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RESUMEN

Mucha son las soluciones informaticas desarrolladas en el mundo para la representacion y el analisis de la
informacion georeferenciada. En Cuba se utilizan varias de estas soluciones, viéndose limitado el uso de gran
parte de sus funcionalidades, pues para la explotacion total de sus bondades se necesita de licencias costosas
que limitan su utilizacién. Las entidades cubanas se ven en la necesidad de invertir recursos cuantiosos en la
compra de licencias con estos fines. La necesidad de representar y analizar la informaciéon georeferenciada
utilizando tecnologias de punta, de manera mas econémica, que facilite la fiscalizacién, el control de la actividad
minera y el uso racional de los recursos minerales es lo que motiva el presente articulo. El presente trabajo
describe las ventajas y caracteristicas que posee la plataforma GEOQ desarrollada en el departamento de
Geoinformatica de la Universidad de las Ciencias Informéticas para desarrollar personalizaciones de sistemas
de informacion geograficos, sobre los sistemas propietarios que se utilizan actualmente con estos fines en el
pais y se hace un analisis de la necesidad que tiene la economia de la nacién de comenzar a utilizar soluciones
cubanas en sustitucion de las propietarias, de manera gradual. Se realizé un estudio del estado del arte de las
soluciones existentes a nivel mundial, asi como de los sistemas que se utilizan en las diferentes entidades del
pais.

ABSTRACT

Many are the solutions developed in the world for the representation and analysis of geo-referenced information.
In Cuba used more of these solutions, be constrained using much of its functionality, as for the total exploitation
of its benefits is required expensive licenses that limit their use. Cuban entities are in the need to invest
substantial resources in the purchase of licenses for these purposes. The need to represent and analyze
georeferenced using information technologies, more economically, to facilitate control, control of mining and the
rational use of mineral resources is what motivates this article. This paper describes the advantages and
features it has GEOQ platform developed at the Department of Geoinformatics, University of Information
Sciences customizations to develop geographic information systems on proprietary systems that are currently
used for these purposes in the country and an analysis of the need for the nation's economy starting to use
solutions to replace the Cuban proprietary gradually. A study of the state of the art of existing solutions globally
and the systems used in the different states of the country.

|
NTRODUCCION

La informéatica ha venido desarrollandose en las Gltimas décadas, teniéndose un impacto en todas las
ramas de la sociedad y optimizando e informatizandose la mayoria de los procesos que se
desarrollan en ella. Con el transcurso del tiempo, el hombre ha sentido la necesidad de implementar y
desarrollar habilidades en el uso de estas técnicas que le permiten facilitar su propia existencia.

Las tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones(TIC) representan uno de los principales
promotores de la productividad en el crecimiento econémico a nivel mundial, son medios que aportan
un flujo constante de informacion, forman parte de la cultura tecnolégica, aumentan las capacidades
fisicas y mentales, ademas de las posibilidades de desarrollo social.
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Las TIC se pueden denominar como el conjunto de procesos y productos derivados de las

nuevas herramientas (hardware y software), soportes de la informacién y canales de comunicacién
relacionados con el almacenamiento, procesamiento y transmision digitalizados de la informacion
(Gonzalez, 1996).

Cuba sostiene que la Tecnologia no es neutral, responde siempre a los intereses de quienes la
poseen y la aplican. Esta es una de las explicaciones de la extension de las TIC por el mundo, con un
enorme potencial de beneficio, paradéjicamente ha contribuido con la brecha digital a acentuar la
brecha socioeconémica entre ricos y pobres. Cuba ha defendido siempre el concepto de que el uso
masivo de las TIC no es un fin sino una herramienta poderosa para lograr el desarrollo (Acosta,
2010).

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) forman parte de ese grupo teniendo gran utilidad tanto
para su uso nacional, como para la comercializacion con entidades extranjeras; constituyendo un
factor fundamental para el crecimiento econémico del pais. Un SIG seria un “poderoso conjunto de
herramientas para coleccionar, almacenar, recuperar, transformar y exhibir datos espaciales
referenciados al mundo real” (Burrough, 1998).

Otra definicion de SIG, es un sistema de hardware, software y procedimientos, disefiados para
soportar la captura, el manejo, la manipulacion, el andlisis, el modelado y el despliegue de datos
espacialmente referenciados (geo-referenciados), para la solucién de problemas complejos del
manejo y planeamiento territorial (Silva, 2005).

Mucho se ha escrito desde el surgimiento de los SIG y de su evolucion histdrica, hasta alcanzar un
alto grado de desarrollo donde mucho han tenido que ver grandes compafiias de desarrollo de
software, comunidades de desarrollo y prestigiosas universidades en el mundo. La Universidad de
Ciencias Informéticas (UCI) es una de las que ha apostado por el desarrollo de este tipo de sistemas,
en aras de dotar al pais de estas Utiles herramientas con el objetivo de lograr un impacto en el
desarrollo econémico del mismo.

Dentro de dicha institucion se encuentra la linea de productos de software SIG-Desktop perteneciente
al departamento de Geoinformatica, en el centro de desarrollo de Geoinformatica y Sefales Digitales
(GEYSED) la cual esta enfocada en la realizacion de SIG. Este equipo de desarrollo ha venido
participando en la comunidad de desarrollo de Sistemas de Informacion Geogréficas de cédigo libre
(QGIS), hasta llegar a desarrollar la plataforma GEOQ que aunque basada en dicha tecnologia aporta
disimiles mejoras y nuevas funcionalidades que seran tratadas en el desarrollo de esta investigacion.
El area de la geologia en Cuba es una de las mas activas en cuanto al desarrollo y a la utilizacién de
SIG, muchos son los resultados que se han obtenido de manera aislada por cada una de las
entidades que trabajan o que se relacionan con los recursos geoldgicos con que cuenta el pais. El
presente trabajo se propone como principal objetivo el presentar a la plataforma GEOQ como
herramienta alternativa para el analisis y la representacion del patrimonio geolégico con que se
trabaja. Dadas las bondades que esta brinda como herramienta para la visualizacion y el analisis de
la informacion geoldgica, asi como por sus bondades en la edicion de cartografia y las facilidades de
procesamiento de imagenes con fines geoldgicos.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos de la investigacion:
Métodos empiricos:
+ Observacion: Para registrar y descubrir directamente las caracteristicas mas importantes en
el analisis y la representacién de los SIG utilizados en Cuba en el area de la Geologia.
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+ Entrevista: Se realizara a los especialistas del departamento de Geoinformatica y -

a especialistas en cartografia para conocer las posibilidades reales de la utilizacion de la
plataforma en el area de la Geologia.
Métodos Tedricos:

+ Andlisis y sintesis: Para conocer, reflexionar y aumentar los conocimientos acerca de los
procesos que se llevan a cabo con los Sistemas de Informacién Geograficos en las areas
donde se trabajan con recursos geolégicos, basandose en la bibliografia consultada, y luego,
la sintesis para arribar a conclusiones de la investigacion.

4+ Histérico y l6gico: Para determinar las tendencias actuales en la utilizacién de las soluciones
de este tipo basado en el estudio y evolucién de las mismas en el pais.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tras realizar un analisis de las soluciones informaticas realizadas en el area de los SIG para el area
de la Geologia en Cuba, se pueden apreciar sin dudas un sinnimero de tecnologias que pertenecen
a compafiias lideres a nivel mundial. Soluciones sin dudas reconocidas con potencialidades
indiscutibles, pero que sin embargo a veces se obvian un conjunto de desventajas técnicas,
econdmicas, funcionales y de personalizacién a los procesos de negocios propios a realizar en el
lugar donde se esta realizando la labor con el SIG, que pudieran ser eliminadas con la utilizaciéon de
una nueva herramienta SIG, tan potente como las que se utilizan a nivel mundial y que hallan
corregido las desventajas anteriormente mencionadas.

Entre las herramientas utilizadas en el pais en el area de la Geologia, para el desarrollo de las
soluciones mas significativas que se han venido desarrollando en cuanto a los SIG estan:

Mapinfo Porfessional

Que tiene entre sus funcionalidades la apertura de archivos en formato Access, Excel. La importacion
de archivos graficos en formatos: BMP, GIF, JPEG, PCX, SPOT, TGA y TIFF. Ventanas multiples
para visualizacion de datos. Acceso a bases de datos remotas ODBC, Oracle y SQL Server.
Generacidn de seis tipos de mapas tematicos para el analisis geografico. Capacidad de consulta SQL
sobre uno o0 mas archivos. Conjunto de herramientas graficas para dibujo de mapas y graficos.
Manejo de informacion por capas configurables. Ventana de presentacion para el disefio de salida
grafica. Capacidad de cambio de proyeccién de un mapa para visualizacién de datos. Grabacién de
entornos de trabajo con informacion de capas y preferencias. Generador de base de datos
incorporado. Capacidad de agregacion de datos segun criterio. Soporta treinta y dos mil setecientos
sesenta y tres nodos por region. Uso del formato MIF (Map interchange format) para intercambio de
datos.

Entre sus debilidades estan la de requerir cuatro archivos por capa (TAB, DAT, ID e IND), es decir
genera un conjunto de archivos de trabajo para cada capa que se maneja. Es importante de que
todos estos archivos estén dentro de un directorio, ya que de otra manera no sera posible abrir la
capa en la cual se hubiese trabajado. No garantiza espacios de trabajos reubicables en otros
directorios del disco. Presenta pocas herramientas gréaficas para dibujo sofisticado. Solo desarrollado
para plataforma Windows y Macintosh hasta la version 4.5 (Aocha, 2007). Estas desventajas en un
futuro tendran que ser tomada muy en serio teniendo en cuenta las politicas de soberania tecnoldgica
que esté llevando a cabo el pais.

Arcview
Utiliza herramientas estandar de comunicaciones entre aplicaciones que permiten trabajar con otras

herramientas de software para el andlisis. Dispone de un lenguaje de programacion orientado a
objeto llamado Avenue que permite adaptarlo a los requerimientos del usuario.

V CONVENCION CUBANA DE CIENCIAS DE LA TIERRA, GEOCIENCIAS 2013
Memorias en CD-Rom, La Habana, 1 al 5 de abril de 2013. ISSN 2307-499X



X1 CONGRESO CUBANO DE INFORMATICA Y GEOCIENCIAS (GEOINFO'2013) j%
Banco Cubano "Geodato", Actualidad y Perspectiva GINF-MR5 ‘O\=
Proporciona herramientas para hacer mapeos de vectores de la base de datos, los mapas '

y los graficos al mismo tiempo, Se puede también utilizar conexiones multimedia para agregar
cuadros, sonido y video a sus correspondencias. Permite la visualizacion, exploracién, consultas y
andlisis de datos geogréficos. Corre bajo plataformas UNIX, Windows o Macintosh, y las
caracteristicas son casi las mismas.

Maneja toda su informacion en lo que son los proyectos; es decir un archivo donde se almacena todo
el trabajo realizado. Un proyecto contiene todas las vistas, tablas presentaciones y scripts, que se
utilizan para alguna aplicacién en particular o conjunto de aplicaciones relacionadas (Ramirez, 2001).

Sin embargo en su ultima versién de ArcGIS para servidores (for Server) es necesario contar al
menos con una licencia ArcEditor para configurar y crear datos, lo que evidentemente trae en si
gastos econémicos al pais o limitaciones en cuanto al uso de funcionalidades para los especialistas
que trabajan con estos sistemas en el area de la geologia.

Aunque posee la libreria de funciones conocida como APl REST, al estar basado en el modelo de
objetos de componentes distribuidos (DCOM) tiene problemas de escalado. El deprecio que hace de
algunas librerias con cada nueva version, lo que supone tener que migrar y denota una falta de
control sobre el producto al dejar de tener soporte. Todo lo anteriormente explicado hace que en
algin momento aun dominando el lenguaje Avenue pueda traer dificultades en las mejoras que
pudieran realizarse.

Existen otras tecnologias para el desarrollo de SIG que pudieran ser mencionadas, pero que en el
area de la geologia en Cuba estan siendo menos utilizados.

La plataforma GEOQ como propuesta SIG a utilizar

Como se explicé anteriormente la plataforma GEOQ se desarroll6 teniendo como base para su
desarrollo el Sistemas de Informacién Geogréaficas de codigo libre (QGIS), las mismas fueron
potenciadas por el equipo de la linea de desarrollo de SIG para plataformas de escritorio (SIG-
Desktop). Lograndose GEOQ que garantiza:

» EL manejo automatico de las cartografias relacionadas con el negocio en cuestién. Se usa
Postgres/PostGIS para facilitar las cartografias y la aplicacion las carga de manera
transparente.

» Un sistema de control de acceso integrado en la base de datos y representado en la aplicacion

de acuerdo a las reglas del negocio. Se usa control de acceso basado en roles y se extiende

al acceso de los datos cartograficos.

La solucién esta orientada al negocio con fuerte componente espacial desde los puntos de

vista de interaccion persona-ordenador y funcionalidades internas.

Los menus y barras de herramientas representan el negocio y evitan el exceso de acciones

del &mbito espacial a menos que corresponda por los niveles de accesos definidos.

Las funcionalidades hacen uso interno de calculos espaciales y reportan los datos en términos

del negocio.

La ayuda y manuales de usuario se escriben en un porciento muy alto, orientadas al negocio.

Se mantiene la descripcion de funcionalidades espaciales que se usan de la version base de

Quantum Gis.

La simbolizacién o tematizacién se definen como parte del disefio grafico del producto, de

acuerdo a las reglas del negocio establecido.

» Se pre-establecen en la personalizacion las opciones de configuracién del producto base para
cumplir con las reglas del negocio y el disefio de interaccion.

» Se mantienen las tablas de los atributos, personalizadas a cada capa cartografica o tabla no
geométrica que representan.

vV VYV Vv VYV
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» Se incorpora un sistema de reportes de datos del negocio personalizados a las
necesidades del cliente. Aun cuando se mantiene el administrador de disefios de impresion de
Quantum GIS a partir de plantillas disefiadas para el negocio.

» Se incorporan nuevas funcionalidades cartograficas desarrolladas para Qgis, orientadas a ser
utilizadas en personalizaciones.

Interfaz Gréfica de la Plataforma GEOQ y varias de sus Personalizaciones
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CONCLUSIONES

» Las herramientas y tecnologias utilizadas en el desarrollo de la aplicacién SIG en la geologia
en Cuba, son de primer nivel pero poseen un grupo de desventajas que se han venido
corrigiendo en la plataforma GEOQ, por lo que su utilizacién facilitaria el trabajo de los
especialistas.

» La plataforma GEOQ puede ser personalizada de manera facil a los diferentes escenarios del
area de la geologia en el pais lo que favoreceria la interaccion de los especialistas con el
sistema.

» La propuesta esta aun mas en linea con la politica econdmica social que se esta llevando a
cabo en el pais, ahorraria recursos por concepto de licencia y aumentaria la productividad de
los especialistas después de recibir la capacitacion.

» Con el uso de esta herramienta y su sistema de seguridad se garantizara que el conocimiento
del patrimonio geoldgico de Cuba desde el punto de vista informético se encuentre protegido
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