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RESUMEN

A inicio de los 90 con la llegada del periodo especial las investigaciones geoldgicas para la prospecciéon de
minerales solidos sufri6 una gran depresion quedando con excepcion de la rama niquelifera, practicamente
detenida la actividad, lo que motivé que quedaran sin trabajo una gran fuerza laboral especializada la cual
encontrandose en su mayoria en la etapa de madures profesional se vio obligada a reperfilarse en otras
labores.

En el presente el alza general del precio de los metales ha revitalizado la actividad minera a nivel mundial,
existiendo una alta demanda de trabajos de prospeccion, en nuestro pais, a esto se le une la recuperacion
econdmica existente, proponiéndose la continuidad de los estudios de prospeccién asi como poder satisfacer la
demanda mundial antes explicada, principalmente en proyectos en el marco del MERCOSUR, Africa y otros
paises del Tercer Mundo.

Para enfrentar esta tarea se necesita una fuerza con madures profesional con la que hoy no contamos.

La presente propuesta esta dirigida completar esta fuerza técnica necesaria con jovenes egresados de
nuestras universidades especializados en este tema que puedan llegar a una madures profesional en el menor
tiempo posible, para lo cual se necesita una serie de cambios béasicos en el programa de la Carrera de
Geologia actual (Plan C Perfeccionado), dirigida a estrechar el perfil profesional del graduado, dirigiendo el
tiempo de estudio solo a los objetivos planteados.

Aungue en el trabajo se plantean las ideas bésicas, para una correcta implementacion de este proyecto, se
necesita la participacion de especialistas tanto del MINBAS como empleadores, como del MES como
formadores.

Ademas se plantea la responsabilidad del MINBAS en el aseguramiento logistico necesario para la correcta
formacién de los estudiantes, asi como la temporalidad del proyecto que puede suspenderse cuando la
demanda esté satisfecha.

ANTECEDENTES

A inicio de los 90 con la llegada del periodo especial las investigaciones geologicas para la
prospeccion de minerales Solidos (MS) sufrié una gran depresion quedando (con excepcion de la
rama niquelifera). practicamente detenida la actividad,, lo que motivo que quedaran sin trabajo una
gran fuerza laboral especializada la cual se encontraba en su mayoria en la etapa de madures
profesional.

A mediados de los 90 con la entrada de mas de diez compafiias extranjeras hubo una revitalizacién
de la actividad pero solo creando empleos para un numero limitado de especialista y por muy corto
tiempo.

En el presente por una parte la recuperacién econémica del pais unida al alza general del precio de
los metales nos propone una revitalizacion de la actividad de prospeccion en el pais.
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Por otra parte el potencial minero cubano sigue existiendo, aunque exige técnicas de prospeccion
mas complejas, por estar los recursos sin investigar en condiciones mas profundas y complejas.

Si vemos un ejemplo en las formaciones San Cayetano y Esperanza del norte de Pinar del Ri6 que
ha producido famosos yacimientos como Matahabre, Castellanos y Cobre-Mantua, tiene condiciones
formacionales para ser productoras con una probabilidad similar para toda su extensién. Si tomamos
una profundidad méaxima de explotacion de 100 metros y tomamos el area (3000 km?), contamos con
un volumen de 300 km3 con iguales probabilidades para la aparicion de un depésito econémico, sin
embargo solamente no mas de 20 km® han sido investigados.

Por otra parte los servicios geolégicos que Cuba puede ejecutar en el exterior, ya sea como contratos
pagados por gobiernos o empresas o como colaboracion con paises amigos, presentan actualmente
una alta demanda, pero los requisitos de calidad y competitividad de a nivel internacional. Estos se
basan fundamentalmente en los convenios de colaboracion con la Republica Bolivariana de
Venezuela, ademas, de nuestra potencial participacibn en otros proyectos en el marco del
MERCOSUR, con otros paises sudamericanos.

Para enfrentar esta tarea se necesita una fuerza con madures profesional con la que hoy no
contamos

A pesar de determinadas medidas de las empresas prospectoras por mantener esta fuerza de
trabajo especializada, la gran mayoria se vio obligada a abandonar la actividad, reperfilandose en una
u otra direccién, en ocasiones a otras actividades de la ciencias geoldgicas y en otros casos bien
alejadas de la prospeccion.

En estos momentos es poco probable recuperar esta fuerza, debido fundamentalmente a la edad
promedio (49 afios) y al tiempo que tendrian que ocupar en una actualizacion para poder asimilar las
técnicas actuales de prospeccion luego de mas de una década fuera de una actividad que ha nivel
mundial se enriquece constantemente del desarrollo tecnolégico.

La prospeccion petrolera por diversas razones no ha sufrido esta perdida, inclusive tiene su propio
sistema de formaciéon de nueva fuerza profesional, por lo que la necesidad.

En estos momentos la Union GeoMinSal prepara cursos de capacitacion para personal ya graduado
en temas de levantamiento geolégico como paliativo a esta situacion, pero esta no debe resultar la
una solucioén definitiva.

La presente propuesta esta dirigida completar esta fuerza técnica necesaria para la revitalizacion de
la prospeccién de minerales sélidos con jévenes egresados de nuestras universidades especializados
en este tema que puedan llegar a una madures profesional en el menor tiempo posible.

El Objetivo Integrador del programa actual de estudios de las carreras de Geologia se propone un
profesional de perfil amplio y que esté capacitado cientifica y técnicamente para ejecutar los trabajos
geoldgicos de prospeccion, exploracion y explotacion de los recursos minerales, hidricos,
gasopetroliferos y la evaluacién de las condiciones ingeniero geolégicas e hidrogeoldgicas del medio
de forma racional y eficiente a la economia nacional.

Consideramos que este programa de estudio no toma en cuenta la necesidad social de satisfacer la
demanda actual de especialista dedicados a la geologia de yacimientos minerales.

Con vistas a formar un profesional especializado en yacimientos minerales y aguas subterraneas que
sea capaz de disminuir su tiempo de entrenamiento en la produccién hasta obtener su independencia
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profesional se proponen una serie de ideas preeliminares de posibles cambios en el programa de la
Carrera de Geologia actual (Plan C Perfeccionado) para lograr este objetivo.

La idea basica de esta propuesta es estrechar el perfil profesional del graduado dirigiendo el tiempo
de estudio solo a los objetivos planteados, graduando un profesional que en menos de dos afios
pueda llegar a una maduracion profesional que satisfaga las necesidades actuales.

CAMBIOS BASICOS:

» Eliminar las asignaturas relacionadas con petréleo e ingenieria geolégica y otra posible muy
especializada paleontologia, (que se puede también quitar o reducir e incluirla con otra).

Estas seran cinco asignaturas que consumen aproximadamente 650 horas (docencia y practica).

~» Este tiempo sobrante debe repartirse en temas de prospeccién de yacimientos, geofisica y
computacioén especializada (SIG, procesadores de imagenes, modeladores, etc), la hidrogeologia(
si es solo para el abasto de agua y en la parte de prospeccion de yacimientos NO llega a la
explotacion) se puede quedar como esta. En las tablas 1 y 2 se presentan las asignaturas por afio
antes y después de los cambios propuestos..

» Las asignaturas de geofisica aparte de agregarles tiempo (en temas dirigidos), se eliminarian
métodos y algunas variantes especificas de petroleo, (sismica de reflexion, carotage
especializado etc),,

» Las asignaturas Aplicadas (geoquimica aplicada, hidrogeologia aplicada, aplicacién compleja de
geofisica etc) se les elimina la parte de petrdleo e ingenieria geoldgica y se refuerza la deseada.
En general para todas las asignaturas se necesita una revision del contenido

» Existen un gran numero de aspectos y conocimientos (en su mayoria de caracter practico) que
aceleran la maduracion profesional de los egresados, los cuales deben incluirse en determinadas
asignaturas y/o fundamentalmente en una asignatura practica-integradora de Ia
especialidad.Estos aspectos deben de ser determinados por especialistas de la produccién con
amplia experiencia, y modificados por los especialistas en docencia para una correcta ensefiaza.

» La variante propuesta lleva implicita la garantia de una base practica sélida de lo que no dispone
la universidad, por lo que el MINBAS como beneficiario directo del nuevo especialista, debe
garantizar la logistica necesaria para esta formacion, mediante Unidades Docentes en las
Empresas prospectoras bien equipadas y organizadas.

» Enlas tablas 2 y 3 se ve que todos los cambios serian en 4to y 5to afio (excepto paleontologia),
lo que propone una variante, de empezar con los alumnos que acaban 3er afio con el nuevo
programa y en dos afos tener el producto deseado.

CONCLUSIONES

1. Los planes de estudio de las carreras universitarias deben de estar dirigidos a las
necesidades sociales de cada momento.

2. Las escuelas de Geologia en Cuba deben y pueden ayudar a resolver el problema actual.

3. Las instituciones prospectoras deben ocuparse de la formacion universitaria de sus futuros
profesionales.

RECOMNEDACIONES

1. Los cambios propuestos solo se deben mantener hasta que se resuelva el problema actual de
la falta de especialistas en la rama de la prospeccion de yacimientos minerales.
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2. Los planes definitivos de una variante de este tipo deben de ser confeccionados
conjuntamente por especialistas de la educacion superior (productores) y especialistas de las

empresas prospectoras (consumidores).
3. Las empresas prospectoras deben de garantizar la logistica necesaria para la correcta

formacion de los futuros profesionales.
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TABLA 1

Programa actual (en verde las asignaturas eliminadas)

GEO9-P19

| Semestre (horas) Il Semestre (horas)

ano 1 |Geometria Analitica (50) Célculo Integral (104) (*)
Célculo Diferencial (80) Idioma Inglés Il (96)
Geologia General | (60) Computacion Il (32)
Dibujo Bésico (64) Educacion Fisica Il (48)
Quimica General | (64) Geologia General Il (60)
Topografia (128)(**) Mineralogia | (80)
Computacion | (48) Quimica General Il (64)
Educacion Fisica | (48) Fisica | (80)
Idioma Inglés | (96)
Total de horas: 638 Total de horas: 564

ano 2 |Ecuaciones Diferenciales (70) Estadistica (64)
Idioma Ingles il (64) Geotectonica(56)
Educacion Fisica lll (48) Educacion Fisica IV (48)
Mineralogia Il (80) Fisica lll (80)
Geoquimica General (70) Geomorfologia y Teledeteccion (58)
Paleontologia (56) Filosofiay Sociedad (64)
Geologia Estructural (70) Historia y Pensamiento Cubano (40)
Fisica Il (80)
Total de horas: 538 Total de horas: 410

ano 3 |Estratigrafia (70) Petrologia Il (84)
Petrologia | (84) Hidrogeologia General (56)
Geofisica | (84) Geofisica ll (82)
Diferendo Cuba - Estados Unidos (32) Geologia Historica (56)
Economia y Teoria Politica | (68) Economia y Teoria Politica Il (68)
Defensa Nacional (64) Perforacion y Laboreo Minero (70)
Total de horas: 402 Total de horas: 416

ano 4 |Ingenieria Geoldgica (204) Geoquimica Aplicada (60)
Hidrogeologia Aplicada (200) Prosp. y Explora. de Ytos. Mineral (404)
Mecanica de Suelos y Rocas(56) Geologia del Petréleo (56)
Geologia de Cuba(56) Economiay Gestion(72)
Geologia de Yacimientos Minerales (84) Geofisica lll (42)
Total de horas: 600 Total de horas: 634

ano 5 |Prospeccion, Explora. y Explota. de Ytos de Petroleo'y Gas (284) Trabajo de Diploma (20 semanas:)
Geofisica IV (164)
Problemas Sociales de la Ciencia 'y Tecnologia (40)
Defensa Civil (60)
Total de horas: 548 Total de horas: 800
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TABLA 2

Programa Propuesto (en verde nuevas assignaturas, azul cambio programa)
| Semestre (horas) Il Semestre (horas)

afio 1 |[Geometria Analitica (50) Célculo Integral (104) (*)
Célculo Diferencial (80) Idioma Inglés Il (96)
Geologia General | (60) Computacion 1l (32)
Dibujo Basico (64) Educacion Fisica Il (48)
Quimica General | (64) Geologia General 1l (60)
Topografia (128)(**) Mineralogia | (80)
Computacion | (48) Quimica General Il (64)
Educacion Fisica | (48) Fisica | (80)
Idioma Inglés | (96)
Total de horas: 638 Total de horas: 564

afio 2 |Ecuaciones Diferenciales (70) Estadistica (64)
Idioma Ingles Il (64) Geotectonica(56)
Educacion Fisica lll (48) Educacion Fisica IV (48)
Mineralogia Il (80) Fisica Ill (80)
Geoquimica General (70) Geomorfologia y Teledeteccion (58)
Computacion lll; SIG y Procesamiento Imagen (56) |Filosofiay Sociedad (64)
Geologia Estructural (70) Historia y Pensamiento Cubano (40)
Fisica Il (80)
Total de horas: 538 Total de horas: 410

afo 3 |Estratigrafia (70) Petrologia Il (84)
Petrologia | (84) Hidrogeologia General (56)
Geofisica | (84) Geofisica Il (82)
Diferendo Cuba - Estados Unidos (32) Geologia Historica (56)
Economiay Teoria Politica | (68) Economiay Teoria Politica Il (68)
Defensa Nacional (64) Perforaciéon y Laboreo Minero (70)
Total de horas: 402 Total de horas: 416

afo 4 [Geofisica |V (204) Geoquimica Aplicada (60)
Hidrogeologia Aplicada (200) Prosp. y Explora. de Ytos. Mineral (404)
Computacion IV, Modelaje y Diagnosis (56) Geologia de Ytos minerales Il (56)
Geologia de Cuba(56) Economia y Gestion(72)
Geologia de Yacimientos Minerales (84) Geofisica lll (42)
Total de horas: 600 Total de horas: 634

afio 5 [Prospe, Explora, Explota, calculo de recursos. (284) Trabajo de Diploma (20 semanas:)
Geofisica Aplicada (164)
Problemas Sociales de la Ciencia y Tecnologia (40)
Defensa Civil (60)
Total de horas: 548 Total de horas: 800
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