APUNTES SOBRE LAS INVESTIGACIONES
GEOLOGO-GEOFISICAS MARINAS EN CUBA

Se presentan las caracteristicas geélogo-geomorfold.
gicas y otros aspectos de la plataforma insular de
Cuba en relacién con su potencial para d
recursos minerales. Se hace un breve recuento de
las investigaciones gedlogo-geofisicas marinas reali-
zadas hasta el presente y se analizan las perspect
vas de desarrollo de las mismas. Al final, e hacen
algunas conclusiones sobre el trabejo efectuado y se
plantean recomendaciones de cardcter técnico-orga-
nizativas para el futuro inmediato.

INTRODUCCION

Frente a los enormes logros de la tecnologia contem-
poranea se alzan parejamente problemas y dificul-
tades de semejante magnitud. Entre ellos la escasez
de mat primas, princi las minerales
(por su naturaleza no renovable), se ha convertido
en un desafio de angustiosa actualidad.

La plosiva de los disti

minerales ha venido a descubrir, apoyada por el
‘progreso _cientffico-técnico, nuevas fuentes que
sido ignoradas durante milenios por la
hombre, Hoy dia, las investi-
‘han demostrado que los
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Las lineas de buceo han ido
perdiendo su caricter deportivo pa-
ra convertirse cada vez en una
herramlenta eficaz de la investiga.
clén geologica marina

recursos minerales marinos, no solamente van a
convertirse en el futuro inmediato en una fuente
apreciable como sustitutos de las menguadas
reservas terrestres, sino que el curso de su
desarrollo, sera regido grandemente por su competi-
tividad, y ha de ir ganando gradualmente en signi-
ficacion

A pesar de las grandes dificultades, relacionadas con
la severidad del medio, la Mineria del Mar posee una
serie de ventajas compensatorias: facilidad en las

investi con la ap de las ds
técnicas electronicas y geofisica; la mineria puede
ser realizada con un equipamiento relativa-

mente simple, con muy bajo consumo de combustible
y sin preocupacion acerca del destino de los
deshechos; empleo de la transportacion més barata |
que’se conoce, etc; todo lo cual hace que su Ppre-
duccién, en un nimero creciente de lineas, vaya en
aumento y puedan llegar incluso a desplazar la
produccién terrestre.

El apr de esos
presupone la ejecucién de una rigurosa secue
i iva y con el equipamiento ad! do,
permitan, en primer término, responder las int
gantes: jqué existe verdaderamente en los.
océanos? ;cudl es la riqueza rel_l‘uvq de
los 1! na ?




leficiencia con que puede llevarse a cabo su explo-
tacién?

El objetivo del presente articulo consiste en plantear
brevemente que debe esperar nuestro pais de los
recursos minerales que puedan estar presentes en
los mares que lo rodean (fundamentalmente en su
plataforma insular) y los pasos dados en el problema
de las investigaciones gedlogo-geofisicas marinas
con el fin de aprovechar esos recursos.

Fig. 1 Esquema de las ireas de trabajo propuestas dei

shelf. insular segun sus perspectivas.

Zona A) perspectivas
Zona B) de perspectivas medias
Zona C) de bajas perspectivas

1 —Caracteristicas de la isla de Cuba y su plataforma
insutar. La Repitblica de Cuba, situada al centro
del denominado Mediterraneo Americano, esta
formada por un conjunto numeroso de islas y ¢
pequeios y la Isla de Cuba. Esta Gltima tiene un area
de 105 007 km*

ros

Con la reciente promulgacién de la ley sobre la Zona
Econémica de 200 millas, nuestro pais posee un
espacio maritimo de aproximadamente 400,000 km:*
(la cifra definitiva depende de lag negociaciones con
los Estados vecinos) en el cual ejerce soberania sobre
los recursos naturales, incluyendo los recursos mine-
rales que pueden estar presentes,

Por su situacién muy préxima al Trépico de Cancer,
en el borde septentrional de la zona intertropical,
nuestro pais se encuentra en la regién donde se re-
gistran las maés elevadas temperaturas del planeta
y en general goza de excepcionales condiciones
climaticas para los trabajos maritimos y la nave-
gaci6n, durante practicamente, los doce meses del
afno.
‘En relacion con el relieve de Cuba, hay que sefalar

.n general, esta formado por plegamientos
ie sa e, estro pais esta re

antillanas y los blogues hundidos originaFoRIIaY
profundas fosas oceanicas,

Un elemento importante del relieve cubano, sus
caracteristicas morfoestructurales, se determina por
el proceso de morfogénesis tropical, el cual se
manifiesta en la gran intensidad de los procesos
geomorfoldgicos que provocan el amplio desarrollo
de potentes cortezas de intemperismo, la pecu-
liaridad en la formacién de las pendientes y en el
caracter de los procesos denudativos ¥ erosionales.

Las montanas de Cuba estin dispuestas en forma
de grupos aislados separados por llanuras, con una
morfologia generalmente determinada por el sustra-
to  geolégico antiguo, atraido en los ascensos
neotectonicos. Muy frecuentes en el panorama cuba-
no son las alturas que ocupan partes considerables
del territorio nacional. Finalmente las llanuras
ocupan casi dos terceras partes del territorio, y
corresponden a las zonas de ascensos neotecténicos
débiles, con amplitud de varias decenas de metros,
0 a zonas de descensos relativos,

En relacion con las aguas superficiales, nuestros
rios en términos generales son de POCo curso y escaso
caudal, como consecuencia de la forma extrecha
v la topograffa de cadenas estrechas y alargadas
de Este a Oeste. El nivel de los rios cambia
mucho con las estaciones lluviosas y de seca. Hay
que considerar que el drenaje fluvial esta determi-
nado por esas caracteristicas y en algunas zonas su
aporte es considerable a partir de corrientes
superficiales que solo se manifiestan en el periodo
de lluvias,

La longitud total de las costas del archipiélago cuba-
no es de 5746 km. Al clasificar las costas de Cuba
es necesario apartarse de la distincién clasica de
costas de i y costas de ion, siendo
mis adecuada la clasificacion segiin costas de erosion
y costas de deposicién. Estre las primeras se pre-
sentan algunas costas abrasivas-tectnicas y ero-
sivas tecténicas y entre las segundas tenemos
abrasivas-acumulativas deltaicas, de mangles, cena-
gosas, de esteros, etc.

Un factor importante al evaluar las caracteristicas
de nuestro pafs para las actividades maritimas es su
plataforma submarina. Esta posee una superficic
70,000 km?* (cerca del 70 % del territorio emer;




como ¢l nuestro de ampliar y fortalecer su base
‘primas minerales,

| La plataforma o shelf de Cuba difiere del concepto
& . Vool
en la literatura cientifica moderna. Esta distincién
se produce por las caracteristicas someras de las
aguas de la plataforma cubana, por la elevacién
frecuente del canto de la plataforma que suele
emerger como cinturones de cayos y arrecifes; por
la presencia de algunas zonas estrechas y poco pro-
fundas a las cuales no es apropiado denominar
plataforma y porque el extremo exterior de la pla-
taforma cubana, por lo géneral, se encuentra limita-
do por un declive vertical o casi vertical — el
talud — que termina a veces en las profundas
trincheras que limitan a Cuba por el sur.

Todo esto hace que al referirnos a la plataforma
cubana, debemos recalcar su caracter insular.

En nuestra plataforma insul
generales, lo mismo que en
nentales, en relacién de su
que la bordea: es ancha frente a las
trechas o inexistente frente a las
rentes tipos que encontramos en el

e, en términos
con
relieve
ciones es.
ras. Los dife-
on

1) De superficie estrecha, sin cayos, con cadenas
arrecifes submarinos o sin ellas, amplia d
cién de terrazas submarinas abrasivas.

2) De superficie ancha, bordeada de arrecifes
coralinos de barreras y cadenas de cayos
arenosos-fangosos y arrecifes anulares subma-
rinos.

3) De superficie ancha, bordeada por arrecifes sub.
marinos de barrera; el relieve esti complicado
por islas donde afloran las rocas sedimentarias
antiguas,

En su exterior la plataforma es bordeada uniforme.
mente por el talud insular que a lo largo de toda
la zona es de caracteristicas abruptas, diseccionada.

En relacién con los mares adyacentes, nuestro
espacio maritimo comprende una porcién importante
del Mar Caribe (depresién de Yucatén, Cresta de
los Caimanes y la fosa de Bartlet) parte del Golfo
de Méjico, del estrecho de la Florida y del Canal
Viejo de las Bahamas. Nuestro pais se sitGa favora-
‘blemente con accesos al Atlantico Occidental y
mdm Pacifico, éste Gltimo a través del
al de Panama.

océanicas menores, que forman una zona dﬂ‘ﬂ
posicién peculiar entre dos continentes y dos grandes
océanos. Las parti de las as
geolégicas y la posicién de esta regién, la destacan
como una estructura independiente, “interconti.
nental”. En ella se reconocen lag siguientes grandes
estructuras: a) La parte septentrional del escudo
Guyands, b) El Parageosinclinal del Golfo de Méjico
y ¢) El Ortogeosinclinal antillano.

Debemos sefialar que en la regién del Mar Caribe ¥
el Golfo de Méjico se extrae un por cierto signifi-
cativo de la produccion mundial de petréleo y fue en
sus acuatorios donde primero se localizé el esfuerzo
por extraer hidrocarburos del mar. Desde el punto
de vista de los minerales sélidos, la geologia de la
region es sumamente interesante, con un magmatis-
mo bastante intenso y una metalogenia rica.

Cuba se sitia en la parte norte del Ortogeosincli-
nal antillano y como todas las Antillas, a pesar que
se encuentra en el territorio ocupado por el Océano
Atlantico, forma parte de la franja mévil del Océa-
no Pacifico, como lo atestiguan una serie de evi-
dencias geologicas. Entre lag unidades tecténicas
del Ortogeosinclinal Antillano, contamos con la
Depresién de Avance del Miogeosinclinal, estruc-
tura considerablemente saturada de hidrocarburos,
especialmente en la Costa Mejicana hasta Estados
Unidos. Los yacimientos fundamentales de petroleo
' gas existentes en Cuba estan ligados a estructu-
anticlinales y zonas de dislocacién en el flanco
sur de esa gran estructura, que bordea nuestro pais
en su costa norte.

Muchas estructuras petroliferas descubiertas en tie-
rra contindian hacia el mar. También en su costa
sur nuestra plataforma posee acuatorios de interés,
pues las estructuras interiores del eugeosinclinal
contienen en algunos casos yacimientos de petréleo,
y esas estructuras prosiguen hacia el espacio mari-
timo. Concluyendo en cuanto a perspectivas petro-
gasiferas, podemos decir que por lo expuesto es
evidente las premisas, confirmadas por trabajos
geofisicos realizados, de que en nuestra plataforma |
insular se Li gran idad de con
posibilidades petrogasiferas, la mayoria de las cus
les se ubican en las regiones de aguas somera:
pueden ser perforadas desde los cayos o por.
nas s idas, lo cual ibuye a
importancia de estas areas,

Sobre las caracteristicas de la platafos
de Cuba para la bisqueda de miner:
evaluando la evidencia geals&gcg;
rocas que se alzan frente a las costas, |
mar que existen pr as objetivas para inic
trabajos de reconocimienta.




A pesar de su &
peguena, nuestro pais posee un ambiente geolégico
muy favorable, ¥ en su zona emergida se conocen
vy de niquel,
‘cromo, manganeso, cobre, menas polimetalicas, oro,
piedras decorativas y semipreciosas, caolin, azufre,
materiales para cemento y la construccién, etc.

Los fenémenos de magmatismo intrusivo y efusivo
¥ la capacidad metalifera temprana del desarrollo
geosinclinal, que son caracteristicas para nuestro
pais, hacen que frente a las costas se presenten ma-.
cizos rocosos y zonas mineralizadas a partir de los
cuales se pueden haber acarreado activamente ma-
teriales que sometidos a la accién combinada del
oleaje y las corrientes haya dado lugar a acumula-
ciones econdémicas de minerales industriales. En
ciertas areas podemos encontrar la penetracién en
el espacio maritimo de zonas mineralizadas, cuyas
cortezas y los posibles cuerpos minerales, s ubi
dentro de la plataforma insular a poca profundidad,
aflorando o bajo espesores peguefios de sedimentos
recientes.

Teniendo en cuenta la importancia de la activi
dad magmatica en relacién con la r
demos senalar que en Cuba es muy c:
el amplio desarrollo de estas rocas, especialmente
el gran cinturén de hiperbasitas, adyacentes a la
frontera entre las zonas eugeosinclinal y miogeosin
clinal.

Las rocas efusivas se observan entre los depésitos
del Creticico y Paleégeno (hasta el Eoceno Medio)
¥ estan representadas por lavas basicas, medias y
con mayor frecuencia acidas y sus tobas. Las in-
trusiones ocupan un 8 % del territorio emergido y
estan representadas por rocas de composicion ultra-
basica, basica y diorita-granodioritica.

Todos esos cuerpos conjuntamente con los comple-
jos metamorficos Jurasico-Cretacico del Noroeste
del Pinar del Rio, Isla de Pinos y del Escambray,
constituyen las fuentes potenciales mas interesantes
@ partir de las cuales la denudacién pueda haber
acarreado el material de partida para la formacion
de yacimientos marinos en nuestra plataforma in-
sular,

Finalmente es necesario sefialar que desde el punto
de vista de la sedimentacion actual, los procesos
acumulativos tienen un amplio predominio en los
sectores de plataforma ancha, en cambio en los sec-

tores de plataforma estrecha, las costas poseen un
udcter ingredvo, blen deﬂnldo sobre todo dohde

iy r—

En la esfera de las investigaciones geolégicas y geo-
fisicas marinas, Cuba dispone de un grado de estu-
dio muy bajo y desigual.

De los trabajos realizadds, la primera referencia
debe ser para los trabajos geofisicos de busqueda
de petroleo y gas en las aguas de nuestra plata-
forma insular y en los mares adyacentes,

Las amplias perspectivas petrogasiferas de nuestros
acuatorios determinaron la ejecucién de investiga-
ciones geofisicas marinas antes y después de la
Revolucién, con ciertos trabajos incluso anteriores
al periodo de la Segunda Guerra Mundial. Los tra-
bajos, tanto por perfiles aislados como en areas,
han estado dirigidos al seguimiento de estructuras
para complementar la investigacién terrestre, sin
sistematicidad y solo mas recientemente, en el pe-
riodo revolucionario, se han i hacia estu-
dios regionales.

En lineas generales, el grado de estudio geofisico
de nuestra plataforma insular es pobre, y los tra-
bajos han estado orientados de tal manera, que
(con muy escasas excepcxones) no podemos dlspe-
ner de un 1 de la i
zacién gedlogo-estructural,

Los trabajos han consistidos en mediciones gravi-
métricas de la region de aguas someras, con gravi-
metro de fondo (soviético) y trabajos de perfiles y
de areas‘por el método de exploracién sismica de
reflexién y de refraccién, también con equipamien-
to soviético. El desarrollo y la efectividad de estos
métodos es diferente: mientras que la exploracién
gravimétrica ha cubierto en las escalas basicas
(1:200 000-1:50 000) una gran parte del shelf y posee
un nivel tecnolégico contemporaneo, en cambio, la
sismica marina se ha realizado escasamente y me-
diante la adaptacién de técnicas terrestres a las
condiciones marinas, lo cual determina el bajo ni-
vel de efectividad alcanzado.

La gran mayoria de los trabajos sismicos marinos
pertenecen a la etapa de reconocimiento. Entre
otros, tenemos diversos trabajos realizados Ro: cong

panias nor en el periodo pi
nario, fund: 1 en la parte occi 1 del
pais. i

En los anos de la Revolucién se reiniciaron l%
bajos con la creacién de una brigada de
marina y otra de gravimetria marina (¢

i GF-17 y GF-18 respectivamente)

hmwndldowwdoel-mvnodelo,mu
\expulsado hacia lo profundo.

les han trabajado casi sin interru]
hasta el presente. Como los.



‘en el trabajo de estos grupos, merece se-

su integracion a los estudios regionales de
12 “Expedicién Cubano-Soviética del Petréleo” du-
rante los afos de 1971-1974.

Gracias a dicha expedicién se pudo establecer que
una parte considerable de las reservas pronésticas
de hidrocarburos se ubican en el subsuelo de nues-
tra plataforma insular.

A estas investigaciones se unen trabajos, de carac
ter regional principalmente, realizados por especia
listas soviéticos a bordo.del barco geofisico V. Obru
chev. Este barco, que ha realizado tres expediciones
@ nuestro pais desde 1962 hasta 1973, ha ejecutado
investigaciones sismicas practicamente alrede
toda la Isla, en las costas norte y sur.
tado de esas investigaciones se localizaron
nuestros acuatorios con potentes espesores de sedi
mentos y se descubrieron algunas estructuras muy
interesantes.

Por otra parte, en el grado de cstu
fisico de nuestra plataforma in
siderar los trabajos que el Inst
de la Academia de Cienci
zando por espacio de mas de 10 anos. en o
cién con su Instituto homoélogo de
Ciencias de la URSS. Esos trab:
béasicamente en el muestreo con jaiba y perforad
vibro-pistén (5 m) soviética, de los sedimentos
sueltos de nuestra plataforma. Sin embargo, esos
trabajos poseen un caracter de investigacion fund
mental, lo que hace que el conocimiento adquirido
tenga valor solamente para la comprension mas
general de la sedimentacion en nuestro shelf insu
lar, sin que podamos establecer un pronastico para
la ocurrencia aprovechable de minerales en los se-
dimentos y mucho menos en la roca del fondo.

El Ministerio de Mineria y Geologia, recogiendo las
orientaciones de nuestro Gobierno y la directiva
del Primer Congreso del P.C.C. sobre la necesidad
del paulatino incremento de nuestra base de mate-
rias primas mi ha decidido, conj

con el desarrollo de los trabajos geofisicos marinos,
iniciar la investigacién sistematica de los mares
que nos rodean. Légicamente, los primeros pasos
estaran encaminados a resolver esta tarea en el
drea més accesible y cercana, es decir en nuestra
plataforma insular.

Durante 1974 se realizaron gestiones con el Servi-
¢io Geoldgico de la R, S. Checoslovaquia para con-
certar una accién comiin en la esfera de las inves-
ol Se concebia una cooperaci6n

En el marco de esa estrategia se iniciaron en iﬁ
los trabajos de la expedicion bilateral Geomar/75.
Por dificultades organizativas y debido a algu-
Nos recursos que no estuvieron a tiempo, los tra-
bajos de la expedicién no pudieron ser concluidos
en su totalidad. No ob: , algunos objeti par-
ciales fueron alcanzados, sobre todo se gané en
comprensién sobre la accién nociva que el dragado
de las arenas ocasionaba sobre la playa Varadero,
trasladando la zona de extraccién para una regién
de menor afectacién, hasta tanto se realizaran las
investigaciones para una solucién definitiva al pro-
blema. A la parte cubana, dichos trabajos aporta-
ron valiosas experiencias, en cuanto a la metodo-
logia de la prospeccién geolégica marina yala
creacién de una nueva brigada investigativa, con
un desempedo relativo en esos trabajos.

3 Situacién actual y perspectivas de desarrollo de
Ias investigaciones.

Resulta innecesario destacar que las investigaciones
geoldgicas en Cuba, como muchas otras ramas, sola-
mente recibieron con el impulso del Gobierno Revo-
nario, la atencién priorizada que estas investi-
gaclones requerian, Sin embargo, atn después del
iunfo de la Revolucion es sélo en esta década. y
s precisamente a partir de 1972, con la creacién de
la Direccion General de Geologia y Geofisica del
MM.G., que el servicio Geolégico Cubano inicia una
etapa organizativa distinta, experi: do un salto
cualitativo en cuanto a volumenes y orientacién de
las investigaciones, desarrollo de su base material,
del apoyo analitico, del crecimiento y calificacion de
sus cuadros.

luci
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Como resultado de ese proceso y también por las con
sideraciones obvias que estan implicitas en el pro
blema del estudio de los mares y océanos con el fir
de aprovechar sus recursos minerales, nuestro Mi.
nistério decidié en 1974 iniciar el desarrollo siste:
matico de las investigaciones maritimas.

Esa atencién se manifiesta en la modernizacién y
desarrollo de los grupos invéstigativos de geofisica
marina para petréleo, que venian trabajando en di-
ficiles dici desde 1962. it se ha
planteado el desarrollo de la sismica marina. Es;&
brigada presenta serias dificultades con la instala:
cién receptora (el cable terrestre empleado no e:
iado para las dici in sufrien
frecuentes roturas por filtracién del agua; con
estado de las embarcaciones; con el sistema
gistro (analdgico) y porque esta brigada au
fuentes explosivas (trotyl) para la exci
ondas, con las grandes afectaciones que
sobre la ictiofauna y sus altos




B lineas generales, se plantea para el presente afo
‘wdquirir una instalacién receptora marina (cable
fuentes icas y racionali el
sistema de trabajo: dlsrnmmr los barcos utilizados
de l0enla lidad 4-5 embarcaci

v el personal de trabajo de 65 hombres a un grupo
de solamente 40-45 personas. Esta previsto, trabajar
también en el aspecto de la elaboracion de los datos
sismicos en computadora y la posibilidad de intro-
ducir el registro digital a los efectos de mejorar la
informacién obtenida en nuestras dificiles condi-
ciones sismogeolégicas.

A los grupos de gravimetria y sismica marinas, se
une la actividad de geologia y geofisica para mine.
rales solidos en la plataforma insular. Estas tres
brigadas se subordinan a la Empresa Nacional de
Geofisica del Ministerio de Mineria v Geologia. En
relacién con los minerales solidos, de acuerdo con
el bajo grado de estudio. légicamente los meros
pasos deben estar encaminados a elabors base
geolégica necesaria para orientar racionalmente los
trabajos de busqueda.

desarro

Esa investigacion la concebimos segun u
llo por etapas. Coincidimos con el criterio de que
a diferencia de la investigacién terrestre. donde el
levantamiento geolégico condicional con. ve una
etapa independiente y preliminar. el estudio del
shelf no requiere del levantamiento geol
dicional, que resulta inconveniente por razone:
nicas y econdmicas. Partiendo de esta idea, acepta
mos la utilidad de iniciar nuestro trabajo por una
primera etapa que denominamos reconocimicnto
pronéstico-evaluativo.

co con

En el objetivo de estos trabajos, un interes princi
pal poseen los agregados granulares mari
su empleo en la industria de la construccion. Sena-
labamos que en el curso de Geomar/75 se realiza-
ron los primeros esfuerzos por encauzar metodolo-
gicamente la exploracion geologica de los bancos y
acumulaciones de arena y la evaluacion tecnologica
de dicha materia prima para la fabricaciéon de hor-
migén y mezclas para las construcciones. No obs-
tante, la industria de la arena de mar crece a una
alta tasa (solamente en la Ciudad de La Habana
se consume cerca de 1000000 de m°) y es de pre-
ver que a las areas tradicionales de extraccion de
las provincias occidentales se les unan nuevas ope-
raciones de dragado en las costas norte del centro
y oriente del pais.

puede producirse en las numerosas playas de nues-
tro litoral.

Por este motivo, y como una de las primeras lineas
de nuestro trabajo, nos proponemos:

) El estudio de areas situadas relativamente leja-
nas a las costas y a las areas actuales de extrac-
cién, para asegurar reservas que garanticen el
consumo de los proximos anos,

b) Un inventario sistematico de las reservas de
agregados granulares de la plataforma, en la zona
comprendida entre 3 y 50 m de profundidad de
lag aguas. Calculo pronéstico por regiones.

Estudio durante la busqueda, exploracién e in-
cluso la explotacion con el objeto de conocer y
evitar la influencia del dragado sobre el medio
marino y las playas del litoral

Al cumplir estos objetivos podremos disponer de
la informacion necesaria para discutir la participa-
cion de esta materia prima en el balance del con.
sumo nacional de aridos para las construcciones y
como material de relleno. En este propésito, dispon-
dremos, gracias al envio del Servicio Geolégico de
la RD.A., de la metodologia de investigacién geo-
légica de materiales de construcion marinos en el
Mar Baltico, la cual tratamog de adaptar a nuestro
trabajo, considerando las diferencias en el equipa-
miento y en la calidad de la materia prima y sus
formas de manifestacion,

En segundo lugar, nuestros trabajos deben orien-
tarse hacia la localizacién, tanto en los sedimentos
sueltos como en la roca del fondo, de materias pri-
mas no metalicas como: fosfatos, azufre, potasio,
material siliceo, arcillas de uso industrial, material
calcareo, etcétera, asi como de algunos metales de
formacién en depésitos sedimentarios como el bario
y el estroncio.

También en los objetivos de nuestras investigacio-
nes se encuentran los yacimientos de placer. De
especial interés, dentro de estos, resultan algunos
minerales que se presentan con cierta amplitud en
calidad de accesorios en las rocas de los complejos
eruptivos y metamérficos de las costas y territorios
adyacentes. En este punto es conveniente senalar
que, en el campo internacional, la gran mayoria
de los investigadores coinciden en que la presencia
de las amplias cortezas de intemperismo en las cos-

La ausencia de un inventario de las
dgm existentes, hace que la planificaciéon de
K expediciones, se realice sobre una base

tanto en volumen y calidad
s, como en la influencia perjudicial que

tas, uye uno de los factores basicos para la

formacién del material de partida para el

de los placeres marinos. En puntos del sur

cambray y en Isla de Pinos, en los.
del Instituto gia




[fieadas manifestaciones de zircon. En algunos pun-
'46e de muestro territorio se dan algunas posibilida-
des (sungue bastante limitadas) para placeres de
oro y cromita. Al evaluar las perspectivas para los
yacimientos de placer, tenemos en cuenta no sola-
mente la situacién actual de nuestro pais, también
‘s necesario tener presente que el Plioceno en Cuba
constituyé un periodo erosivo denudativo muy in-
tenso, y que pueden existir ocurrencias aprovecha
bles de minerales, enterrados en el pasado geolégi-
co reciente,

La cuarta direccion de los trabajos,
caracter limitado, dada su complej
por el nivel de desarrollo actual de la mineria, lo
constituye la evaluacion de las cortezas de intem
perismo de las rocas del fondo

atil que pueda estar presente en L

del corte geologico.

Los trabajos de reconocimiento pronostico-evaluati
vo, que desarrollaremos
por sectores ext:
tienen como objetiv
pronéstico & escala 1:2
perspectiv
establecer
queda

de 1z informacion franje
costera y de la |
ven el estudio de
yacentes, la
ciframiento de
condiciones hidrolégic r
sectores de la plataforma. La tipificacion geologica
precede a los trabajos de mar y continia paralela
a éstos, incorporando la informacién de los trabajos
geofisicos y de muestreo, De acuerdo a los trabajos
preliminares de la tipificacion, se orienta la red de
perfiles geofisicos, que en nuestro caso consiste en
el perfilaje sismoacustico con una estacién cana-
diense Hydrosonic 24 con fuente sparker. En base
a los resultados de las secciones sismoacGsticas se
precisa la red de muestreo y de perforaciones. Los
perfiles de muestreo coinciden con los perfiles geo-
fisicos y empleamos mecanismos ligeros de muestreo
superficial por jaiba y una sonda de vibro.pistén
soviética de 5 m. Conjuntamente con los trabajos
de muestreo, se realiza el estudio y muestreo del
fondo di buzos (con , 'los cuales,
ademaés, hacen observacignes sobre las condiciones

drolég y las i de fauna y flora.
Finalmente y en base a los resultados de los tra-

que inclu
ologicos ad

des

bajos anteriores, se ubican los puntos de perfora.
cién, para lo cual disponemos de una méquina
rotaria Long Year, (de modelo atrasado), que se ha
instalado sobre una plataforma flotante de catama-
ran de 20 t de desplazamiento que debe servirnos
para conocer en forma directa la constitucién de
la roca bajo el fondo.

Todos esos trabajos se ejecutan sobre un trazado
hidrogrifico previo, para lo cual empleamos fun-
damentalmente los métodos épticos de interseceién
directa e inversa, con teodolito y sextantes. Para
el préximo ano, se ha previsto el empleo de un sis-
tema radiogeodésico hiperbolico soviético “POISK”
aue nos permita ubicar los puntos de investigacién
en los sectores de plataforma ancha.

y testigos, procedentes del muestreo
con buzos, equipos ligeros y perforaciones, son estu-
electivamente mediante determinaciones
s, anali-
v quimicos varios y determinaciones ma-
de ana espectral semicuantitativo, con el
de cstablecer la composicion sustancial, meca-
1y petrogrifica de los sedimentos y fijar su ori.

Fig. 2 Esquema prinelpal de una’ perforadora
1. Bitas 2. Mn%vu];llh St'.nu. 3. Varillero 4.
perforacion 5. Winche del instrumento de trabado

ate 7. Caseta 8. Planta eléctrica Diesel 9.
agua 10. Compresor 11. Habitacién



de las activid: i as, han.

PONC sido los probl con
dificul en recursos para los métodos en eje-

cucién. Nuestra condicién de pafs en vias de de-

En las anteriores informar sarrollo, con una capacidad financiera limitada

P!
{acerca de las muy favorables condiciones que posee
nuestro pais para el desarrollo de esta actividad.
Las amplias posibilid que estas dici su-
gieren no pueden ser materializadas, sin embargo,
sin la solucién de un conjunto de problemas que
nos permitan alcanzar un poder de accién efectivo
en esta esfera.

1) En la investigacién geofisica marina para el pe-
tréleo y el gas, nos proponemos la introduccién
de modernas tecnologias que nos permitan situar
nos al nivel contempéraneo de efectividad g
logo-econémica. Debemos tener presente
sibilidad de ampliar el complejo de métodos
investigativos y de optimizar su cambinacién,

siguiendo la linea de trabajo trazada por los pai-

ses mas desarrollados, especialmente la URSS y

otros paises de] CAME.

Po-

2) En relacién con los minerales sélidos marinos
se ha organizado un modesto grupo de trabajo
que dispone del equipamiento basico para cc
menzar.

Los trabajos se han iniciado egin una secuen-
cia, a partir de la etapa de reconocimiento pro-
néstico-evaluativo, para después continuar con
los trabajos de busqueda. En estas
nes, el principal objetivo lo constituy
dimentos granulares marinos para ustri
de la construccién y como material de relleno:
aunque no se puede descartar el interés poten.
cial de otras materias primas como fosfatos y los
minerales de placer. Con respecto 4 las arenas v
gravas, se precisa garantizar los niveles de ex.
traccién y los incrementos previsibles. Hay que
suministrar la base geolégica para aumentar cl
coeficiente de utilizacion de los depésitos. incre
mentar el aprovechamiento de los equipos v evi
tar efectos perjudiciales sobre las play y el
medio marino. Es necesario, en el curso de nues
tras investigaciones, definir cual ha de ser en
definitiva la participacién de estos recursos en
el balance del consumo nacional de materiales
de construccién, ya que a pesar de su mas baja

calidad , puede —sin des-
empefar un importante rol, sobre todo, conside-
rando los colosal 1 de

greg
granulares que demanda el desarrollo de las
construcciones en nuestro pais.

8) En el corto camino recorrido y en el que nos
‘resta por andar, el desarrollo, fortalecimiento v

y atraso tecnolégico, nos impone serias dificul-
tades para la realizacién de estos trabajos, y
solamente pueden ser vencidas a través de la
colaboracién con la URSS y otros paises socia-
listas, tanto en forma bilateral, como en el seno
del CAME.

Por lo antes expuesto, con el objetivo de forta-
lecer las investigaciones geolégicas y geofisicas
marinas en el MM.G. y hacer que ellas rindan
los frutos esperados en la ampliacién de la base
de materias primas minerales de nuestro pais, se
propone lo siguiente:

2) Presentar una priorizada atencién a la base
técnico-material para la actividad, sobre todo
en lo relativo a la técnica especifica de las
investigaciones y a la flota. Debemos desarro-
llar bl los medios hid: afi-

cos modernos, adquirir nuevos instrumentos
geofisicos; equipos de muestreo y de perfora.
cion; instrumentos de laboratorio para anali-
sis de muestras y contar con las embarcacio-
nes necesarias.

Debemos atender la introduccién de las nue-
v .tccno]ogias para la Geofisica Marina del
Petréleo, conscientes de que las contratacio-
nes ya realizadas en base a la colaboracién
con la URSS y otras que han de producirse,
nos deben situar a un nivel totalmente con-
temporaneo. Debemos estar preparados paca
responder a los requerimientos de la perfora-
cién marina profunda.

b) Es necesario continuar i y ele-
vando la calificacion de los cuadros en esta
especialidad. Se debe fortalecer el camino
trazado de los cursos de adiestramiento en la
colaboracién con la URSS; RDA y otros pai-
ses socialistas,

¢) Mantener el desarrollo de los aspectos tema-
ticos y cientificos de esta actividad, median-
te los temas 055.6 y 055.7 del Plan de Pro-
blemas Principales del Comité Estatal de
Ciencia y Técnica.

d) Continuar desarrollando el proceso de docu-
mentacién técnica en la actividad, sobre todo




Kﬁ,ﬂh de informaciones sobre orga-

VAK 550.8:551.46

‘nizaciones y eventos tig en el &m-
‘bito del mar Caribe, Golfo de Méjico
b 4 A’ﬂ?::;! Occidental. (COI, TOCARIBE,
INTERMORGEO, etc).
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This paper presents the geologic and geomorpho-
logycal characteristics and other aspects of Cuba’s
insular platform in relation with its potential for
different mineral resources, A brief review about
gic-geophysical investigations carrie out up to
‘done, and there is also an analysis of their
i development. Finally, this paper
nclusions about the work done,
‘recomendations of technical
the inmediate future.

PE+EPAT

TlpencTarteHs Ieosoro-reomophosorAIecKue
XApAKTEPHCTMKR R JPYTHE ACMEKTH OCTPOROR niar
gopmu PecnyGymky Kyca B CBA3K C ee NOTEHIEA-
JIOM UK PA3JAIHHX MEHEpAThHMX pecypcos. IpE-
BENEH KPATKAE MOAXOX MOPCKMX reo00ro-reodran-
eCKAX RCCIeNOBAHEA, NPOBENEHHHX MO HACTOAme-
TO BpEMEHE, ¥ aHAIE3WPYOTCA NEPCNEKTHBH pad-
BETHA Tex Xe CaMuX, B ROHIIe NpHEeNeHH HeKOTO-
pue BHEOXH O NpOBENeHHO! padoTe # MOCTaRIEHH
PEROMEHIANER OPTraHM3ANACHEO-TEXHHIECKOTO Xa=
pakTepa B HENAIeKOM OyLyueM.
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