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INTRODUCCION 

Los granitoides cretacicos de Ia antigua provincia de 
las Villas. conocidos tradicionalmentc como grani­
toidcs del cinturon "Manicaragua" , se emplazan prin­
cipa1mente al norte y este del macizo metamorfico del 
Escambray. donde ellos forman una serie de intmsivos 
constituyendo un cinturon granitoidico. Su orienta­
cion. segiJn el corte de erosion actual , varia desde una 
posicion submeridional al este hasta Ia sublatitudinal 
al oeste, concordando con el limite del macizo 
Escambray (fig.l).El perfil transversal de este cintu­
ron es algo asimctrico. debido a los diferentes rasgos 
de Ia posicion geologica. estmctura y tamafio que ca­
racterizan a las partes septentrional y meridional del 
mismo. 

El area septentrional del cintur6n abarca los mayores 
macizos de composici6n compleja (Manicaragua . 
Sipiabo, y Sanct i Spiritus) que est<in emplazados en 
Ia zona limitrofe entre el complejo anfibolitico 
Mabujina y cl Complejo Volcanico-sedimentario 
Cretacico. cortando ambas unidades: mientras que el 
area meridional est<i representada por una pequeii.a 
franja. extendida en direccion noroeste. de los 
intmsivos que afloran exclusivamente dentro de las 
anfibolitas de Mabuji na . En ella se establecen los 
intmsivos de El Saito. Marino-Sopimpa y El Quirro 
(Dublan et al.. 1986) y cada uno de ellos representa . 
en si. un conjunto de pequefios cuerpos aislados de 
granitoides. 

En las etapas tempranas del estudio geologico. los 
granitoides de Ia antij,'l.ta provincia de Las Villas fue­
ron considerados inicialmente como formaciones 
postorogenicas (Schurman. 1935) o como fonnacio­
nes batoliticas diferenciadas. en las cuales sc incluye­
ron tambien tanto las anfibolitas de Mabujina 
(Thiadens. 19]7: Hatten et al.. 1958: y otros) o como· 
los pequefios cuerpos de gabroides (Semeonov et al.. 
1968). Postcriormente. surgio un nuevo criteria. el cual 
vincula los mayores macizos de granitoides que afloran 
al norte y al noreste del macizo Escambray con el 
magmatismo cretacico tardio del Arco Volcanico 
(Shein et al.. 1985: Millan y Somin, 1985: Linares et 
al.. 1986: Sukar. 1991 y otros) . No obstante, sabre Ia 
posicion genctica de los pequefios cuerpos de 
granitoides comtmmente metamorfizados. que afloran 
dentro de las anfibolitas de Mabujina. aim existen crite­
rios discutib1es. Ellos, o se incluyen tambien en los 
granitoides eretacicos tardios antes sefialados del Arco 
Volcanico (Linares et al.. 1986) o se consideran como 
magmatitas cretacicas tempranas (?) del Arco volca­
nico que. junto con su fundamento ofiolitico, fueron 
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protolitos del complejo anfibolitico Mabujina (Millan 
y Somin. 1985: Bibikova et al.: 1989. Haydutov eta!.. 
1989: Sukar. 1991). 

Ademas . existe otro criteria . segtm el cual. los 
granitoides referidos son de origen sinmetamorlico 
(geomorfico) que. junto con las an:fibolitas enc<~jantes . 

integran el fundamento heterogeneo del Paleozoico (o 
posiblemente mas antiguo) del Area Volcanico Cuba­
no (BoyanO\' et aL 1975: Mossakovsky et al.. 198(>: 
Pusharovsky et al.. 1989 y otros). 

En cuanto a los granitoides que afloran dentro de las 
ofiolitas en Ia parte norte de Ia region analizada. estos 
son los menos estudiados y general mente se vinculan 
geneticamente con los "granitoides de Maniearagua·· 
(Dickerson y Bronnimann. l955 :Truitt y Pardo, 1954: 
Millan y So min. 1985 : Sukar y Perez. 1988 y otros) 

Sin embargo. algunos de estos <llitores no descartan Ia 
posiblilidad de un vinculo genctico de algunos de es­
tos granitoides con Ia Asociaeion Ofiolitica (Vuagnat. 
1959: Millan y Somin. 1985: Sukar y Perez, 1988: 
Sukar, 1991) 

POSICION GEOLOGICA 
Y RASGOS PETROQUIMJCOS 
DE LOS GRANITOIDES DEL ARCO 
VOLCANICO CRETACICO 
EN CUBA CENTRAL 

En el territorio de Cuba Central (antigua provincia de 
Las Villas) . de acuerdo con datos geol6gico­
petroquimicos y radiometricos, se establecen dos for­
maciones magm<iticas intmsivas del Area volcanico 
Cret<kico: Formaciones Gabro-plagiogranitica y 
Granodiorito-granitica. las cuales correspondcn a los 
diferentes estadios de desarrollo del area . 

Cabe sefialar, que el tcrmino "Fm. Magm{ltica·· utili­
zado en el presente trabajo no representa una simple 
asociaci6n de rocas. Aqui. por "Fm Magm!1tica" se 
define una asociaci6n de rocas magmaticas. que estan 
fonnadas en un corto intervalo de tiempo dentro del 
limite de una gran geoestructura (arco de isla . zona 
estmcturo-formacionaL etc) y vinculadas con una etapa 
de Ia evolucion tectono-magmcitica de esta geocs­
tmctura. 

Formacion Gab ro-Piagiogranitica (K) 

Esta representada por los granitoides plagioclasicos 
de composicion s6dica que se emplaz..1n exclusivamen-
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FIG . N':' I . ESQUEMA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DE CUBA CENTRAL 
1.- BASAMENTO SIALICO PfWTEROZOICO ·INTRUIDO POR GRANITOS JURASICOS ; 2~ MACIZO METAMORFICO ES­

CAMBRAY ; 3:- SECUENC.IA DEL MARGEN CONTINENTAL ; 4 ~ ASOCIACION OF IOLITICA; 5 .- COMPLEJO ANFIBOLITICO 

MA BUJINA ·, 6,7 y a.- ASOCIACION VULCANO-PLUTONICA DEL ARCO VOLCANICO CRETACICO; 6 .-COMPLEJO 

VULCANO-SEDIMENTARIO ·, 7-:;-GRANITOI.DES CALCOALCALINOS ·, 8:- GRANITO IDES THOLEITICOS (CALCO-

ALCALINOS ~OOICOS ) . 
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FIG . 2 ESQUEMA GEOLOGICO SIMPLIFICADO DEL AREA AL NORTE DEL MACIZ.O ESCAMBRAY . 

I.- GRANITOIDES DE LA Fm . GRANODIORITO- GRANITICA, 2 . - GRANITOIDES DE LA 

Fm. GABRO- PLAGIOGRANITICA (I- MARINO- SOPIMPA , ][- EL OUIRRO), SECUEN-

CIAS VULCANICO- SEDIMENTARIAS CRETACICAS 1 4- COMPLEJO ANFIBOLITICO 

MABUJINA , 5- MACIZ.O METAMORFICO DE ESCAMBRAY. 
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te dentro del complejo anfibolitico Mabujina. situado 
al norte del macizo metamorfico del Escambray (fig. 
2) . Sc dcstacan dos ;heas principales de distribuci6n 
de cstos granitoides: Marino-Sopimpa y El Quirro. 

El area Ma.-ino-Sopimpa: Se extiende en direcci6n 
sureste a unos 20 Km. desde el poblado El Marino 
hasta el poblado Sopimpa. Geol6gicamcnte. csta area 
representa las secuencias del complejo anfibolitico. que 
f11eron inyectadas por los materiales granit6idicos. Los 
granitoides forman pequef'ios cuerpos lineales 
concordantes con cl bandeamiento y Ia esquistosidad 
de las anfibolitas cncajantes. Todos ellos poseen una 
estmctura bastante homogenea y estan compuestos por 
los granitoides biotitico anfibolicos de grano mcdio 
de Ia serie: dioritas cuarciferas-tonalitas. los cuales 
estan atravesados por las vetas y vetillas de plagio­
granitos biotiticos y bimicaceos. 

Las vetillas finas. compuestas por plagiogranitos 
lcucocr<lticos de grano fino. bordean las vetas con 
mayor espesor. representadas por plagiogranitos dc­
bil mente porfiricos. 

En Ia parte sureste del area. los intrusivos afloran 
fundamentalmente dentro de las anfibolitas masivas. 
bandeadas y esquistosas. mientras que en su parte no­
roeste en los gabroides anfibolizados y las meta­
vulcanitas. 

El contacto de los granitoides con las anfibolitas es 
brusco. sin obscrvarse las alteraciones del exocontacto. 
Las alteraciones del endocontacto estan representa­
das. fundamentalmente. por Ia disminucion de 
granulometria de los granitoides. acompaiiada algu­
nas veces con cl aumento de Ia melanocratisidad en 
las rocas de Ia serie cuarzodiorito-tonalitica. 

El area El Quirro: Se encuentra en Ia zona limitrofe 
entre el macizo Marino-Sopimpa (al norte) y el maci­
zo Escambray (al sur) . Aqui. los granitoides forman 
cuerpos aislados de vetas. nidos y stocks. y solo en Ia 
parte axial del area forman un conjunto del sistema 
de vetas (subparalelas o atravesadas entre si) que se 
cxtiende con un ancl1o de 0.5-2.5 Km y a una distan­
cia de 20 Km. Los granitoides est;.\n integrados por 
las dioritas. atravesadas por vetas y vetillas de las 
dioritas cuarciferas. 

Las dioritas son hornblendicas, melanocniticas. con­
teniendo algunas veces biotita (hasta 5%) cloritizada 
o moscovitizada. En general. las rocas son de grana 
medio con una textura neisica representada porIa dis­
tribucion subparalela de plagioclasa y minerales 

mc\ficos. y Ia oricntacion neisica en general concucr­
da con Ia morfologia de los xcnolitos de anfibolitas 
encajantes que se encuentran con frecuencia en los 
cuerpos dioriticos. 

Las dioritas cuarciferas son de grana fino . observan­
dose algunas veces las de grano medio con algunos 
fenocristales de plagioclasa. Esta variedad porfirica 
se observa fundamentalmente en las partes centralcs 
de las vetas de mayor espesor (> 1.50 m). En las rocas 
con difcrente granulometria se encuentran aisladamen­
te pequeiias scgregaciones pegmatiticas con una for­
ma ovalada o alargada. 

En general. por el caracter de su interelaci6n con las 
anfibolitas encajantes. los granitoides del area El 
Quirro son analogos a los cuerpos vetiticos de Mari­
no-Sopimpa. se diferencian de estos (dti mos solo por 
el mayor grado de su deformacion y transfonnacion 
tectonica. Esto se manifiesta en cl canicter evidentc­
mente tectonico de los elementos morfologicos de los 
granitoides de El Quirro. asi como en Ia concordancia 
de Ia orientacion de sus texturas con Ia esquistosidad 
de las anfibolitas cncajantes y tambien. en los proce­
sos de cataclasis y milonitizacion que se desarrollan 
ampliamente en los granitoides de esta ;.\rea. La fuerte 
miloniti zacion se observa. general mente. en las zonas 
de mayo res defonnaciones tectonicas. donde sc encuen­
tran desarrolladas las milonitas (de grano fino a muy 
fino). que contienen numerosos fragmcntos de 
anfiboli las y granitoides fuertemente cataclastiz<ldos. 
Esto cYidencia. que los granitoides fueron emplaza­
dos antes de que concluycra Ia formacion del plano 
cstructural actual de Ia secuencia anfibolitica encajante. 
pues ellos constituycn uno de los elementos de Ia cs­
tructura interna de esta (dtima. 

Las alteraciones postmagmaticas de los granitoidcs del 
area El Quirro est;.\n represcntadas porIa cpidotizaci6n 
y \'etillas zeolitico-carbonaticas que se encuentran fun­
damental mente en las zonas de cataclasis. miloni­
tizacion y fragmentacion 

Ademas del area El Quirro se cncuentran tambicn al 
suroeste del macizo Escambray otros granitoides con 
posiciones geol6gicas. estructura y composici6n simi­
lares a los antes descritos. Elias est;.\n representados 
par las dioritas biotitico-hornblendicas que forman 
cuerpos y vetas intercaladas con las anfibolitas. Las 
dioritas estan cortadas por las vetillas de diorit<ls 
moscoviticas cuarciferas ctebilmente neisicas. 

En general. independientemente de las fuertes trans­
formaciones metam6rficas y tectonicas a que f11eron 
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Tabla No.1 
EDADES RADIOMETRICAS DE LOS GRANITOIDES 
DE LA FM. GABRO-PLAGIOGRANITICA 

No. Mineral Roc a Metodo Ed ad Fuente Laboratorio 
1-. Circ6n Meta- U-Pb 118±10 Bibikova . E .V. et al. , (l)* 

cuarzodiorita 1989 
2c. Circ6n Meta- U-Pb 108 ± 15 Bibikova. E .V. et al. , (I)* 

plagiogranito 1989 
3- . Circ6n Plagiogranito U-Pb 92.5 Hatten C.W et al. , (l)* 

(inedito) 
4-. Circ6n Diorita cuarcifera U-Pb 89 ± 2 Hatten C.W et al. , (I)* 

(inedito) 
5-. Hornblenda Diorita cuarcifera K-Ar 95 ± 2 Hatten c.w et al. , (I)* 

(inedito) 
6- . Hornblenda Diorita cuarcifera K-Ar 85 ± 1 Hatten c.w et al. , (l)* 

(inedito) 
7-. Biotita Diorita . !C··.~I"__ 93 ± 10 Cabrera, R. (2)* 

. - - - -'--

Observaciones 
(1)* - Laboratorio de Ia Universidad de Santa Barbara, California 
(2)* - Laboratorio del IGEM, Academia de Ciencias, Moscu 

sometidos, los granitoides de Ia Formaci6n gabro­
plagiogranitica conservan los rasgos principales de su 
quimismo primario, los cuales se reflejan en Ia uni­
dad petroquimica de este grupo de rocas.Todos ellos 
pertenecen a las rocas s6dicas de Ia serie calco-alcalina 
(fig. 3 y 4). 

Ademas, estan caracterizados por los rasgos propios 
de las magmatitas de las regiones destructivas 
ensimaticas, tales como: 

-Una relativa baja relaci6n de Sr87 /Sr 86 (0.702-
0.703), seg1In Hatten et al ., 1985 (inedito). 

- El bajo contenido del Kp (0 .4-1.2%) y Rb (< l7 
ppm.) 

- El bajo contenido del Ti0
2 

(< 0.8%) que, al igual 
que el CaO y FeO*, disminuye con el aumento del 
Si0

2
• 

Resumiendo todo lo antes seiialado se establece, que 
los rasgos de su composici6n mineral6gica (poco 
feldespato potasico y predominio de las biotitas y 
hornblendas entre los maficos) asi como de su 
quimismo (bajo contenido del Kp y Ti0

2
) y de su 

constituci6n (estructura magmatica relictica y textura 
orientada secundaria), son analogos a los que presen-
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tan los granitoides de Ia Fm. Gabro-diorita-tonalita­
plagiogranitica, que se generaron en estadios 
geosinclinales tardios de muchas regiones p1egadas 
del Fanerozoico y Proterozoico (Bogatikov et al. , 
1987). Algunos granitoides de esta formaci6n fueron 
seiialados por esos autores en muchos arcos insulares 
del Oceano mundial (islas de Comandor, Tonga­
Kermadek y otros). 

Con respecto a Ia generaci6n de Ia Formaci6n Gabro­
plagiogranitica, esta se vincula generalmente a los 
diferentes procesos petrogeneticos, entre los cuales se 
destaca Ia fusion selectiva de las metabasitas pobres 
en potasio (anfibolitas y eclogitas), de Ia parte supe­
rior del manto o de Ia parte basal de Ia corteza (Arth y 
Hanson, 1972). En el caso de Cuba Central, Ia pre­
sencia de un magma de este tipo, presumiblemente, 
esta vinculada con el inicio de la compresi6n entre las 
microplacas del norte y sur de Ia region caribeiia, que 
presentaban un caracter oceanico. Esto en general, no 
contradice los rasgos antes seiialados de los granitoides 
que afloran en las anfibolitas de Mabujina, los cuales 
son propios para las regiones destructivas ensimaticas. 
Asi se establece, que los granitoides s6dicos que afloran 
dentro de las anfibolitas ele Mabujina, son de Ia For­
maci6n gabro-plagiogranitica, cuya generaci6n esta-
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ba vinculada, probablemente, con el magmatismo del 

estadio inicial del desarrollo del Arco Volcanico 

Cretacico Cubano. En el caso de Cuba Central, las 

rocas del miembro basico de esta formaci on son, pro­

bablemente, los gabroides que junto con las vulcanitas 

cretacicas y su fundamento ofiolitico fueron protoli­
tos del complejo anfibolitico Mabujina (Millan y 

So min, 1985; Haydutov et al., 1989). 

Unos datos radiometricos obtenidos (metodo U-Pb) de 

unas rocas de esta formacion (tabla No. 1) dieron eda­

des absolutas que varian entre 108 + 15 y 118 + lO 

m.a ., para el protolito granitoidico (Bibikova, et al. , 

1989). 

Formacion Granodiorito-Granitica (K) 

Los granitoides de esta formacion son los mas difun­

didos en Ia antigua provincia de Las Villas, distribu­

yendose en el area septentrional del cinturon 

Manicaragua. Ellos conforman los mayores cuerpos 

de Ia region analizada: Manicaragua - 250 km\ 

Sipiabo- 40 km2
, Las Tosas- 20 km2 y Sancti Spiritus-

0 

" " z 

' 0 .. 
"' # 

1,00 
SERlE POTASICO- SOO.ICA 

0,25 

SERlE SOOICA 

60 km2 (Fig. 1), los que se emplazan en Ia zona limi­

trofe entre el Complejo Vuldnico-Sedimentario 

Cretacico y el Complejo Anfibolitico Mabujina, cor­

tando intrusivamente ambas unidades. A esta forma­

cion pertenecen tambien algunos pequeiios cuerpos de 

granitoides que afloran dentro de las ofiolitas (en Ia 

region Tres Guanos y otras). 

El Macizo Manicaragua: Se situa en el limite oeste 

del cinturon y esta compuesto por rocas desde 

gabroides hasta granitos leucocraticos y pegmatitas. 

Entre elias predominan las dioritas cuarciferas y 

granodioritas de grano medio a grueso, que transi­

cionan facialmente a dioritas, tonalitas y plagiogra­

nitos, integrando Ia fase principal del macizo. Los 

plagiogranitos y tonalitas forman una franja en el borde 

noreste del macizo, extendida en una direccion (NW) 

paralela a su contacto con las secuencias vulcanico­

sedimentarias cretacicas. 

Las dioritas, monzonitas y los 

gabros, tienen un menor desa­

rrollo y se encuentran exclusi­

vamente en Ia parte oeste del 

macizo. Entre las dioritas se dis­

ti nguen las variedades 

anfibolicas, que forman bloques 

ai slados ( o xenolitos) den t r o 

de I as d i or it as cuarciferas 

y granodioritas, y las varieda­

des biotitico-anfibolicas, que se 

desarrollan irregularmente en­

tre las dioritas cuarciferas y gra­

no dioritas como sus variedades 

faciales. 

o,OOL------'55----~6~0 ----'-65::------:'70::-----::75:---

Los granitos leucocniticos son 

muy escasos, que formando 

cuerpos pequefios, diques y \'e­

tas cortan a las rocas de Ia fase 

principal. 

% Si Oz 

FIG.3 DIAGRAI.IA DE K20/No20 •• Si02 
I- GRANIWIDES DE LA Frn . GABRO -PLAGIOGRAHITICA. 

li - GRANITOIDES DE LA Fm. GRANOOIOIUTO -GRAHITICA (A· FASE PRINCII'IlL 
B- FASE TAROt A ) . 
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cuyos nt'uncros y tamafios cli s­

minuycn en clircccion al ma ci ­

/ .0. En Ia zona del exocontacto 

cst{m dcsa rrolladas ampliamcn­

tc vctas y vctillas de composi­

cion aplito-pegmatiticas. que 

cortan a las anfibolitas. provo­

ca ndo su feldespat izac ion 

A M 

El macizo Sipiabo: Sc sitt'1a al 

surestc dclmaci zo Manicaragua 

y c s I <i I i m i t a d o p o r I i l s 

vulcanitas cret;\cicas a! N y E. 

cl maci zo Escambray al S ' 

por las anfibolitas a l W 

FIG. 4 . GRAN ITOIDES DE LA Fm. GABRO- PLAGIOGRAN I TICA 
Su posicion geologica y Ia com­

posici6nlitol6gica son awilogas 

a las de l macizo Manicaragua. 

El macizo es t;i compucsto tam­

bien por las rocas de Ia seric: 

diorita-plagiogranito. entre las 

EN EL DIAGRAMA AFM ( DE IRVINE Y BARAGAR, 1871 

Las formaciones magmaticas mas tardias del macizo 

son los diques de porfiritas dioriticas y lamprofidos. 

que estan cortados por vetillas cuarzo-epidoticas y 

carbonaticas. 

AI norte. se observa el contacto intrusivo tipico del 

macizo con las secuencias vulc{mico-sedi-mentarias. 

represent<ldo por Ill skamificacion de las calizas que 

se emplazan dentro de los andesito-basaltos cortados 

por un dique diorito-granodioritico . 

Su contacto sur con las anfi-bolitas de Mabujina est{l 

repre-sentado. generalmente. por una zo na tectonica 

de bandeamien-to, donde se observan bandas y lentes 

intercalados de los granitoides y anfibolitas defonna­

dos. El contacto intrusivo primario. observado en el 

canal del rio Hanabanilla, esta representado por una 

zona de inyeccion en las anfibolitas de componentes 

granitoidicos. Es tipica para Ia zona del endocontacto 

Ia presencia de los xenolitos de anfibolitas alteradas. 
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c uales predominan la s granoclioritas. qu e 

transicionan a dioritas en las zonas oeste ~. estc del 

endocontacto . Las vetas aplito-pegmatiticas son IIIli\ 

escasas y se encuentran flllldamentalment e en las t.o­

na s del e ndo y e:xoconlact o del maci 1o con las 

anfibolita s. 

AI igual que en elmaciL.o Manicaragu.a. las magmatitas 

m<is tardias del maci zo Sipiabo est<in representadas 

por diques de lampr6tidos . 

El macizo Sancti Spir·itus: Sc encuentra en cl limite 

este del ci ntur6n Manicaragua y por sus rasgos 

geol6gico-petrogrMicos cs bastante similar al macizo 

Manicaragua. La mayo r parte del macizo est<i empla­

zada en Ia zona limitrofe e ntre las anfibolitas de 

Mabujina y vulcanitas de Ia Fm. Zurrapa ndilla. 

.Elmaci zo esta compuesto. principal m e nt e. por la s 

granodiori tas anfib61 ico-biotiticas, y solo en su parte 
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norte se observan algunos pequeilos cuerpos de ro­

cas dioriticas. 

Las granodioritas estan atravesadas por unos diques 

de granites leucocraticos de grano fino que. a su vez. 

penetran las anfibolitas de Ia zona del exocontacto. 

El macizo Las Tosas: Esta considerado, en general. 

como un satelite delmacizo Sancti Spiritus (Stanik et 

al.. 1981) y se situa a I -1.5 Km a! oeste delt1ltimo. Su 

mayor pane. Ia septentrional. est<! emplazada dentro 

de las anfibolitas. mientras que su parte meridional 

en Ia zona limitrofe entre las vulcanitas de Ia Fm. 

Zurrapandilla al este y las anfibolitas al oeste. 

El macizo esta compuesto fundamentalmente por 

granodioritas. observandose Ia presencia de dioritas. 

dioritas cuarciferas. monzodioritas y plagiogranitos. 

AI igual que en el macizo ManicaragmL aqui se ob­

servan tambien grandes bloques de dioritas dentro de 

las granodioritas. 

Todas las rocas del macizo estan atravesadas por 

vetillas aplitico-pegmatiticas que. a su vez. est<1n cor­

tadas por los diques de lampr6fidos. 

Resumiendo todo lo antes expuesto sc establece. que 

Ia Formacion Granodiorito-granitica de l Arco 

Cretacico de Cuba Central esta integrada por rocas 

desde las dioritas hasta los granites leucocraticos. Su 

fase principal esta representada por las dioritas cuarci­

feras y granodioritas, que transicionan facialmente en 

dioritas. monzodioritas. tonalitas y plagiogranitos. 

Estas rocas son de grano medio a grueso, con una es­

tructura masiva. 

Su textura es hipidiom6rfica granular. y el grado de 

idiomorfismo de sus minerales principales disminuye 

segtm Ia siguiente sucesion: hornblenda- plagioclasa 

-biotita -cuarzo - feldespato . 

Todos los granitoides de esta fonnaci6n . en general. 

sufren las siguientes a lteraciones sccundarias : 

sausuritizaci6n. epidotizaci6n. cloritizacion . peli­

ti zaci6n. microclinizaci6n y o tras . La mi c ro­

clinizaci6n cs Ia alteracion mas dcsarrollada que. al­

gunas veces. altera f11er1cmente a los granitoides. con­

virtiendolos en monzodioritas. 

Los granites leucocraticos son muy escasos, en forma 

de diques. y co11an a las rocas de Ia fase principal. 

Ta nto las rocas de Ia fas e pr inc ipal (dioritas 

cuarciferas-granodioritas) como los granitos leuco­

cnlticos. est an atravesados por vetas pegmatiticas que. 

a su vcz. estan cortadas par diques de p6rfidos 

graniticos. porfiritas dioriticas y lamprofidos . 

En general, los granitoides pertenecicntes a Ia For­

maci6n Granodiorito-granitica de Cuba Central, cs­

t<1n caracterizados por los siguientcs rasgos petro-qui­

nucos: 

- Una alcalinidad normal de car<lcter potasico-s6dico 

(fig. 5 y 3) 

-Una tendencia calcoalcalina (fig. 6) 

- El mayor contenido del K,O (> 1.5%), Rb (hasta 

230 ppm.) y Sr (hasta 780 ppm.) en comparaci6n 

con Ia Fonnacion Gabro-plagiogranitica antes des­

crita. 

- En su fase principal (desde dioritas hasta plagio­

granitos ) el sodio predomi na sobre el potasio. y al 

contrario en Ia fase mas tardia (granites leucocraticos) 

(fig. 3 ). 

Los rasgos quimicos de los minerales formadorcs 

(hornblenda. biotita y plagioclasa) de los granitoides 

analizados indican. que estas rocas corresponden a Ia 

formaci6n hipabisal , que se gener6 en las condiciones 

de bajas temperaturas ( 450°-700° C) y bajas presio­

nes (< 5 Kb) (Sukar. et al.. 1988: fig. 7 y 8). 

Por su gama lito16gica y rasgos petroquimicos. asi 

como por su posicion geologica y estructura . los 

granitoides analizados pudieran ser comparados con 
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Tabla No.2 
EDADES RADIOMETRICAS DE LOS GRANITOIDES 
DE LA FM. GRANODIORITICOGRANITICA 

No Mineral Roc a Metodo Ed ad Fuente Laboratorio 
(m.a) 

1 Hornblenda Granodiorita K-Ar 100 + 8 Sukar, K. (11* 
2 Biotita Granodiorita K-Ar 92 + 4 Sukar, K. (1)* 
3 Feldesp_ato Granodiorita K-Ar 72 + 4 Sukar, K. (1)* 
4 Biotita Granodiorita K-Ar 100 Dublan, L et a!. 1986 (2)* 
5 Biotita Granodiorita K-Ar 82 Dublan , L et a!. 1986 (2)* 
6 Biotita Granodiorita K-Ar 77 Dublan , L et a!. 1986 (2)* 
7 Hornblenda Granodiorita Ar-Ar 86.4 + 0,3 Perez, M . (3)* 
8 Biotita Diorita cuarcifera K-Ar 92.3 + 19 Khudoley, K.M. ( 4 )* 
9 Hornblenda Diorita cuarcifera K-Ar 87.3 + 1.8 Khudoley, K.M. (4)* 
10 Hornblenda Diorita cuarcifera K-Ar 82 + 10 Somin y Millan , 1981 (1)* 
11 Horblenda Microdiorita cuarcifera K-Ar 82 + 10 Somin y Millan , 1981 (1)* 
12 Hornblenda Diorita K-Ar 69 + 4 Somin y Millan, 1981 (1)* 
13 Hornblenda Plagiogranito K-Ar 98 + 15 Somin y Millan , 1981 (I)* 
14 Hornblenda Plagiogranito K-Ar 89 + 10 Somin y Millan , 1981 (l)* 
15 Mosvovita Pegmatita K-Ar 76 + 4 Somin y Millan , 1981 (1)* 
16 Moscovita Pegmatita K-Ar 74 + 3 Somin y Millan , 1981 (1)* 
17 Hornblenda Pegmatita K-Ar 77 + 8 Kantchev,I. et a!. (1 )* 

1978 
18 Hornblenda Pegmatita K-Ar 72 + 5 Kantchev, I. et a!. (I)* 

1978 
- -- ---

Observaciones 
Laboratorio: (l)* - IGEM, Acad . Ciencias - Moscu 

(2)* - Instituto de Geologia, Praga 
(3 )* - Universidad de Santa Barbara, California 
(4)* - Observaci6n G eologica, Lamont 

las magmatitas de Ia Formacion Granodiorito­
granitica, propia para Ia etapa orogenica temprana de 
casi todas las regiones plegadas del Fanerozoico 
(Bogatikov et a!.. 1987). En el caso de Cuba Central , 
el car;kter calcoalcalino de los granitoides, su vincu­
lo espacio-temp0ral con las vulcanitas del Arco vol­
canico Cretacico, asi como sus condiciones de forma­
cion (T== 450° - 700° C y P < 5 KB), atestiguan su 
generacion en un ambiente de Arco volcanico tipico. 
La composici6n principalmente andesito-basaltico de 
las vulcanitas del Arco voic<)nico Cretacico Cubano, 
permite relacionar Ia generacion de los granitoides de 
Ia Formaci6n Granodiorito-granitica con el magma 
andesito-basaltico. Los datos que existen basta el mo­
menta indican Ia ausencia en Cuba Central de una 
potente capa granito-metamorfica durante este perio-
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do, lo que hace suponer, que el magma antes sefialado 
ha sido generado a partir de Ia fusion anatectica de los 
materiales provenientes. principalmente, de Ia corte­
za oceanica subducida. Esto se fundamenta tambien 
por Ia ausencia. en Ia region referida. de granitoidcs 
de las series alcalina y shoshonitica. 

La fuente principal del potasio en este ambiente ha 
sido, presumiblemente, Ia parte mantica de Ia litosfera. 
El potasio fue removido a lo largo de Ia zona de 
subduccion bacia Ia zona de generacion del magma 
por las soluciones profundas. 

Los datos radiometricos obtenidos de las rocas de Ia 
Fonnacion granodiorito-granitica (tabla No. 2), die­
ron edades absolutas que fluctuan entre 69 ± 4 y I 00 ± 
8 m.a., correspondiendo al K- pre-Maestrichtiano. 
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Tabla No.3 
CONTEIDO DE Li, Rb, Y Sr EN LOS GRANITOIDES 
DE LA FM. GABRO-PLAGIOGRANITICA 

No. No. Muestra Roca o Mineral 
1 K-1 a/85-2 Diorita 
2 K-1 b/85-4 Diorita 
3 36005 Plagiogranito 
4 F-77 Diorita cuarcifera 
5 F-77 Plagioclasa de diorita cuarcifera 
6 F-66-4 Diorita cuarcifera 
7 F-66-4 Hornblenda de diorita cuarcifera 
8 F-66-4 Biotita de diorita cuarcifera 

Tabla No.4 

CONTEIDO DE Li, Rb, Y Sr EN LOS GRANITOIDES 
DE LA FM. GRANODIORITOGRANITICA 

No. No . Muestras Roc a 
I K-3/85 Diorita 
2 36213 a Diorita 

1----l--
3 36008 Monzodiorita 

Li (ppm) 
10 
7 

8.6 I 

! 

R~ {In2m)J ~ 
' 'I 
;., ! 

17 
11 
--~ ..... 
1. .:..:~ 

2 
2 5 
1.3 

i 
. - --~, -

; 

. ··- -t 

! 

..,_: · 

. . ~ . 
... -' '··' ·--r-
~:~ 6 3 . i 

r 
i 

----;::-::-;--~ 

-t- ~~~;~ ---i 
(\_" i 

-- ·---- --~--------- -.->_. ___ ----- .. ~: -----i 
(59 I 4 ~-! ! 

-- _ .. ___ .. ____ _ 

Li (ppm) Rb _.>.J.. (~ 1 p-L> p_m..L) ~S_r2,1 (~ P:....a:...._Plm...L.t )-1 
17 68 780 
8 32 480 

- -----f--------1 
20 40 __ .. ---t-------1 

l---4--+-3_6_2_1_2_a _____ +D_io_r_it_a_c_u_a_r_ci_fe_r_a ___ -+-_1_0 _ _ +-- -~~---+-- __ 3_8_0_---1 
5 36214 Granodiorita 14 : 4~ i 360 

1---6--+-3-6_0_0_1 _____ -+-G-r-an_o_d_i_o_ri-ta _____ -+---1-6---+1-- ~3 - ---,-----; 
1-----t--------+-----------+-----+------ -'------; 

7 36212 Granodiorita 8 21 470 
8 3 6213 Granodiorita 8 ! 3 9 340 1-----1--------+-----------+-------- .. . ---~------; 

~-9--+-K_-_1_4~/8_5_-_2 ____ ~G_ra_n_o~d_i~or_i~ta~----+-~1Q~ _____ J _l_~ __ 3_1_0_~ 
10 K-15/85 Tonalita 10 1 33 230 

~..;_;_--+_-=-.:......;_;_ _____ +-...:.__...;,__...:.;__ ______ +-~ --- - --~ ------+--------1 

t---1_1--+_3_6_0_0_2 _____ -+G_ra_n_i_to_le_u_c_o_c_ni_t_ic_o __ +--·-;. _ ....... ______ 2_6_-+-------l 
~_12_-+-K_-_7_/8_5_-_4 ____ -+G_ra_n_i_to_le_u_c~o~c~ni....:.t~ic-=o--+-- - - ~-- _____ :_ ____ 4_2_---+ __ 1_3 0_---t 

13 36003 Pegmatita ~; ' 
'------'-----------'-----'-'----------'-- - .. -- .. - - ----L------' 
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EVOLUCION DEL MAGMATISMO 
GRANITOIDICO 
DEL ARCO VOLCANICO 
CRETACICO EN CUBA CENTRAL 

En Cuba Central , se establecen los granitoides sodicos 
que integranla Fonnacion Gabro-plagiogranitica y los 
granitoides potasico-sodicos, pertenecientes a Ia For­
macion Granodiorito-granitica. Ambas formaciones 
son de Ia serie calcoalca1ina y, seg{!n su emplazamiento 
y tiempo de generacion (premaestrichtiano), elias co­
rresponden a los intrusives propios del Arco volcani­
co Cretacico. Aunque las edades radiometricas (K-Ar) 
de ambas formaciones son muy parecidas (tablas No. 
I y 2), existen datos evidenciando que Ia primera an­
tecede Ia segunda. Estos son los siguientes: el mayor 
grado de transformacion metamorfica de Ia Forma­
cion Gabro-plagiogranitica, asi como : u presencia en 
forma de bloques o xenolitos dentro .ie Ia Formacion 
Granodiorito-granitica; Ia penetracion de cuerpos 
vetiticos de esta ultima dentro de Ia formacion gabro­
plagiogranitica; las edades radiometricas (U-Pb) de 
rocas de Ia Formacion Gabro-plagiogranitica (108 ± 

15 y ll8 ± 10 m .. a.) 

La formacion mas temprana (gabro~plagiogranitica) 
se caracteriza por un bajo contenido del Kp (< 1.25%) 
y Rb (<17 ppm), con un contenido poco elevado del 
Sr (hasta 380 ppm.) (tabla No. 3); mientras que en Ia 
formacion mas tardia (granodiorito-granitica) el con­
tenido de estos componentes aumenta muy notable­
mente (tabla No.4): Kp (> 2%), Rb (hasta 230 ppm.) 
y Sr (hasta 780 ppm.). 

La variacion, con el transcurso del tiempo, de Ia com­
posicion petroquimica de los granitoides analizados 
se debe, evidentemente, a dos factores : 

a) El cambio de las condiciones de generacion del 
magma en los diferentes estadios de desarrollo del 
arco. 

b) El canlcter de diferenciacion del magma grani­
toidico primario. 

En el caso de Cuba Central, el cambio de las condi­
ciones de generacion del magma esta reflejada en Ia 
variacion de los granitoides sodicos (Formacion Gabro­
plagiogranitica), representados por los derivados del 
magma basaltico, a los de caracter potasico-sodico que 
se generaron a partir de las fusiones andesitas­
basalticas, fundamentalmente de Ia corteza; reflejan­
do asi una transicion del estadio temprano al mas de­
sarrollado de Ia evolucion del Arco Cretacico. 
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Por otra parte, las variaciones evolutivas de Ia com po­
sicion, vinculadas con los procesos de diferenciacion 
del magma primario, se manifiestan muy claramente 
en los granitoides analizados. Elias estan representa­
das por Ia disminucion del contenido del Ti0

2
, CaO, 

MgO y Alp
3 

hacia las rocas mas acidas, indepen­
dientemente de que estas sean las variedades faciales 
de una fase 0 generacianes de fases mas tardias 
(fig. 9, 10). 

Esto atestigua un vinculo de estas variaciones de com­
posicion referidas, con los procesos de diferenciaci6n, 
los que dieron Iugar al fraccionamiento de Ia 
plagioclasa y los componentes maficos. En los 
granitoides de Ia Formacion Gabro-plagiagranitica, 
estos procesos fueron acompafiados con un cierto au­
menta del cantenido del Na

2
0 , mientras que en Ia 

Formacion Granadiorito-granitica por el crecimielllo 
del contenido del K,O hacia sus derivados m<\s tar-
dios (fig. 3). -

CONCLUSIONES 

l. En Cuba Central, los granitoides del Arco Volc<ini­
ca Cret<kico est{m representados par las magmati­
tas calcoalcalinas de las formaciones Gabro­
plagiogranitica (de caracter sodico) y 
Granodiorito-grani tica (potasica-sodico) 

2. La variacion, con el transcurso del tiempo, de los 
granitoides sodicos a los de canicter potasico­
sodica, esta condicionada par el cambio de las con­
diciones de generacion del magma granitoidico, 
reflejando asi una transicion del estadio temprano 
al mas desarrollado de Ia evolucion del arco.Esto 
se manifiesta, ademas, en un notable aumento del 
volumen de los granitoides de Ia Fm Granodiorito­
granitica con respecto a los de Ia Formacion Gabro­
plagiogranitica. 

3. La tendencia de Ia evolucion del magmatismo 
granitoidico se manifesto tambien, en un aumento 
marcado con el decursar del tiempo (desde Ia For­
maci6n gabro-plagiogranitica hasta Ia Formaci6n 
granodiorito-granitica) del contenido del K, Rb y 
Sr, destacandose Ia prevalencia del K sabre el Na 
en los derivados mas tardios de Ia Formacion 
Granadiarita-granitica. 

4. En Cuba Central, Ia ausencia de las series alcalina 
y shoshonitica durante Ia evolucion del Arco vol­
canico Cretacico evidencia Ia e.xistencia, en aquel 
momenta, de una capa, "aun delgada", de tipo gra­
nito-metamorfico.• · 
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