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Abstract

In western Cuba, in the region north of Pinar del Rio the antiformal nappe stack of the Guaniguanico
range contains several sulfide mineralizations which can be subdivided due to their structural position
in at least three genetical types.

The most mineral deposits are confined to the strongly folded and thrusted fluvial to shallow-marine
clastic sedimentary units of the San Cayetano formation. In the upper part of this formation
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(Castellano member), the sulfide deposits are related to and interlayerd with rare volcanites. The
lenslike sulfide bodies consist of massive, mineral banded pyritic ore with chalcopyrite, galenite and
sphalerite; in the uppermost part of the ore bodies baryte is common. In same cases stockwork zones
beneath the ore bodies have been observed {cuerpo 70 in the Matahambre mine). Stratigraphically,
the mineralization forms discontinious layers of about 20 km (Castellano - Santa Lucia).

The second sedimentary sequence, containing stratiform massive sulfide deposits, belongs to the
tectono-stratigraphic Esperanza zone, situated in the northwestern coastel realm of western Cuba.
The gently folded sediments of this zone comprise both shallow-marine clastics and limestones. The
sulfidic mineralization of only pyrite and minor chalcopyrite (deposits of Hierro and Union) is closely
related to the extrusion of basic volcanics and a sharp change of the sedimentary environment from
clastics to carbonates at the beginning of Upper Jurassic. All these SEDEX-type stratiform sulfide
mineralization is hosted by Middle to Upper Jurassic vulcano-sedimentary sequences, which formed
by rifting of the Pangea supercontinent during.

During the Uppermost Cretaceous and Paleogene, the sediments retated to the passive
continental margin of the Bahama platform have been thrusted to the north due to the collision of an
oceanic island arc.

In the whole area of Pinar del Rio, fragments of massive sulfides bodies have been reported from
chaotic or olistostromic sediments of Upper Cretaceous to Lower Tertiary age. These mineralized
blocks of different size were exploted locally in the past (Constanzia mine near Palma).

In the Jucaro - Cacarajicara zone near Bahia Honda massive sulfides occur inbetween blocks of
“oceanic” basalts of the Encrucijada formation. Different ideas on ore genesis have been expressed
during the last twenty years, ranging from synsedimentary to epigenetic origin. Starting from field
data of the Jucaro mine, we proposed a “ recycling” of mineralizations in this zone: First - stratiform
massive sulfide deposits (Cu-Zn Cyprius type) are related in time and space with basic volcanites in
the upper part of the oceanic crust (of the Protocaribbean plate?). Second - As result of the Upper
Cretaceous collision of the Protocaribbean island arc with the southern continental margin of North
America, both basalts and massive sulfides are fragmentated, uplifted, eroded and accumulated in a
foreland basin as part of a chaotic sedimentary unit with apparently invers stratigraphy. Third:
Forming of NE-trending strike slip faults causing alteration halos and intense chloritization of the
basaltic host rocks. Around the massive sulfide blocks, epigenetic disseminated sulfides (pyrite and
chalcopyrite are generated owing to the hydrothermal reworking during the post-Paleogene.

The best known epigenetic hydrothermal sulfide mineralization of western Cuba is that of
Matahambre mine, hosted in strongly folded and thrusted sequences of sandstones, mudstones and
rare carbonates (San Cayetano formation). The main ore type (except cuerpo 70) are dykes and veins
with varying amounts of chalcopyrite, pyrite, quartz, calcite and other, minor minerals. The dikes and
veins are placed discordant to the sedimentary bedding. In the deepest floors of the mine two
structural positions of the ore veins are observed.

The first group of veins is linked to general fold structure, ocupying the b-c (axis) plane of thrusted
folds (cuerpo59) or to the a-c planes of fold (cuerpo 63). These structures are cutted by NE-trending
strike-slip faults. The second group of ore veins, the “crack sill” like mineralization of the cuerpo 44
shows a strong relationship to the Manacas fault. Along the dextral strike-slip fault, Riedel-shears are
formed in fine-grained sandstones, giving space for the penetration of hydrothermal ore solutions.
Basing on the tectonic analysis a posttectonic Middle Eocene to subrecent age of the ore forming
process is proposed.

Likely epigenetic mineralizations are known from Dora, San Francisco and Candida.
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Zusammenfassung

Im Westteil von Kuba sind in einer spétkretazisch bis paldogenen Deckenstruktur sedimentire
Einheiten des passiven Kontinentalrandes von Yucatan und Reste eines kretazischen Inselbogens
aufgeschlossen. Die tektonischen Decken wurden infolge einer arc-continent Kollision nach Norden
auf die Yucatan-Plattform aufgeschoben. In der Deckeneinheit der Sierra de Guaniguanico treten drei
verschiedene, strukturell differenzierbare Typen von Sulfidvorkommen auf: der erste Typ umfafit
massive Sulfidlager vom SEDEX-Typ, welche an das Auftreten von Vulkaniten in den sedimentiren
Serien des passiven Kontinentalrandes gebunden sind. Wihrend der Kollision werden sowohl diese
massiven Sulfidlager als auch Sulfidvorkommen aus der ozeanischen Kruste des Inselbogens
fragmentiert und in Vorsenken bzw. tektonischen Melangen akkumuliert. Diese lokal umfangreichen
Vorkommen werden dem zweiten Typ zugeordnet. Im finalen Stadium der Deckeniiberschiebungen
wurden NE-streichende strike-slip Storungssysteme angelegt, in deren Fiederstdrungen
Hydrothermen zirkulieren und zu einer Kupfer-reichen Sulfidvererzung gefithrt haben und noch
fihren. In manchen Vorkommen kdnnen verschiedene der angefiihrten typen kombiniert sein, so daB3
man von einer metallogenetischen Vererbung bzw. einem geologischen recycling der sulfidischen
Vererzungen im Westen Kubas sprechen kann.
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Abb. 1: Ubersicht zu den Deckenstrukturen in der Nordwestkaribik. Die Deckenstrukturen der Sierra de Guaniguanico
sind durch die post-paldogene Pinar-Stérung abgeschnitten.

1 - Stratiforme Lager; 2 - Vererzte Blocke in Melangen; 3 - Epigenetische Gangvererzungen

Fig. 1: Sketch map of Northwestern Caribbean suture. The nappe structure of the Guaniguanico range have been cutted
in the SE by the post Paleogen Pinar fault.

1 - Stratiform massive sulfides; 2 - Mineralized blocks in melanges; 3 - epigenetic sulfide veins
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1 Einleitung

Der nordliche Rand der Karibischen Mikroplatte wird durch eine oberkretazisch bis tertidre
Suturzone zwischen einem ozeanischen Inselbogen und der nordamerikanischen Kontinentalplatte
begrenzt. Wihrend in Zentralkuba eine ophiolithische Melange von Siiden unmittelbar auf die
Karbonate der Bahama-Plattform aufgeschoben wurde, wird der Westen Kubas von einer
groBriumigen Deckenstruktur beherrscht, die dem nordéstlichen Rand der Halbinsel Yucatan
auflagert. In die Decken sind sowohl Sedimente des Kontinentalrandes der Campeche-Plattform
(Yucatan) als auch magmatische Gesteinen des Kretazischen Inselbogens einbezogen.

Die tektonischen Einheiten Westkubas werden mit strukturfaziellen Zonen parallelisiert
(PSZCZOLKOWSKI et al. 1975), in denen genetisch und strukturell differenzierbare
Sulfidvorkommen auftreten (LAVEROV 1985). Diese verschieden genetischen Typen wurden in
Vorbereitung der Ausgabe der metallogenetischen Karte Kubas (CABRERA et al. 1989) hinsichtlich
ihrer strukturellen Position untersucht. Danach werden drei Typen von Sulfidlagern ausgehalten, die
sich relativ zwanglos in die meso-kidnozoische geotektonische Entwicklung am Siidrand der
Nordamerikanischen Platte bzw. am Nordrand der Protokaribik - Riftung, Inselbogen und arc-
continent-Kollision - einordnen lassen.

2 Die tektonische Entwicklung Westkubas

Im Westen Kubas bilden die Hohenziige der Sierra de Guaniguanico nordwestlich der Pinar-Stérung
das morphologische Abbild der verschiedenen tektonischen Decken. Der Hohenzug gliedert sich in
die siidliche Sierra de los Organos und die nérdliche Sierra del Rosario, strukturell unterschiedliche
Teile des Deckenstapels in Westkuba (Abb. 1).

Die Sierra de los Organos besteht aus einem zentralen Tal, dem Vifales-Tal, in welchem
oberjurassische und kretazische Karbonate in typischer Kegelkarst-Verwitterung aufgeschlossen sind.
Die Karbonate werden tektonisch durch die Pizarra-Decken iiberlagert. Die Pizarra del Norte und del
Sur werden von SE- bzw. NW-vergent gefalteten Wechsellagerungen aus Sand-Schluff- und
Tonsteinen gebildet.

Die Siidflanke der Sierra del Rosario bildet die dstliche Fortsetzung der Pizarra del Norte, sowohl
Form und Vergenz des Faltenbaus weisen starke Ahnlichkeiten auf Im Unterschied zur Sierra de los
Organos werden die Pizarra-ahnlichen Einheiten durch Reste des kretazischen Inselbogens iiberlagert.
Diese als Bahia Honda-Einheit bezeichnete Decke liegt als Allochthon unmittelbar auf Gesteinen der
Esperanza-Zone (SEGURA SOTO et al. 1985).

2.1 Passive Kontinentalrinder

Im mittleren Mesozoikum begann im Nordatlantik und der Region zwischen dem Golf von Mexico
und der heutigen Karibik der Aufbruch der als Pangéa II vereinten Kontinente. Im westlichen Teil der
Pangaa folgten die mesozoischen kontinentalen Riftzonen vor allem den paldozoischen Suturlinien. Im
unteren Jura, etwa zeitgleich zur Riftung im Nordatlantik, bildeten sich im Golf von Mexico und
zwischen Yucatan und Siudamerika ein System NE-streichende Senkungszonen, die durch NW-
streichendeTransformstorungen verbunden waren (ROSS & SCOTESE 1988, STANEK & VOIGT
1994).

Die stratigraphische Entwicklung der Rifizone zwischen dem nordostlichen Yucatan und dem
nordwestlichen Sidamerika setzt im unteren Jura ein. Innerhalb der Riftzone kénnen nach den
dominierenden Sedimenttypen drei Zonen unterschieden werden (Abb. 2). Im unteren und mittleren
Jura wurden mehrere tausend Meter méachtige Wechsellagerungen von Arkosen, Sandsteinen und
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Abb. 2: Stratigraphische Entwickiung der struktur-faziellen Zonen in Westkuba. Die lithologischen Wechsel im
Oberjura entsprechen zeitlich der Offnung des Protokaribischen Ozeans und dem Auftreten von SEDEX-ihnlichen
massiven Sulfidlagern, begleitet von basischem Magmatismus.

1 - Terrigen-klastische Sedimente; 2 - Marine Karbonate (undiff.); 3 - Silizite und Radiolarite der mittleren Kreide; 4 -
Merglige bis sandige Kalke; 5 - Vulkanite (undiff.); 6 - Terrigene Klastite der Unterkreide in der Sierra del Rosario
und der Sierra de los Organos; 7 - Stratiforme massive Sulfidlager

Fig. 2: Stratigraphic development of the faciel-structural zones of westernmost Cuba. The lithological changes in the
Upper Jurassic correspond to the opening of the Protocaribbean ocean and the occurence of SEDEX-like massive
sulfides, linked with contemporeous basic magmatism.

1 - Terrigen-clastic sediments; 2 - Marine carbonates (nondiff.); 3 - Cherts and radiolarites of Middle Cretaceous; 4 -
Silty to sandy carbonates; 5 - Volkanic rocks (nondiff.); 6 - Lower Cretaceous terrigene sediments of the Sierra del
Rosario and the Sierra de los Organos; 7 - Stratiforme massive sulfide deposits

101



Schluffsteinen akkumuliert. Diese monotonen Serien werden in Westkuba als San Cayetano-
Formation zusammengefaBt; sie bilden den groBten Teil der Pizarra-Decken und der Rosario-Decke.
Die Faziestypen der Sedimente der San Cayetano-Formation umfassen Sandsteinfolgen mit
Schrigschichtungen, Oszillationsrippeln und gradierter Schichtung in der Pizarra del Sur; schwarze
laminierte Tonsteine mit Pyritkonkretionen und proximale Turbiditfolgen vor allem in der Sierra del
Rosario und der nordlichen Sierra de los Organos. Nach dieser regionalen Verteilung sollen die
Sedimente {ber ein FluBsystem von Suden in das Rift transportiert worden sein (HAZCEWSKI
1976). Detaillierte Untersuchungen in verschiedenen Profilen der San Cayetano-Formation zeigen,
daB in den hangenden Teilen der Formation zunehmend Karbonate und untergeordnet Vulkanite
eingeschaltet sind (MARTINEZ & FERNANDEZ 1988).

Der fazielle Ubergang zu karbonatischer Sedimentation - an der nordamerikanischen Ostkiiste als
post-rifi-Diskordanz beschrieben (SCHLEE & JANSA 1980) - volizieht sich zu Beginn des oberen
Jura (Callov bis mittleres Oxford). In die feinkornigen Klastiten des Castellano-Members sind
zunehmend dunkle, dispers Pyrit-fiihrende Kalken und sporadisch Vulkanite eingeschaltet.

Fazielle Aquivalente der San Cayetano-Formation sind entlang des nordlichen Kiistensaums in der
Esperanza-Decke durch Bohrungen aufgeschlossen (PSZCZOLKOWSKI et al. 1975). Das Profil
beginnt hier im oberen Jura mit Wechsellagerungen von Arkosesandsteinen, Tonschiefern und
Kalken. Zu Beginn des Thiton erfolgt in der Esperanza-Zone ein markanter Umschlag der
sedimentiren Fazies zu fast ausschlieB karbonatischen Ablagerungen. Dieser Fazieswechsel ist
begleitet von einem intensiven basischen Vulkanismus. Interessant ist der zeitliche Vergleich des
basischen Magmatismus in den drei verschiedenen faziellen Zonen des Kontinentalhanges. In
dhnlicher stratigraphischer Position treten Vulkanite im Castellano-Member der San Cayetano-
Formation, in der El Sabalo-Formation der Sierra del Rosario (PSZCZOLKOWSKI & ALBEAR
1983; PSZCZOLKOWSKI 1989) und in den hangenden Teilen des Pozo Redondo Members in der
Esperanza-Zone auf (RODRIGUEZ 1987, COBIELLA 1996). In allen drei struktur-faziellen Zonen
endet die stratigraphische Entwicklung in der Mittelkreide.

2.1 arc-continent Kollision in Westkuba

Die Deckenentwickiung in westlichen Teil des GroBlen Antillen Bogens kann durch sedimentire
Zeitmarken gegliedert werden. Erste Hinweise auf tektonische Aktivititen werden bereits auf Grund
eines sedimentdren Hiatus in der mittleren Oberkreide vermutet (PSZCZOLKOWSKI 1977), Teile
der Karbonat-Plattform unterliegen in dieser Zeit einer terrestrischen Verkarstung (FINKO et al.
1967). Zunehmende Reliefveranderung filhren zu klastischen Schittungen im Campan und
Maastricht. In dieser Zeit kommt es zu einer ersten Ausbildung von Decken im Gebiet der Sierra de
los Organos. Die Vifiales- und die Pizarra-Decken werden als Allochthon Uber einer oberkretazischen
Melange aufgefait (LOPEZ et al. 1987). Die letzten Uberschiebungen der Pizarra tiber die Karbonate
erfolgten im oberen Paldogen. Im Norden lagern die Pizarra-Decke mit tektonischen Kontakt der
Esperanza-Zone auf (PSZCZOLKOWSKI et al. 1975).

Im frilhen Paliogen wurden die Gesteine der Bahia Honda-Einheit, ophiolithische Ultrabasite und
Basite sowie Relikte von vulkanogen-sedimentdren Inselbogenserien - zusammen mit Blécken der
Karbonat-Plattform (Guajaibon-Einheit) in der Vorlandsenke zwischen Inselbogen und passiven
Kontinentalrand akkumuliert.

Als weitere Zeitmarke gilt eine Serie von Olisthostromen - die Manacas-Formation wihrend des
unteren Eozdns. In dieser Zeit werden die Pizarra-Decken nach Norden iber die Vifiales-Decke
geschoben; in der nordlich anschlieBenden Sierra del Rosario wird die Bahia Honda-Einheit tiber die
Pizarra-Einheiten transportiert.
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Die annidhernd E-W streichenden Falten- und Uberschiebungsstrukturen werden ab dem oberen
Eoziin von der Pinar-Storung abgeschnitten.

3 Sulfidische Mineralisationen in Westkuba
3.1 Synsedimentiire massive Sulfidlager

Mit Ausnahme der Sierra del Rosario treten in enger zeitlicher und raumlicher Beziehung zu den an
der Wende Mittel- zu Oberjura aufdringenden Vulkaniten stratiforme Sulfidlager in den die
vulkanogen-sedimentaren Serien auf.

Die synsedimentiiren Vulkanite wurden erstmals aus der Grube Matahambre beschrieben (JAGER
1972). Jager bringt die konkordanten “Quarzkeratophyr”’-lagen ursdchlich mit den massiven
Sulfidvererzungen der Grube (cuerpo 70) in Verbindung.

Abb. 3: Stratiforme Pyritlager innerhalb der San Cayetano-Formation im Gebiet von Santa Lucia - Castellano. Durch
NW-gerichtete Aufschiebungen sind die Horizonte lokal gedoppelt (vereinfacht nach Vershigora Vershigora, N:
Informe de busqueda 1:10000 en el campo mineral Castellano - Santa Lucia 1983 (unverdff. Bericht CNFG La
Habana).

I- Stockwerks-Vererzungen im Liegenden der massiven Sulfidkorper; 2 - Massive Sulfidlager; 3 - Magnetit- und
Himatit-fiihrende Klastite; 4 - Stratiforme Barytlager; 5 - Karbonat-Horizonte und -linsen; 6 - Tektonische Melangen
in Uberschicbungszonen

Fig. 3: Skech map of stratiform massive sulfides in the region of Santa Lucia - Castellano. Due to the fold and nappe
tectonics, the mineralized layers of the Castellano member apper twice (simplifided after Vershigora 1983 unpubl.)

1- Stockwork mineralization beneath the massive sulfides; 2 - massive sulfides; 3 - magnetite and hematite bearing
sandstonges, 4 - stratiforme baryte deposits; 5 - limestone layers; 6 - tectonic melanges
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Abb. 4: Struktur der San Cayetano-Formation auf der 24. Sohle der Grube von Matahambre. Die engen, SE-vergenten Falten

sind durch fortschreitende Deformation in den Achsenflichen abgeschert. Synsedimentire, stratiforme Sulfidlager (cuerpo 24) bilden
kompetente Korper, in deren Hangenden es zu Abscherungen und intensiven Faltungen kommt. Sekundir werden die Abscherflichen und
die a-c-Fliachen des Faltenbaus durch sinistrale und dextrale Storungen aktiviert.

Fig. 4: Cross section of the massive sulfide ore body cuerpo 70 on the 24th floor of Matahambre mine. The ore body and the related
stockwork zone acted like rigid part of the fold structure in the northern Pizarra nappe.



Stratiforme Pyritlager mit der Erzparagenese Py-Ba-Gal-Sph-Qu wurden sowohl im Hangendbereich
der San Cayetano-Formation als auch im liegenden und mittleren Bereich des Castellano-Members
nachgewiesen (LAVANDERO et al. 1988). Vor allem in den Sandsteinen der San Cayetano-
Formation konnen im Liegenden der Erzkdrper "stockwork"-Vererzungen beobachtet werden.
GroBflichig und riumlich ist solch ein "stockwork” mit hangendem Massiverzkdrper (cuerpo 70,
Michtigkeit 25-35 m) in der Grube Matahambre auf den Sohlen 24 bis 28 angefahren. Erzkérper
dhnlicher Genese und stratigraphischer Position wie cuerpo 70 in Matahambre werden von
ANIATOV et al. (1983 a) in Mella (Mono), Nieves und Amistad beschricben (Abb. 3).

Bauwiirdige stratiforme sulfidische Erzkoérper treten im Gebiet von Castellano - Santa Lucia im
stratigraphischen Niveau des Castellano-Members auf (Abb. 4). Der erzfiihrende Horizont ist hier
iber 20 km zu verfolgen. Die pyritischen Erzlager enthalten in unterschiedlichen Proportionen
Chalkopyrit, Galenit und Sphalerit. Sie werden nach POPLAVSKI (1979) lokal von Horizonten mit
syngenetischer (hydrothermaler?) Eisenoxyd- und Barytfuhrung begleitet. Nach BARYSHEYV (pers.
Mitteilung 1987) treten im Gebiet von Santa Lucia dhnliche tuffogene Gesteine wie in Matahambre
auf, er parallelisiert deshalb die Sedimentfolgen Matahambres mit denen von Santa Lucia.

In stratigraphisch scheinbar etwas hoherem Niveau sind im siidwestlichen Verbreitungsgebiet der
Esperanza-Formation gleichfalls konkordante stratiforme Sulfidlager aufgeschlossen. RUMIANTSEV
(1970) sieht die Vererzungen in raumlichen und genetischen Zusammenhang zu den bereits
beschriebenen basischen Vulkaniten. Das Auftreten der Erzkorper und Vulkanite wird von einem
Fazieswechsel, dem Umschlag einer psephitisch-pelitischen in eine vorwiegend karbonatische
Sedimentation begleitet. Im Gegensatz zu den Erzlagern in der San Cayetano-Formation enthalten die
Erzlager in der Esperanza-Formation (Hierro, Union I und II, Juan Manuel) als Erzminerale fast
ausschlieBlich Pyrit und Chalkopyrit, nur untergeordnet treten Galenit, Sphalerit, Covellin und
Markasit auf (R. PEREZ pers. Mitt. 1988), es fehlen die barytischen und eisenoxydischen Begleit-
Horizonte.

Westlich Pinar del Rio treten in der Pizarra del Sur nach VALDES & SIMON (1987) stratiforme
Barytlager in feinkornigen San Cayetano-Sandsteinen auf Die Mineralkdrper bestehen aus
feinlaminarem Baryt und Quarz, nur untergeordnet wird Pyrit, Galenit und Sphalerit beschrieben. Im
Gegensatz zu den Vorkommen in Santa Lucia-Castellano schlieBen die o.g. Autoren auf eine
niedrigthermale, oxydierende Fazies wihrend der Genese der Barytkorper. Betrachtet man die
strukturelle Position dieser Barytvorkommen (El Indio, Santa Getrudes), so durchschlagen die
Barytlager mit mittleren Einfallwinkel zwischen 10 und 55° die Sandsteinfolgen der San Cayetano-
Formation (VALDES & DENISOV 1985). Das legt die Vermutung nahe, daB die Barytkorper lokal
Kataklasezonen aufsitzen, die subkonkordant zur sedimentiren Schichtung verlaufen und
moglicherweise Fiederspalten regionaler, SE-gerichteter Abschiebungen filllen. Somit sind
wahrscheinlich nicht alle Barytvorkommen der Pizarra del Sur al Aquivalente der stratiformen
Sulfidlager der Pizarra del Norte zu betrachten.

3.2 Mineralisierte Blocke in tektonischen Melangen und Sedimenten des Vorlandes

Isolierte Korper stratiformer sulfidischer Erze waren in der Vergangenheit Gegenstand lokalen
Bergbaus, z.Bsp. die Grube Constanzia siiddwestlich von La Palma (ANIATOV et al. 1983b).
Wesentlich hiufiger treten Blocke massiver Sulfide in den Basalten der Bahia Honda-Zone auf.

Im Gebiet sidlich der Stadt Bahia Honda streichen die basischen und ultrabasischen Gesteine der
gleichnamigen Zone aus. Nach Kartierungen sprachen MOSSAKOWSKI & ALBEAR (1979) von
einer inversen Lagerung der Serpentinite, Gabbros und Basalte der Bahia Honda-Zone und schlossen
auf einen uberkippten Faltenbau (Abb. 5).
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Abb. 5: Tektonische Ubersicht zum Lagerstitten-Revier Jucaro-Buenavista (modifiziert nach Laverov 1985).

1 - Quifiones-Formation, 2 - Karbonat-Blécke innerhalb der Quifiones-Fm., 3 - Pan de Guajaibon-Einheit, 4 -
Encrucijada-Formation, 5 - Serpentinite und Ultrabasite/ Gabbros, 6 - Orosco-Formation, 7 - Sedimente innerhalb der
Encrucijada-Fm., 8 - Villa Blanca-Formation, 9 - Capdevila-Formation, 10 - Chalkopyrit-Pyrit-Lager: (A -
Cacarajicara, B - Banks, C - Mendieta, D - Jucaro, E - San Miguel, F - Best Mine, G - Buena Vista).

Fig. 5: Geologic overview of the mining district Jucaro - Buenavista south of Bahia Honda

1,2 - volcano-clastic sediments; 3 - blocks of the Cretaceous carbonate platform; 4 - 7: basic volcanites and sepentinitic
ultrabasites, rare sediments within the volcanites; 8,9: syn- to postorgenic sediments; 10 - mineral deposits
(chalkopyrite, pyrite)

In Anlehnung an das Modell von GEALEY (1980) und nach eigenen Feldbefunden' kénnen die
magmatischen Gesteine und vulkanogenen Serien im Gebiet sidlich Bahia Honda als proximale
Ablagerung im Vorland einer Kollisionsfront interpretiert werden. Die “stratigraphische” Abfolge
dieses Gebictes konnte zumindest fiir das Grubenrevier von Jucaro nicht bestatigt werden. In die
Basalte sind grobklastische bis konglomeratische Folgen eingeschaltet, die nach biostratigraphischen
Untersuchungen maastrichtiane Faunen aufweisen. Die Umlagerung der Gesteine der Bahia Honda-
Zone wird deshalb in die oberste Oberkreide, vor Beginn der finalen Deckeniiberschiebung gestellt
(STANEK in press).

!Stanek, K.P. & Montenegro, J. (1988): Estructura del yacimiento Jucaro, Bahia Honda.
- unverdff. Bericht, IGP, La Habana
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Detailprofil der zweiten Sohle der Grube Jucaro.

Die dezimeter- bis metergrofien Basaltblcke (f) werden

im tektonischen Kontakt zu massiven Sul fidktérpern mylonitisiert ()
und zu Chlorititen (d) umgebildet. Die massiven Sulfiderze (b) sind
im tek tonisch Hangenden brekziiert (c), im Liegenden durch eine
Stérung gegen Basalte versetzt.

Abb: 6: Tektonisches Schema der Encrucijada-Formation im Grubenfeld Jucaro

Stérungstektonik und Vereilung der massiven und dispersen Sulfiderze auf der zweiten Sohle der

Grube Jucaro. 1 -Massive Erze, 2 - Disperse Erze in brekzitser, teilweise chloritisierter Matrix,
3 - Brekzienzonen, 4 - Vulkanogen-sedimentire Gesteine, 5 - Basaltoide
Fig. 6: Tectonic sketch map of the Jucaro mine

Fault tectonics and distribution of massive and disseminated sulfide ores on the second floor of the

mine. 1 - massive ores, 2 - disseminated ores in kataclastic, chioritzised groundmass,
3 - Kataclastic zones, 4 - volcano-sedimentary rocks, 5 - basalioids
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Die Grube Jucaro ist in Basalten der Encrucijada-Formation aufgefahren. Die Basalte zeigen keinerlei
stratigraphischen Verband. Die Vulkanitfolge besteht aus Dezimeter bis Meter grof3en Blocken, die
von Hamischflichen begrenzt werden und lokal vollstindig chloritisiert sind. Sporadisch sind
zwischen den Basaltblocken Fragmente von verfalteten Siliziten gefunden worden. Neben den
Siliziten treten unregelmafig geformte Korper gebinderter, massiver Sulfide auf. Die massiven Erze
konnen nach ihrer Struktur, Metallfiihrung und engen Bindung an tholeiitische Basalte als Cyprus-
Typ (SAWKINS 1990) eingeordnet werden (pratektonische Kupfer-Pyrit-Formation nach
VOLOCKOVIC et al. 1987) . Sie sind nicht genetisch an junge Stérungen gebunden (SKVOR 1985),
sondern sind zusammen mit den Basalten in der Vorsenke der Kollisionsfront abgelagert worden.

Die Harnischrillungen auf Erz- und Basaltblocken geben eine relativ zeitliche Abfolge der Stérungen
wieder: Die éltesten Stérungen bilden SE-vergente Aufschiebungen. Diese werden iiberlagert durch
steilstehende S- und N-vergente Abschiebungen. N-S streichende subhorizontale Uberschiebungen
markieren die jiingsten Bewegungen im Grubenfeld von Jucaro.

Die Lagerstitte und auch deren Umgebung wird durch die steilstehenden NE-streichende Bereiche
gepragt, in denen die Basalte stark kataklastisch beansprucht sind uns nachfolgend hydrothermal bis
zu Chlorititen alteriert wurden. Hiufig tritt eine disperse Sulfidfithrung in diesen Bereichen auf (Abb.
6). Diese dispersen Vererzungen leiten zu dem jlingsten, epithermalen Mineralisationstyp in Westkuba
uber.

3.3 Epigenetisch-hydrothermale Sulfidmineralisationen

Die bekannteste hydrothermale Kupferiagerstitte Westkubas ist mit einer Bauteufe von iiber 1.500 m
Matahambre. Umfangreiche Untersuchungen zur Struktur der Lagerstitte, zu den Erzparagenesen
und der Petrographie der Nebengesteine nahm JAGER (1972) vor. Danach kénnen neben den bereits
erwihnten massiven Erzen des cuerpo 70 Erzginge ausgehalten werden, die unterschiedlichen Kluft-
und Storungssystemen aufsitzen,

Nach tektonischen Daten der Sohlen 43 bis 45 der Grube Matahambre sind die Erzginge an
Kluftsysteme der Faltenstruktur sowie an dextrale Blattverschiebungen und deren Fiederstdrungen
gebunden. Die Vererzung ist relativ einheitlich und besteht vorwiegend aus Chalkopyrit, Pyrit, Quarz,
selten Cubanit und Bornit.

Sidlich der Beta-Storung (Abb. 7) sind die Erzginge an die ac-Flichen (cuerpo 63) und be-Flachen
(cuerpo 59) der Faltenstruktur der San Cayetano-Formation gebunden. Die Falten sind haufig SE-
vergent abgeschert.

Nordwestlich der NE-streichenden dextralen Manacas-Stérung treten Fiederstérungen auf, die die
Faltenstruktur diskordant durchschlagen. Erzginge (cuerpo 44) treten fast ausschlieBlich in rigiden
Sandsteinen auf; in pelitischen Sedimenten biegen die Fieder-Storungen hdufig in SW-Richtung ein
und geben erst in anschlielenden Sandsteinpaketen wieder Raum fiir Vererzungen.

Die Vererzungen vom Matahambre-Typ miissen auf eine postorogene (posteozine) Bruchtektonik
und damit verbundene Aktivierung hydrothermaler Kreisldufe zuriickgefiihrt werden. Dafiir sprechen
auch die in der Grube austretenden schwefelsauren, heien Wisser (pers. Mitteilung Fonseca, 1988).. -
Vererzungen mit dhnlichen Merkmalen wie Matahambre beschreiben LAVANDERO et al. (1988) in
Dora, San Francisco und Candida. Aufgelassene Abbaue auf hydrothermale Sulfidvererzungen
existieren auch im Bereich der Pinar-Stérung.
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Abb. 7: Vererzungstypen im dextralen Schersystem der manacs-Storung auf der 45. Sohle der grube
Matahambre. Die Chalcopyrit-Pyrit-Quarz-Vererzung (cuerpo 44) fuilt Fiederstorungen im Sandstein
und Grauwacken

1 - Fallrichtung der Sedimente, 2 - Erzkorper, 3 - bc- und ac-Storungen im Faltenbau, 4 - postorgene
Storungen

Fig. 7: Interaction of the dextral Manacas fault on the Riedel shears on the 45th floor of Matahambre
mine. The mineralization of chalcopyrite and quartz (cuerpo 44) only appear in the rigid sandstones
and greywacks, cutted by Riedel shears.

1 - dip of sediments, 2 - ore bodies, 3 - be- and ac-faults of fold structure, 4 - postorgene wrench
fault

4 Interpretation

Im Deckenstapel der Sierra de Guaniguanico kénnen drei genetische Typen sulfidischer Vererzungen
ausgehalten werden. Diese Vererzungen sind eng mit der geotektonischen Entwicklung im Westteil
Kubas verbunden. Nach der Riftung der Pangia II extrudieren etwa zur Zeit der post-rift Diskordanz
zu Beginn des oberen Jura basische Laven. Riumlich und zeitlich gebunden an die Vulkanite treten
stratiforme massive Sulfidlager auf (SEDEX), die in sowohl in den distalen Sedimenten der Pizarra-
Decken als auch in den kustennahen Ablagerungen der Esperanza-Zone nachgewiesen werden
konnten.

In der Unterkreide bildete sich am Rande der Protokaribischen Platte ein ozeanischer Inselbogen, in
dessen Frihstadien sich Sulfidlager vom Cyprus-Typ bildeten.

Wihrend der nordgerichteten Kollision des Inselbogens mit dem Siidrand der Nordamerikanischen
Platte am Ende der Oberkreide werden Teile des Inselbogens, darunter-auch Sulfidlager in die
Vorlandsenke abgetragen. Diese zum Teil mehrere Zehner Meter groBen Fragmente in tektonischen
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Melangen wie der Bahia Honda-Zone und der Manacas-Formation wurden in der Vergangenheit im
Kleinbergbau ausgebeutet.

Postorogene hydrothermale Gangvererzungen sind an die Bruchsysteme des orogenen
Faltenstrukturen bzw. an die Extensionsbereiche spit- bis postorgener NE-streichender Stérungen
gebunden. Vererzungen konnen dabei in Abhingigkeit vom Nebengestein als massive Gangerze
(Matahambre) oder als disperse Vererzungen in hydrothermal alterierten Stérungszonen auftreten.
Vererzungen dieses Typs benotigen nicht zwingend magmatische Wirmequellen, sondern werden
durch die Zirkulation von Meeres- und/oder Oberflichenwisser verursacht.
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