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··Perfil transversal tect6oico-.jnterpretativo_ 

de Cuba oriental~': 
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RESUMEN. Se representan tres modelos paleotecton.icos alternativas 
de la ubicacion e interrelaci611 de las unidades tectonicas de la pcu·te 
oriental de Cuba, a lo largo de un perfil N-S, Gibara..Contramaestre. 
Los modelos estd.n conformes con la interpretacion integral de nue­
vos dc..tos geofisicos regionales (gravimetria, magnetometria, sism ica) 
y con datos superficiales de la geologia obtenidos ultimamente. 

iNTRODUCCION 

Los nuevos datos geol6gicos y geofisicos 
regionales (gravimetria, m agnetometria y 
sismica) sobre la parte oriental de Cuba, 
acumulados en los ultimos afios, permiten 
hacer una int~rpretaci6n integral de estos 
datos . ge6logo-geof,isicos, dando enfoques 
nuevas de la ubicad6n de interrelaci6n de 
las unidades tect6nicas. Para los estudios 
se escogi6 un perfil N-S (Gib_ara-Contra­
maestre), el cual transecta varias estruc­
turas r egionales del bloque elevado de la 
Isla de Cuba desde la estructura Canal 
Viejo · de Bahamas, r.epresentapdo -el borde 
del contienente · Norteamericano, hasta la 
Fosa . de Caiman. Esta ultima esta limita­
da al Norte par la zona . de la Sierra 
Maestra, la cual se continua bacia el Oeste 
en las islas de Caiman (Nagy et al., 1976). 
Las condiciones regionales morfologicas, 
gravimetricas y de campo magnetico se 
presentan en las figuras 1-3. 

· El perfil cruza el famoso maximo gra­
vimetrico de Lewinston, situado en la 
Cuenca de Cauto. El maximo de Lewinston 
es parte del maximo regional de Oriente 
(180 miliGal como promedio). 

El campo magnetico de la region inves­
tigada e:s debilmente diferenciado. Los va- · 
lores maximos de las anomalias alcanzan 
+ 2 milioersted. 

La estructura en profundida~es mayores, 
segun los datos sismicos, se caracteriza por 
la inhomogeneidad, existiendo velocidades 
muy altas (Mirz6ev et al., 1989). 
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ANALISIS DEL PERFIL 

A lo largo del perfil, en base a la cons­
tituci6n geologica, se diferencian tres uni­
dades estructurales, las cuales tambien se 
distinguen por :>US propiaS caracteristicas 
geofisicas. Las unidades descritas de norte 
a sur son las siguientes: 

La primera unidad. Se interpreta como 
una neoplataforma compuesta que esta cons­
tituida por el basamento premezosdico y 
la secuencia terrigeno-carbonatada, mezo­
soica del margen continental norteamerica­
cano, la cual se extiende basta el limite 
meridional de la unidad. Tect6nicamente 
sobre esta, en posicion obducida, se en­
cuentra un melange ofiolitico, compuesto 
de rocas de una asociaci6n ultramafica y 
de formaciones de un area volcanico, am­
bos' de edad mezosoica. Esta estructura com­
pleja se cubre por la secuencia terrigeno­
carbonatada terciaria de la cobertura (Fig. 
4E). En la parte se-ptentrional del perfil 
se presenta ' un maximo gravimetrico sig­
nificativo (Fig. 4A). Se registra un campo 
magnetico pnicticamente bomogeneo (Fig. 
4B). Todo esto esta conforme con la P,re­
sencia de una secuencia carbonatada de 
gran potencia (bloque Gibara) del basa­
mento sialico metamorfisado. 

Hacia el sur se encuentra · un minima 
gravimetrico, el cual indica una secuencia 
de gran espesor, constituida por sedimen­
tos poco consolidados (Fig. 4A). Esto esta · 
argumentado tambien par una significati­
va disminuci6n del campo magnetico. La 
parte alta del perfil se copone de rocas 
ultramaficas serpentinizadas y rocas rna­
ficas, las cuales se alternan formando el 
melange ofiolitico. Esto se refleja en· la 
alternancia de los maximos y minimos del 
campa magnetico (Fig. 4B). 

La existencia de una depresi6n con pro­
fundidad apr<>ximada de 5 }an, tellena por 
formaciones de baja densidad, esta compro­

' bada tambien por la sismica. En el ella~ 
dro sismica se destae~ tambien el bloque 

Gibara, y . los valores de velocidad confir­
man su arialogia con la Plataforma de 
Bahamas. En este intervalo del perfil se . 
encuentra un sector, donde a la profundi­
dad aproximada de 5 Jan, se observa un 
bloque de velocidad alta, buzando bacia 
el Norte (Fig. 4C, 4D). 

La segunda unidad. Se interpreta como 
una cuenca ·interarco residual, cuya es­
tructura interna no se conoce por la falta . · 
de pozos perforados. Morfol6gicamente es­
ta dividida par una elevaci6n central. La 
cuenca se form6 sobre una corteza ocea­
nica mezosoica tardia y sobre formaciones 
vulcan6geno-sedimentarias del ~retacico y 
pale6geno inferior. 

La sedimentaci6n es predominantemente 
terrigena en la subcuenca septentrional, 
con horizontes de tobas cineriticas que 
aumentan su espesor bacia el Sur. En· la 
subcuencia meridional predomina la sedi­
mentacion vulcano-litoc~astica. A partir 
del P ale6geno tardio se acumulan sedimen­
tos terrigeno-carbonatados (Fig. 4E). 

En esta parte del perfil el campo gra­
vimetrico presenta un maximo muy inten- . 
so. En el . gradiente septentrional de este 
se encuentra una artomalia de menor inten­
sidad, de caracter secundario. Esta anoma­
lia indica, qpe en el perfil se observa un 
objeto geologico de gran espesor y den­
sidad (Fig. 4A). El campo magnetico es 
elevado, pero homogeneo. · Solamente en la 
parte extrema meridional se . observan· 
anomalias poco significativas (Fig. 4B). 

Segun el perfil de velocidad se conside~ 
ra· la presenCia de bloques de alta ve­
locidad entre la profundidad de -5 y 15 km 
(Fig. 4C). 

La tercera unidad. Corresponde con el · 
arco insular de Caiman, desarrollado sobre 
una cuenca con · corteza oceanica, cubierta 
par rocas vulcan6geno-sedimentarias del 
cretacico superior, productos distales del 
arco · volcanico septentrionat El arco de: 
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Caiman de pale6geno temprano (PSI- 2) es­
'ta compuesto de complejos vuleano-plut6-
rucos, de formaciones vulcan6genas, vulca-
~6geno-sedimentarias e intrusivas (Fig. 4E). 

Este intervalo del perfil practicamente no 
. se puede caracterizar en base a datos geo-

fisicos. Como excepci6n se menciona el 
campo magnetico, donde se observa un mi­
nima relativo. Este ultimo probablement'e· 
tiene caracter dipolar,· .relacionado con et 
maximo de Caiman (Fig. 4B). 

PROCESAMIENTO DE DATOS 

Se prob6 transformar el perfil de ve- · 
locidad en perfil dE- densidad y despues 
se realiz6 la tarea d1recta de la . gravime-
. tria. Los calculos . se realizaron seg\ln el 
·.· conocido algoritmo de Talwani, mediante 
una computadora personal tipo NEC 9801. 
Como .se ve en el perfil (Fig. 4A) el cam-
po gravimetrico calculado y medido son 

. muy parecidos, pero los valores de las 
anomalias son distintos. 

Teniendo en cuenta el caracter pluri­
valente de la interpretai6n gravimetrica. 
resulta que para eliminar la diferencia en­
tre la 6 g medida y la 6 g calculada, hace· 
falta aumentar el cuerpo an6malo tanto 
en la parte baja como en la parte alta­
del perfil, y tratar de llegar a una posi­
ci6n mas vertical del mismo en ambos 
casos. 

DISCUS! ON 

· La interpretacion integral de datos geol6-
gicos y geofisicos del perfil N -S, Gibara-

·< Contramaestre, no da una respuesta defi­
nitiva sobre el origen de la anomalia gra­
vimetrica de Lewinston ni sobre los pro­
cesos originadores de la estructura pro­
funda de la Cuenca interarco de Cauto. 
Sin embargo, la ublcaci6n y extension de 
los cuerpos de .densidad elevada, propues-

. tos por Geofisicos ·en profundidades hasta 
de 20 km, apoyan el desciframiento del 
contexto ge6logo-estructural de la region 
(Fig. 4E). 

Presentamos tres modelos paleotect6ni­
cos: los tres pueden satisfacer las condi­
ciones actuales de geologia y las caracte­
rlsticas geofisicas de la regi6n. Los tres 
corresponden al intcrvalo paleoceno-eoce­
no inferior, el ·cual fue la epoca determi-

nante de la formaci6n de la estructura 
(Fig. 5). 

Modelo A: su elcmento variable es · la 
zona de subducci6n conbuzamiento N -8, 
acompaii.ado con un prisma acrecional. Es-· 
te modelo requiere la deriva del area in­
sular paleogenico bacia i:f Norte (Korpas,. 
1988; Roos et al., 1988). 

Modelo B: zona . de "rift" en la cuenca 
de retroarco del arco insular volca~ico del 
Pale6geno (Nekrasov et al., 1989) el cuai 
es producto de una subducci6n sureii.a, con 
su zona de Benioff buzand'o al Norte· 
(Iturralde-Vinent, 1988). :-. 

Mode-lo C: diapiro de . manto~corteza, 
propuesto por Susin Sladkievich, donde .·la 
zona de melange ·de Holguin · se consider-a 
como resultado de ·procesos tect6mcos gra-;: 
vitacionales. Las rocas sedimentarias: ubi-
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Fig. 4. Perfil transversal generalizado. 

A. Curbas del campo gravimetrico; AgB = A1zomalias Bouguer, figT = Curvas calculadas. 

B. Curvas del cr;.mpo magnetico AT; a == levantamiento aeromagnetico a :scala 1:300 000, b = 
levantamiento aeromagnetico a escala 1:50 000. 

C. Secci6n interpretada del pseudocorte de velocidades; 1 = isolinea con valor de velocidad de 
km/ seg, 2 =zona con valores awnentados d e velocicla.d 3 = zona con valor maximo de ve­
locidad, 4 = zona de fallas. 

D. Corte geologo-geofisico por perfil de KMPTl ; 1 = frontera de refracci6n, 2 = falla por datos 
sismicos, 3 = frontera supuesta por datos gravim etricos. 

E. Perfil geologico interpretativo; 1 =sedimentos terrfgeno-carbonatados d el terciario tardio, 
2 = sedimentos terrigeno-carbonatados del terciario temprano, 3 = complejo de arco volca­
nico del paleogeno temprano, 4 = melange ofiolitico con restos del area volcanico cretacico, 
E = secuencia ca.rbonatada plataformica del cretcicico, · 6 = complejo vulcan6geno-sedimentario 
ligeramente metamorfizado del cretacico, 7 = cuerpo ultranuifico, 8 =·cuerpos propuestos por 
geofisica con su densidad efectiva. 
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cadas debajo del manto de melange ofio­
litico, se consideran rocas madres y de 
almacenamiento potencia! de hidrocarbu­
ros. 

Aunque los tres modelos cuentan con la 
presencia de mas de una asociaci6n ofio-

Utica de distintas edades, los ulti.tnos dos 
modelos son los que requieren la forma­
cion de una asociaci6n ofiolitica en el tiem­
po referido en los perfiles, en el paleo- . 
ceno eoceno inferior . 

.,.._I ·:• h ...•• I • t 2 ___ ,..,. •. ··-.,~· s _ ...... , .... ________ 4 -""· -------*---

MODELO:A 

MOOELo:e 

MODELO:C . 

Fig. 5. Modelos paleotectonicos correspondientes al · intervalo paleoceno.eocerio inferior. (Los ·per· 
files no son proporcionales ni horizontal ni verticalmente). Unidades tectonicas: 1 ~'margen con­
tinental norteamericano, 2 = cuenca de · retroarco residual, 3 = · arco insular inactivo, 4 = cuerv 
ca de interarco, 5 :::: arco insular activo.· 
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. TECTONIC-INTERPRETATIVE TRANSVERSE VERTICAL 
SECTION OF EASTERN CUBA 

E. NAGY, 
K. BREZSNYANANSZKY, 

L. KARPAS 
and 0 . SUSIN 

ABSTRACT. Three alternative paleotectonic model, the position and 
interrelation of tectonic units of Eastern Cube:: have been done, along 
a N-S "directed transection line (Gibara.Contrc.maestre). The models 
are conform with the integral interpretation of new regional geophy­
sical (gravimetry, magnetometry, seismicity) and superficial geolo&ical 
date. · 
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