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WINISTERIO DE LA INbUSTRIA BASICA
UNION DE GEOLOGIA T
. EXPEDICION GLOLOGICA_HABANA-MATANZAS_

ACTA 'DEL CONSEJO TECHICO Ne. 9

Décumente semetide e discusien; Informe Parcial de
‘ ) le PD y EOD Areilla
pera Ceramica Reja
Medruge (Objetive
cancelzde).

Luger: Expedicidn Habana-Matanzas

Fecha: 20 de junmie de 1991
‘Hera de cemienze: 2:00 pema : .

. ) - ’ - N
- Hera de Terminamcien: 3:40 pem.:
’ ~ )

Participantes: ‘

' Leonel Pérez\Tamames -~ Presidente del Conseje
Fernande Cruz Vargas Miembre
Antolin Pertusnde Agrwmxme Miembre . -
Héctor Pérez laye {liembre

_ Solvador Castro Farifias Invitade
Lazare Mururi-Rabela Invitade
Zduarde Acosta Ordaz ~ Invitado
Roman Freire Guevara - Invitade

Ausentes* ' -/ S~
-Andrés Rodriguez Garefe Asuntes’'de Trabaje

Ruben Steut Smith Asuntes de Trabgje

ORDEN DEL DIA

- i L d - - *
Discugien y aproebacion del Inferme

ACUERDOS ADGFTADOS

/

1- Aprebar el Informe discutide |

2~ Evaluar la calidad de los decumentes elabora=
dos como Excelente. ) :

-



RECOMENDACTONES -

~ Realizar una reunien cénjunta cen el Organe del
Peder Pepular de Madruga, la Expediciéﬁ y repre
sentantes del MINBAS pares congiderar la‘eemple-
menta01@n de los trabajes redlizados sen ls eae
cucien de les estadios de exploraci@n acgtualmen
te cancelades.

(b

Presidente del Comseje  Sec TST1e \del Condeje
Tecnice - AV
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' Con lLos mectores I y II se dio respuesta al e g

CAPE I ITULDO:

.

. . GBNERALIDADES L

I.1= Intr@duccién
. |

’

E1 objetive fuhdamental, por le cual se acometen
los trabajos de la P.P.D. de Arcillas. para Cerg

mica'Reja en la localidad de lladruga, responde-a’
una solicitud realizada per el OLPP lunicipal, a'

fin de garentizar la materiz prima para la p r @

., N « . . . .
duccioen de ladrilles, necesidad esta intensificg-

da por el avance constructive que se desarrella
en el territerio. o .o

Pars dar cumplimiente a la exigencia de la tarea
téenica, se estudiaren custro sectores (;; 11,
III y IV), de los cuales el I y II fueren poces
perspectives y el JIII y IV resultaren perspecti
vos, per lo que»se‘realizé el estudie generali
zade y se calcu%ar@n las reservas de estes.

\

tudio de les sedimentos arcilloses de las F o I
maciones Chirine, Pefialver, via Blanca, Madruga
y Nazarenc. ‘En el secter III se estudiarehn.los
de0051tos Cuaternarlosfﬁerma01on ‘Guevara), tal
como estaba prévigto en la tarea tecnlca., E 1
gector 1V se ineluye como necegidad de centér -
'con un material para desgrasante de las arcillas
muy plastleas del Secter I1I.

v,

7

slmple.

La confeccicn del siguiente Informe estuve a car
ge de:s

. ’ L "
‘Téc. Temas Terreg Cedeilo
La ejecuCién de los trabajos en les Sectores I
vy II estuveo g carge de la Ingeniera Adelaida Casg

s




telleanes Silven. . Los trabajos de pf@speccién e n
log sectoreg III y IV fueren ejecutades per 1 e s
 Geologos Temas Terres Cedefic y Radamés kelina Sug
rez. Les trabajos de perf@racién fueron ejecuta-
- dog per la Brigade de Perferacidn de la Expedicioms
Loes anallvls Y engayoes ge realizaron ba51camente
“en el Laboratorlo "Jogé Isaac del Corral™, cen al
- guna partlelpac1®n del ‘Laboraterie de la Expedie==
cion Ge@l@glca de Vills Clara. -

Iste Informe se confecciona une vez cencluide les
~trabajes de prespeccion ‘del Preyecte PPD y EO d'e
Arcilla para Ceramice Réj; en Madruga, el ¢c u azl‘
quea@ cancelado en el egtadie de la prespeccien ‘
detallada pr@ductm del perfedo espe01al.

4

Los enseyos bagicos se realizaren en el Laberate
rie Central de Senta Clara (Granulemetria y % 4 e
uaCO )3 el resto se reallze en el Laboeraterie Je
ge Isaac del Cerral. de Ciudad de La Habanae

Se confecciona este documento en la Expedicién =
ueﬂloglca Haban&~llatangas en Madruga Previﬁcia*;

+«La Habana, a les 18 dfas del mes de julie 4 e ‘-
1991 “ANO 33 DE LA REVOLUCION™,

I.2- Datos Generales

Las areas investlgadas perspectlvas, v1enen dadas
por un sector de arcillas pla ticas y un secher
de desgrasante distentes uns de otra alrededer de
8.0 Kme Eksto-se hizo necesarie, debido a que eg
te materia prime no ge puede utilizar ceme un te
do unice por su alta plasticidad, sine, que se de
be mezelar con un desgrasante para alcanzar pa:é '
metros tecneldgicos iddnees para su use’ fundame n
tal en la produccidn de ledrillos. &Is por elle -
que contamos con des sectores: el primero el Sec
tor No. IIT con un ares de O.B‘Km2 de arcilla’e n
la zona cenecida como Compromise, teniende come

/

puntos centrales las coordenadsg Lambert:

za



i

: L . o . ..
En los espacies entre dichas alineaciones carsi

b

¢ 412 127
348 275

N

Y el sector IV es del desgrasante cen un érea de
0436 Kn®' ge erclentra al Gste del poblade de U g
druge a 2.0 Km de digtancie y su centre entre -
las coordenadas Lambert: \ ‘

414 395 h , \
348 500

Ver Anexe Graflco Nes 1

o ﬁ’

Ge@m@rfeloglcwmente, la zena de eutudle pertene :

ce & la llanura careice Habane-ietanzas (Sector
III), la cual tiene une’ gran ‘homogeneidad, pues
en ells pred@mlnan caelizas ¥y en tramog calizas y
margas interestratificadas, todas del lilecene.
Gste hecheo permltle.el amplie desarrcllo 4 e 1

carso. -

cags ¥y log campes de lepiez, se encuentran arc i
llas del Cuaternario ebjeto de nuestro estudie
con petencias.gque en muches casos supera 1 a.s
15.0 m en algunes zonas, las que tamblen coincl

"den cen bloques de desCenso. Desde el punte de

vista orogrofice se ubica entre les alturas d e

- Bejucal-iMadruga-Coliseo al Sur y lg Banda Herd

dional de las alturas Habdna~Matanzas,,can e o
tas que oscilan entre 104 y 107 me SHlL

ELl clima responde al de pafs tropical, observin

S/ N L] . -
dese &os ciclos bien marcades, une de lluvia

(ligyo-Octubre) y otre de seca, el cual consta de
lluvies esporidicas (lioviembre=Abril). - '

Bn el areca estudiada (Sector III) la red hidro-
grafica es muy pobre, ye que no existen rios, 88
le un arreye teﬁperal que corre con direccién -
Sur-lorte y pasa del sector a une distancia 4 e

.14

a
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300 m aproximadamente. Es de destacar que p@r el
grado de 1mpermeabilldad de lag arcillas plastlcas
del sector, puede en ecagiones aparecer pequenas
acumula01®nes de agua, aungue sole alimentada plu
vialmente per lluvias intensag.

Bl regimen de precipitecienes tiene un promedie -
. o, . o L
en leg ultimes afies de "1700 mm/afie (segun Lnferme

Final PD y B0 Aéuas ilinere-iledicineales Madruga).
$
La agrlcultura desarrollads en el area:se Q%pa en -

cafia de. azlcar por les alrededores del Eector I1I,
el cual se enmarca en une zena de autocongume, -
pertemectente al CAI "Rubén larfinez Villena", ubi
cade en el peblade.de Aguacate.  Bsto se fija pa

L4 2
. T& el area de la arcilla.

Gaso distinto sucede pare la gzona del desgrasante
en la que se desarrellas una vegetacién pebre, con
fermada por hierbas bajas del tipe Apartille, pre

‘sentande un relieve agcendente con cotas entre -

150 m (parte mas baja) y 210 mf(parte*més alta).
Aqu{ ne se pregentan zonas de inundacienes, sgire,
s@lo de escurrimiente de lags aguasg hacia zones -

mau baaas. Lste sector pertenece a las altures -

«Beuucal-Madruga-Collse@.

- Ambog sectores se comunicen coen el poblada de lig

druga p@r carreteras de 2da y terraplenes bie n

* coticebides pars el transporte (Ver Ahexe Grafice

Ne. 1), encontrandese de la base donde se proce
sard le materia prima (Tejar de lisdruga), &l sec
tor III a 6.0 Km sl Norte y el sector IV a 2 Km

al Lste. Por liadruga pasa la Carretera(Qentral;
enlazando con latanzas y La Habana. Lég peblddes
mas importantes sen iladruge,. Flor de Itabe y - .
Agueacate. ' |

P
N

Todo el territorie se encuentypa enlazade cen 1 &

: , L . ~ ¢ .

red energetica nacional y con las vias de comunl
. - . [ 4

caciones existentes em el pails.

)

s
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£l desarrolle minero del area es pobre, donde 5610
se explotan.canteras aisladas de margas para relle
nos de camnineos, también en el orden particular g e N
extrae pledra de canterie y se explotd en areas - )
aléddfias al Sector I¥ arcilla para la confeccien - ,
de ladrilles.
-
I.3- Carccteristices Geoldgicas de la “egaen.
La Geologia de la regién se caracterize pdrla pre
sencia de la Asocie .cién Cfiolitica y Arco V@lcanl :
co, asd como la cobertura platsformica. . : "
/
Bormecion - Litologla ’  Eddd
N .
Gydaes Calizas nasivas, organdgenag ‘N1172
gns con presencisg de un carse bien
degerrollado. En la variedad | >Jf
~de calizas que conponen la for
macidn se encuentran: “alinas, )
erganogeﬂo-detrltlcac, orgcnog_
no-rellctlcas, recristalizadas,
dolomitizedas y arcillosas. &l
egpeser eg muy variade, perc al,
canza hesta 240 m. ' ' ' ‘
hste formmcidn aflora en la pax
te “erldlonalude le Re~1on. "
Coj{mar 3irve de base a lag argillas en N1é
cjr el sector estudiado y se repre- . - .

senta per des tipes litologices,
marges calcéreas & marges arci=-
llosas en transicion hasta gre-
da. El otro tipo de roca cemun
son las calizas @r“PﬂOﬁeQas d e
grano fino, entre casi puras/y
arcillosas. Come intercalacio
neg se emcuentrén finas- capas

de arena y arcilla.-




1

! .
Wormacion

‘

. litelegfa Bdad

Celdn
cln

' L
Afloran a2l Sur y al Este de las N1
aTeas estudiades constituide be
sicamente por calizas ergandge-
nas, organodetriticas de granes
fines, calizes bibhé:micas, e a
lizas fragmentarizs y en menor
grade caliza arcillosa formando
mogotes, en general son ma;ivas. (

Grupe Na
ZATEene
“ gI‘. na

Se encuentra al Sur de la zona Péz-g
estudiade ¥ su litelegfa compren
’de margas arcillosas grises, ca

lizas arcillesag micr@gianular,
aleurolitas de grang griese con
predeoninie en el certe del rit

me caliza;aleurblitélcan inter-
zcalacienes delgadas de argilita. -

Pefialver
pii

Su pesicicn es al Sur de las - sz
éreas de estudie. '
Ls percion bzsal es de grane =—- -
grueso, maslva y la porsi5n 8 u
perior eg muy fino (aleurclftice)
alge estratificeda. El material .
cléstice en geineral es biégena 0
congtituide per csligag y recas
{gneas en menor gradoe, variando -
desde redondeade hagta gubangu=-
lar . . :

via Blenca Se desarrellg en-el extreme Sur :

Vb

del territorio, representeda per - »
uns gécuencia flychoide de argi
lita, aleuroclita y areiiscas de
composicidn grauvaquica con f i
nag intercalaciones de margeas

LY
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Formacion

. Litologfa Edad

observandose en la zena de ila
druga afloramigntos de cenglo
merados pellmfctlces.' '

Chirine
gT.ch

Kcm

Forma parte de la cadena Sur 1

de formaciones aflersdas, con
formaeda esta por recas vulca-
n5genas y vulcandg gena~sedimen
tarias entre las gue se encuen T
tran tobse cristelinss y vi--
treas, de composicién media a
basica, basaltos y andesitas
(posible f@rmacion'que englobe

el area de desgrasgnte, ya que

. este es andesita.alterada). '

'

Ultrabasitas ' Pre

' [}
Jurasice

DuPOSITOS CUATERINARLGCS

Villa Re
Ja

La hisgtoria del estudie de estos QII
sedinmentos rojos, cenienza en el

-siglo pasade, en 1894, caracteﬁi

zandose litqlégicamente en .arci-
llas, arenas arcillesas de celor
carmelkita oscure, perteneciente
gon capas intermedias de gravi-
llas,'a veces gravas Yy en ecasie

-nes cantos redades de poca pofen.

cime Su estratificscidn es hori
zontal no clara, que se revela
en la alterscicn de capes con con
tenide diferente de gravillase
#1 materisl clistico se represen
ta por arena de cuarzo, conc?e01g

18
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nes ferruginesas repegitadas
'y fragmentos de harpan roda
‘de, los cugles tienen grena
de cuarze cementade. por h i
dréxides de Pe, cuya magni-
tud oscila entre ia arens -
gruese ¥ los canteg rodados
de 20 a 30 cm.
ntre les minerales arcillg
803 predominan. la coalinita.
Estas arcillas cuando pier-
den le humedad no se’contmen,
resquebrajan nt cuartean, comn
ser?éndOse gsueltoses Debido
a su caracter suelte, de in
tergticios amplios, cen lis
"bre penetracicn del aire,
gon muy permeables.

: La poteacia de este forma-
cidn varia entre 3 ¥ 5.0 nm,
hobiende zonas de carse =’ °

R bien desarrollado donde al

canza potencias hasta d e

20+0 m.

ey ! + L& -~ ’
Guevara  Zste formacion es la que mas Qr.11
Fal - » » .
Gr intereg reviste para nuestros

. resultadod, ya que muestra
drea estudiada pertenece a
ella.

Se desgcriben arcillas, arenas
y erenas arcillosas, abiga
rradas, en gravillas, grafas
¥y aun cantos rodadosg. Tienen
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una estratificacién horizental

confusa, debido a ia reelabors’

cion del intemperismo aparecen

manchas brillentesg de ¢ ¢ 1o

gris-verdoses y rejas. En las

zonas bajes del corte (ne alte

redos) presenta coleracion gris
verdosa-amarillenta. _

En la parte superier de la zo- :
na de intemperigacidn, haste -

0«5 m de profundidad, frecuen=-

temente se encuentrs un‘horizqg

te de concrecienes ferruginesas.. .

El componente clastice predomi

nente es el cuarze, las rocas .
giliceas, las concreciones f e
rruginosas repogitedas y 1 e s
fragmenteg de hardpan redados.

El mineral carscteristiceo del’
componente arcillese de los se
dimentes no intemperizados € g
montmerillanita,'en'otras_e«sas .
es mica-mentmorillonita, mica,
caolinita, palygorskita y etros
minerales. ‘ ’ - v
Una caracteristica de esta/fo;

macion es que posee un horizeon

te de concreciones ferrugineges

‘que no siempre constituye une

capa tnica.

Les formzciones geolégicas g e

bre la cual descansa diche for

mecion, son variadas, destacég \ oL

dose las Formaciones Guane, Gui
. L -
neg, Cejimar, Jaruce, etc. En
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huestro caso yace sobre la For

me‘Lcj‘zép Cojimar.s Glines .

Come promedio ce puede afirmar ' e
que la Formacida Guevera tiene : ~\

une potencie que fluctua entre

5y 10 m, pudiénd@oe encontrar . !

localidades con mayor petencma

(hasta 20 m).

Tedos estos'datos fueren aportadés de la fuehte:
“iemories Explicativas del Mapa Geolégic® Escala
1:250 000 de las previncias Habaneras"

Dentro del area egtudiada y comprobada ge ha d e
terminado que el Sector ITI carrespondlente a la

arcilla pertenece s la Formaciéum Guevura, deterxr
mlnad@,esto p@r las garacter{stlcas lltOnglc&iB <
presentes en el ceorte de arcillas abigarradas .-~
cen.la‘caractgrizécién de la descfipcién anterier

(Geologfa de la Region).
i

Es por esta razén que discrepames de la pesicidn

que ocupa el dres en el "laps de Desarrolle d e
l@s‘Depgﬂit®s Cuaternarios™ ;eg&nLJ&Wmhﬂm& y a

que este auter ubics la zona en la Farma01on Vi ,
1le Reja (Ver Anexo He. 3).

Ay

by 3 . »,

Lg por es® gue planteames una extrapoelacion del
4 . . . v
area egtudiada cem la antiguamente-propuests 4 u

rente egtudieg anteriorese. v

in cuanto al &rea estud;ada'para desgragante sen
andesitas intemperizadas (en forms de arena) per
tenecientes & la parte alta del certe de la Fer
mecién Chirine, ne obstante a esta compr@bacién ,
en los pozoes de prospeccion para el fin de d e 8
‘cubrir este material arenose (Pozes 1C, 2C y 4C,

* 7
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te

Ver Anexos Graficés io. 17, 19 y 20), estos paque
tes andes{ticos sobreyacen a las serpentinitas de
las ultrabagitas como aparecen en el liapa Geelég;
co Regienal; con el inconveniente demoestrade que
el contacte entre las Formacienes Chirine ¥ 1 & g
ultrabasitas es muche més distante que dende s e
encuentray hacia el NNO, apr@ximadémente un o s
600 ~ 700 m. ' '

La aflerebilidad de la meteria prima estudiada eg .
clara, @bservéﬂdese en tadas las partes investigg

das- todo el complejo de interés. ‘

21 grade de eemplejidad geolégica es simple; yea o
que eliyaeimiente en su totalidad es hemogenee,

gin variacién 1itolégiea ni egpeclialmerite ni e n
el corte; ambas zonas reunen todas las‘caracterig
ticag nermedas pars Ser de complejidad gimple.

- ‘

~ b
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\ETODOLOGIA DE 10§ TRABAJOS kEALIzADos

Lia metodol@gla utllﬁfada para la eaecu01®n de los
trabajes fue la neriiatia para este estadle, cen ce
rrespenQen01a a la eaecuc1®n de les trabajes para
cumplimentar las exigenciag de le tarea técnica,

tante cuantitativa como cualitativamente. LZn e 1

Anexe 4.7 (llapas de Datos healeé} aparecen 1 a s
laboeres eaecutadas ‘en los secteres perspectives -
(III y IV), ne ‘presentamos los datos de los & e c

tores ne perspectlvas pera ne recargar la inf o r
L . ” . . X .
macion cen esos datos y graficos, sin useo efecti-~

've pogterior.

ITe 1= itineraries Geolégicos;

Para la prospeccidn de arcilla para la fabricacién
de, ladrilles se revissron 4 zonas, designadas per
el orden de revisién come Sector I, Sector II, =~
Sector III y Sector IV, (Ver Anexe Grafice 2 y 3) v

abarcando un area total de 13 2 ng.

» donde ge pretendi@
locallzar zonas de 1ntemper1sn0 de las Fermacienes

| Penalver, Chirine ¥ vie Blanca cen potencias y ex '

tension factibles para corresponder a la ex1gencma

.. de la tarea técnica.

N
Las gbser7a01anes se realizaron por camines, p &

gueiles cafiedas y guardarrayas cafieras. De egtas

"degeripeiones selieron pequeﬁés fajas las cuales

pasaron a ser pesteriermente estudiadas con el.er
den de 1lsg perforacién.

Bl Sector io. II tiene un area de 6.25 Km® se ell
gic, ya que los depésites eluvio-deluvial de-las
FPormacienes Chirine,Pefialver,. Hazareno, vie Blan

ca y Madruge pueden ser idéneas para el fin'é ue
se‘persegu{a y lecalizadas en este secter delimi=-
tandose también una faja bastante estrecha hecia

el flance Sur del sector, la cual pesteriermente*

l
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’ - . . 7 .
se le realizo trabsjos de perforacion sin resulta
dos alentedores.

£l Sector III se estudid a par%ir de las pecas -
perspectivas de les dog primeres sectores, e § te

. ’ e . - .
resulto totalmente pogitivo macroscopicamente, de

mestrandose pesteriormente al definirse su perte-
nencia a la Formscién, Guevara, idénes para el use
de le materia prima en la Ceramica Keja con 1 a
adlclon de demgrasante.

Una vez eéstudiadas preliminarmente estas arcillas
de Ja Formaclen Guevara y ceneciendo la plastici

dad de ella nos 71mos “obligados a buscar un m a’

terlol-arenose que reuniers las condiciones d e
desgragante para darle a la materia prima una coxn
. formacicn tal que permitiera ser utlllzada en la
'produccién de ladrilles. De ahi se desprende e 1
estudi@‘del Sector IV, una zona ceonocids de donde
se extrais material pars la confeccidn de ladri-
llos en el Tejar de Madruga, de aqul se documente

la capteys (Ver Anexe Gréfice Ne. 21)e 2 oun

.. P |

Leg trabejos se realizasron a escala 1:10 000 y les
planchetas utilizadas fuéron & la misma egcalae

Ho ge ut%ngaron fotos uereas, yea que los Sectoxes
I y II se”conocfan relativemente, pues a ralz del
Proyecto Aguas lMadruga se nhebfa levantado geolmgé

camente la zona del Secter II y durante el estbdioc

de las arenisces para arena ertificial en el Sec
tor Ceoperativa, se& recorrieron zonag del Secter
I. Bl érea de Compromise fue recomendada en los
trabajos del TTP Estudio de las Posibilidades de

- - . P i ’ »
Materias Primas y Minerales no lietalices en La Hag -

bang y llatanzase.

II.2¥ Trabajos de Perforacion.

/8
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. ’ L] : \ » ’ ' - e . »
Geologices se eliglo una, franja en la porsgion Sur -
del mismo donde se perforaron 23.0 m en pozos can\

una red arbltrurla, sevun resultedog prellmlnares

'y mecroscopicos (ensayos de campo) se vie la nega -

tividad del sector. La prefundidad pronedie fue
de 3+.3'm, con un total de 7 pozos.
SECTOR II

- e . Ny . . . i
Bsta area se estudio de manera muy parecida a 1 a

- (] -’ - 0 .
enterier, remitiendones a una fajd en la parte -

lorte del secter, dende se empleé una red arbitra

ria'y dende se perford un total de 40.0 m con pro
fundidad promedie de 5.0 m y un total de 9 pozes,

demostrandese la megnitud del sector por la poca
potencia de'la materia prima y resultados de ané
lisis (idem al anterior). ' ‘

‘ SECTOR IIT

uste area ge estud;@ don una red regular para la
P.Ps de 400 per 400, eaecutandose 4 pozog, P - 1,
P-3, P-4y P -5 con profundidades en el e T
den subsiguiente 16.40 m; 11.40 m; 6.00 m y 16 80
m, nacr@scaplcamente y por resultados de campo vi
mos que el area ers, positive, pasando a la PeD.,

denvlflcand@ le red, donde se adicienarcn 5 pezes’

mag para - cubrlr una red de 200.x 200 m siendo eg
tos les pezes P - 2 (16, 3033 B~ 6 (5. 20) P-7

(14.8QJ-\P - 8 (17.30); P - 9 (1¢.10) para un t@tal

de 116 30 }710
Por la necesidad de mezclar la arcille para lle~

’ R e .
gar a la masa eptima pars la confeccion de ladri

1’ [ y
llos se estudio este sector, teniendo en cuenta

una cantera pequeila, zona de /dende se extrafa m a

t

terial para el Tejar: de Madruga, donde se observe

. » ’ 1 : ' :
el material idoneo pare desgresante. Se estable-

cio una red de 4 pozos para estudiar las pesibili

*
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dedes de este tipo de roce en la mezcla. Leos pe-
zos perforades fueron: 1c - i3 O'm; 2¢.=-15.,0 m;
3¢ = 16,90 m y 4c - 10.80 m para un tetal d e -
55.70 m.

DABLA RESUMEN DE LA PERFGRACION BOR SECTORES.

s \
—_ N N ~

TA‘QLA N L . - . R
' ’ lletros Red ‘ Prof. ‘Cantidad
-dector Zstadio Perforades Utiligada Promedie de pezos’

T P.P. 23.0 m Irregular 33 m ¥ T

IT P. P, 40,0 m Irregular- - 5.0 m 9

IIT >».P. 50.60 m 400 x 400 - 12.65 m 4

P.D. ' 65,70 m , 200 x 200 13.14 m 5

. Irregular
Mgxime 150 m , ‘
Iv P.P.De '55.70 m  iiinirie 1QOn113 93 m ‘ 4

T0TAL  P.P.D. 265.0 m - = - 9.60m - 28,

\
4

Toda la perfo:acién se realizo con maguines delpeg
fopacién del tipe URB-282 con un dismetre -de 93 mm

y se utilizd come Ifquide de lavado solamente e 1
agua. Ln les secteres I y IT se utllwze el dlame

tro 112 mm. En general la recuperac1on se cump@r~

t6 a un 97.3 %. La zona dtil ha sido recuperada L

nractlcamante al ciento por ciente. Lag pequefias
I‘d{Ld&S se pr@ducen al’ llegar a la caliza o 1 a . -

zong mezclada de arcilla y caliza. ‘

- Técnicamente todes log pozos cumplieren los requi _\1
sitosg que se nablaa proyectade, per lo que la v g -
lorscion nuestra. hadia el t¢qba30 de perf@rac1@n
es satisfactorio.
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Todos los peozos atravesaron la zona util hiasta em
4
‘trar en el yacente de log paquetes utiles (V'e r
» N —— .
Anexo Grafice lo. 5), csliza, en el caso de la s
arcillas y rocas serpentinizadas en el gector 4 e
des gras ente.
IT.3- Laboreo iidnero.
- . - 3 .
No se realizo per considerarse no necesario.
l 13 - g ” 0
II.4- Trabajos ﬂldrogeologlcos.

Pare las prospecciones progremadas solo se proyec
' d
td la reallza01on_de observeciones hidrogeclo g i

27l /7
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' d N
cag durente la perforacion, en general ge le reg.

lizaron observaciones a todos log pozos, tanto al
comienze ceme a la ‘terminscion para un total d- e
35 obgervaciones a 13 pozog de nerforaclan.

II.5~ lLivestreo, Anallsls ¥ lnseyos.

N

Al » )
Leas muestras fueron tomadas segun la norma metedg
¢ . 'S o . .
logica (WRM-286)..

IT.5.2= Tipos de iuestras y uetodos de hMuegtreo.

. ' d
"Tipes de Analigis

La metodolog{a utilizada para el muestreo bésiee]
fue a partir del testigo de perforacién secciong
- do a la mitad lengitudinalmente y teniende e n

rcuenta la estructura ﬂeologlca del yacimiente, la

potencia de cada tipe lltologlco, le granalometr{a,

el color, plasticidad epreciesble, homogeneidad, -

etcs, se seleccions. le loangitud de le nuestra, efeo-

tuéndoge la toma de esta. wsavesada en sacaﬂ de
tela con etiquetedo .y presentaci@n.segun lo estg
blecido. y con un peéo entre 8 y 10 Kga y se reg

1iz6 al 100 % de las muestras. \

{

Primeramente a todes lag muestras se le reélizg

ronfla granulometria y el contenido de CaCOB; co
me consecuencia a los resultades obtenidos se pa
86 a las demas pruebes, determinéndose la necesi
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dad del desgrasante por la alta plastlcldad. Per
‘48]l razén no se realizaron les muestras tecaolog_ B
cag de laborstorio, sino, que se prepararon 1 a s

) J
mezclag con desgrascnte.

- lluestrag Compuesgtss: Para la reclizacion de eg

te trabajo y previo el envio al laboratorio, -
para la ejecucidn ‘de las pruebas tecnologicas,
nos dimos a la tarea de h&cer un reducido gru

pe de ensayos de campo, con el objetive de r &
cionglizar pruebag y tiempo de trabajo, anali-
zendo el congiderable ahorro energético gue im
plica le digsminucion de une .u etre . quema d e

pruebas tecnolégicas.~ '

Pars ello una vez enviadas las muestras bagi-
cag al laboratorieo Central de Santa Clara,'t o
memos de log pozos 23 8 y 9, de la media & e-¢c
cidn del testigo que qued5 en cajas se tomaron
padaZes,_cohformando 3 muestras agrupadag d e
arcilla y el migmo tiempo tomamos del ag rupa—
pientd de los pozes 1c; 2¢ y las muestras d.e
la cantera otra nuestra (desgfasamte).

El desgrasante (1¢, 2¢c ¥y cantera@ lo tamizemos

en fraccioneg entre 2.0 y 0.5 mm y, lo medclamos

en proporciones 80 % de arcilla y 20 % de deg -
grasante y 70 % arcilla y 30 % de desgrasante.

‘De ahi se mwnd5 a horhear a 3:temperaturds =
(800°; 950° y 1050°) y deseribirlas tecnologl
camente, pars determinar proporc1®n y tempera

tura opt;ma.
| |

De acuerdo a los resultados de estas pruebasg
preliminares y conociendo macrosc6picamente el.
. comportamiento homogéneo de la meteria prime, |
una vez llegados los resultados de lag muegtms
bésicas, ya en nuestro poder las preliminares,
'se pudo realizar el trabajo de agrup mienta‘y
. mezclade.



AhOPTquOHOS el heber realizado pruebas = todas
lag muestras en tres O cuatro propor01ones, que__
dando estas limitadas a solo dos 65/35 %y 60/40%::
¥y se ghorré tembién una temperatura de horaeo,.

siende el rasge especifico entre’850° y 950°. .

¢

. « 7 [ 4 .

A continuacion se desglosa la metodologia empleg
.. .' . .

da pare la confeccion de las muestras cempuestasg.

»

. N

For pfesentarée le ercills muy pléética hubo nece

sidad de agrupar entre si ce ada pozo, ‘es decir for

mer con ceda pezo una nuesura, en total 9 muestrass
”."\ S ’

Se agrupseren los pozos 1¢ y 2¢C, ademss de le‘can

tera del desgrasante (3 m), formondo una sola -

t

muestra cempuesta de desgrasante. -

COLPULIACION Di LAS UBSTHAS AGRUPADAS

— - —— G ——  —— e

,ﬁo. ‘ Pozos & composgsiter [o. de muestra
Orden entre gi . compuests
1 P~6 (0.1 - 3.4 m) A-1
2 P~9 (0.6 -10.4 n) A-2
3~ P~7 (0.7 =13.3 m) T A-3
4 P -8 (0.0 «15.4 1) )

5 ' P~2 (0.1-15.2m) A5
6 P-4 (0.1 = 4,9 m) A~6
7 P-1 (0.6 =149 m) A-T
3 P-3 (0.8 =10.1 m) A-8
9 P~-5 (0.5 =16,3 m) A-9 .

20 L7

23
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. . . 10 (006 ol 12-4 n’l)
1 Mezcla P - 2c (0.8 = 12.5 m) D - 1
General Cantera (0e0 = 3.0 m)

Lgo)
1

Una vez cenformedas. lag muesiras agripedes se mez
clzren las nuewe nuestras de arc1l1a con la de des
grasante en 1, siguiente propercion:

lltra  Mtra' -
de de "~ Huestras
Apcilla Desge  liezcladas ZProporciones Temperaturas

A~ 1 D'- 1 M= 11 60/40y 65/35% 850° y 950°

A-~-2 D=1 | M- 12 " “ n on . n
A " 3 D~=1 M =-"13 # " " "
A~ 4 D -1 M- 14 n 1 n 1"
A -5 I‘){T 1 M=-15 n " " "
A=-6.D-1 116 n oo ]
A~-7 D=1 M_\l17 "’ n n neow
A—_ 8 ~D -1 M = 18 oon ] " "
A=9 D _ 1 W= 1‘9 N n n n

Pogteriormente para le caracterizacion de la mate
ria prims se tomd el perfil B-B"P-2;P-28

y P -9, formando con ellos una sels muestra (A-22),
le cusl se mezcld con D - 1 en las proporciones =
65/35 %.y 60/40 % (E1 nimero-mayor corresponde a
la arcille y el menor al desgrasante), horneandg
ge a 3 temperaturas (850Y; 950%; 1050°). msto se
realizé con el objetive de caracterizer la materia
prime del blague y su idoneidad a 3 temperaturas.
No ge le realizé granulometr{a, ni contcénido 4 e
\CaCOB, ya que estos dates eran conocidos de 1 a s
mueﬁtras bésicas ¥y los contenidos de 1nc9nvenlen-
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. teg eran tendienteg a nulos.

De igual manersa 1los pozos 3¢’y 4c¢ &l 1o Servir'cg
moe desgrasante por pregentarse arcillosas, s e =~
agruparén las muestras basicas en cada une de ellog
conformandé una muestra ag grupads de cada pozoe A
estas muestras agrupadas (33 y 34) 'se les realiszg
ron las pruebas tennoleblcqs a 3 temperaturasg -,

(850° - 950o y 1050°C) . :

II.5.2- Volumen de iluestras, Analisis ¥ Determing

cionese.
\
»

Para determinar la utilidad ae la materia prima -
para el fin exirido en_la tarea técnica se tomaron
unc seric de muestras, a las cuales se le realizg
ron una gama de determinamciones y enalisis q u e
aparecen. a continuscion en la tabla siguiente:

,
TABLA N'2

Tipo de Centidad de -
Muegtra ~Muestres Determinaciones Sector

v

Basicas 62 - Granulemetrie (5.0; III
2.0; 1403 0453 0.05;
_ - 0,05 mm Iv
- Contenide de CaCOB’

/ - Deocripcién minera
10gica (esta se so
licitd y no se reg
1iz0 por no haber

! | ‘ ,sicroscopio ene 1l
laborateorio-para
esto)e

- M1cr0granulometr{a
- Influencia de 1 o4
/ ‘ " carbonatos -

Engayos 3. tlezcladas y deseri
dbmplemeg . tas tecnologicaes a
tarios - 3 temperaturas.

=
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I2UL0: III
RESULTADOS D& LOs TRAZAJOS DS PROSPECCION

III.1~ €riterios e Indices de Prospeccion.

Los criterios en los cuales nos basamos para le
prospeccion de areas de arcilla pars CGeramica Re
Ja en la lecalidad de siadruga provienen'de/l a 8
recomnendaciones de las "iemerias Explicativas del
Levantamiente 1:250 000 en las Previneias de L a
Habana™ y le interpretacién'del Jdlapa de Desarrolle
de Depésitos Cuaternarics, ademas de la colabara-~
cion del Lic. Luis Leandre Penalver especialista
de le Unidu de Geolegla. :

Como anteriormente se explicé se pensé gue la coX
teza de intemperisme de las Formaciones Chirineo,
vis Blanca, lMadrugs 'y, Jazureno, dada sus caracte
risticas pudieran brladar arcillss poceo plastlcas
con posibilidades de utilizar en la pr@du001on de’
iadrilios, Quedand@ demostrado mediante el t r a
bajo de campa que en log Bectoreg I y II la poten
cia util es poca y en ocasiones se observa un mg
terial muy fangose de color negro y otras veceg =
demesiado -arencso, ademnss, se observan grandes -
fregmentes de.ro duras, calizas,ﬂandesitas‘ y
en menos grado gleurolitas semi-intemperizadase
Lsto se manifes 6 en las zonas en que se pudo eor
cluir con tr&baJOS de perfora01on, ya que en 1 g
mayorlu de log casos se hizo 1mpos1ble el acceso,
por estar estas zonas densamente pebladas de ¢ g
ﬁaverales,

Al obtener estos resultados preliminsres, hicimos
le interpretacion del liape de Desarrollo de Depo-
sitos Cuaternsrics y se locallzo el grea de arci-
lla la cual se estudlo, correspondlente & las a r
cillas abigarradas de la Formscion Guevara, 1 a’
ual tiene petencia y caracterlstlcas idesles, una

¢ o . A s 7 ’

vez mezcladas; pegrs la confeccidn de articulos de
o . " .

Ceramica Roja.

30
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Los fndices espec{ficos para le prospecciéﬁ del '
material desgrasante galieron a la luz a partlr -
de los reconocimientos hechos en el Sector IV, don ‘
de se observan dlrec}amente log sedimentes fria-
bles'arenoses producte de las andesites.

ITTI.2- Estratigraf{a de la zona estudiada.

Desde el punto de vista estratigiafico los Secte
res I y IT ne perspectivos corresponden a leg d g
pésit@s de intemperismo de las Formecionesg Chiri- -
no, Via Blahca y en menor grado Nazarene, asi c)a
mo dep031t@s aluviales y deluviales cuaternarios.

&1 secter«perspectlvo IIT esta constltuldo por
les sedlmentos de edad cuaternaria de lg For ma
cion Guevara, con sus caracteristicas tlplcas ¥
una alte plasticfdad. Su detallamiente aparece
en el Ep{grafg 3¢5 5

EL Sector IV aporta el desgrasante para las arci \

lles muy plasticas del Sector III. &stos son d e
posites eluvie-deluviales de edad cuaternaria,

‘

provenientes del 1ntemperlsno de las rocas infra

yacentes de la Forma .cidn bhlrlﬂ@, espe01flcanen P

te de las andesitas.

”» N o« ' . I d X
La tectonica ne ejerce influencia en lag .areas
.. ’ ~ 2 . .
estudiadas (depositos cuaternarios). ’

III.3~ Resultados {e losg trabajos hihroggglégiées.

. - Le M L] . v
Como pudimos azprecier segun las observaciones hi | -

e AR [ 4
drogeologicas durente la perforzcion, unico meto

do de 1nvest1¢a01on hldIOﬁeologice utilizado e n
nuektro trabajo, nos encontramos en presenc1a de

un yacimiento seco, ya que no se reglstro afluen

. cla de ague en ninguno de los pezos perforados.
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IIT.4- Zvaluccion de le celidad de la matéria pri
me,

De forma generel la meterie prima pesee la caglidad

requeride para ls fabricacion de ladrillos maciszos,
r*J.empre de forma meacludu ‘en proporciones que satig
fagan las eSpelelCCClOﬂCu pb.rq el uso plantesdo en
*la tarea LeCulC&-

bsta eValuacion viene alads por log resultados ol
L4

tenidos durante log ensayos de laboratorio (4nexe

Textual 8.2M 83) |

I1l.4.1- Criterios usados para la evalugeion de la&
calidad.

Los pafémetro& utiliza aos, pare. le. eva luccion 4 e

la materis prime fueron tomaodos de la tarea téeni-
‘ca del Proyecto que dio origen e este Informe, t o
mando en cuente ademds las donsideracioneg persong
les de tecnélogosfdel Laboratorio Jq$é Isaac d e 1

Corral. .

& '\.;v, )

Pers la fubrlca01on de ladrillos.

Segun lz tares tecniqa del Proyecto de Origens

Agua plastica: 20 ~ 30 % .(ocasionalmente mayor )
- Tenperaturs de fusi5n:(Menorrde 1350°¢

r'l'

Absorcion horneada: liayor de 12

Contenido de inclusiones de granos gruesos (mg
yoreg de 2 mm) menor del 5 ‘

.. ‘ N ’ R , o, o )
*Contenido de CaCO3 volunetrico (maximo 4 %) por
encima del temiz 2.0 mm.

-y - - . ’
- Hegistencia a lg flexion horneado; mayor de =
20 Kg/om?. '
sstes se reclizaron bajo las condiciones siguien=-
tes: mezcladas en proporciones de 65 % de arcilla

35 % de desgrasante (850° y 950?) y 60 % de arci-
11&/3@’%Jde desgrasante a dog tempersturas, sole

% o s
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en 3 muestras se.utilizsron les 3 temperaturas.

- * ~ . '3 '
IIT.4,2- Resultados del estudio de la compogicion
qufmica

Las caracteristicas del quimismo de la materia pri
- ma neo presentan elementos nocivos para el caso d e
le fabricacion de ledrillos, ya que ol contenido -
de Cal es muy bajo.entre 0.6 y 0.8 %, salvo en e 1
desgrasanté que oscila entre 5.0 y + 15 %, 31empre
por debajo de la fra001on 2.0 mm, reluc1onad¢ en
mezcla dlsmlnuye sln mas dicho por01ent@.

]

£
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IIT.4 .;- esulfadoi&el egtudio de las'pfopiedades

* o -
t{sico mecanicas. N
Las pruebms se realizaron de dos LOTM&S, en crudo
¥ hornewdo- wara ello 1as proniedades anullaudas

fueron:
~En Crudo: - Lo R -
- % dekaguaS/plésticas ) S
% de caat.(en seco . ; - .
- hesit. Pr951on por flexion hg/cmz Cen gmbos Ca
sos) A \

,yaraflas’pfqebas hofnegdas?g a o
_ Contraccidn hornesds % |
- G@htréceiﬁn}total % o
.~ Pétaida e peso % . .

- » o
- Absorcion %

. . . . . N\
N ”, -
. Ademss de observaciones como son: ;
. h \ e
. . e ,
o Déformacion
e Agrietamiento ,

» Sonido . o i

Material nqeciver - = N
. - N : :

« Color - .‘ EER T . ; . I"(

Tos resultados @btenldas se- pueden vsr en~el Ane
%o Textual JO. 8.3 "hesultados de Ancllsls yEn
* S&}’GSL‘

Cdmo se ha explicado con anuerioridad, las prue-
bas,\debldo a lag caracter1scicaswde la materia
‘prime se han realizado a mezclas en dos proporcio
o nes, 60/ 40 y -65/35 y a dog uemperaturas, compor——
uandose tecnolds 1camenoe segun el modelo estadls-
.thO presentado en la 51guiente uabla.~ ‘
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Pruebes ch crudé = proporciones 60 arcllla/ﬁo desgrasante
Tipo de Pruebs : medla‘ Dev. btandaru~MM1n1mo maxino
% aguas plasticas (1) 28.5 9. 64 ., 2846 '33.9
% contraccion seca (2) Sed © 2484 8ed 10.0
R.P. Flexidn Kgkrf (3) 11.8 5.50 5.3 20.0
PRGECRSICN . 65 arcilla,/35 dens asante

i (1) 31449 - 1.83 28.70  33.60
(2) 9.3 0. 64 8440 10,00
(3) 13.10 3.24 9.80 21,10

horneadasg:

I

A contlnuwcion se 0¢reqen estadlstlcas de laspruebas

Pruebas Horneadas & 850°C Proporcicn 60/40

/

%

Tipo de Prueba ‘:Media Desya'§tandarf‘ M{niho 1iSximo
% Cont cmacolon Horneada (1) 0.62 ;O.‘26 0.40 1A.‘1Q;,
% Contraccion Total - (2) 9.98 0.61 ) 9.0' . 11,00 .
% Pe"rdida;ldeﬂl?.eso -4(3)‘12.08‘ 1.21 10.70 | i3.9o~
sbgoreidn .(4)23.‘22‘ 1,16 20,90 24450}
R.P. Flex. Kg/on?, T 653 17,90 39.00

A

”
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'
850°¢ Prdporéiﬁn 65/35 .
i N\

Tipo de Prueba

- \' . N .‘ —(‘ ‘s 'hn’
‘lledia, Desv. Standart Minimo ‘Haximo

-

N ¢) "~ 0.81 0,20 0.6 1.10.
- (2) 10.21 0.95:" 9.0 11.90
"éB)“ i‘12.17' ;'1.44 1044 14.60 -
W) 23,11 1,18 - 21.20  24.60°
-€5) 32069 13.34 ‘6’7, 5240
95096ﬂjrrqporc16£ 60/40 %
r"(15 5;73 2.37 | 1430 9.20
- (2) 13,95 2414 /.10;20_. 17.00
(3) | 1250 2.39 . 6.80  14.90
(45" 16425 n‘3.9o"¥ 10,10 20.85‘
(5) ' 63.03 2160 21,40 9470
. :95000. Prq%oréién‘65/35:%
() 526 | ‘f,1‘67;‘ : é.éo‘ 7;70
s (2) 14.o7| 1\97  t3'1a,%o ‘ 17.06‘
3y _14.j3 . 24T - 11;6o1ﬁ' 20.00
(4) 17.05 SER-TR {i.zb‘ 21,50
(5) 50,00 15,92 1430 72,00
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Desde el punto de vista tecnolé‘ico,'aﬁn después
de mezcloda la arcilla con el desgrasante, esta
se camporta ‘como muJ plustlca, no obstaite a e g

" ta obs erva01on reune las condlclones para la f a

- bricacioa de ladrillos macizos con pmoporc1ones
entre 60 y 65 % de arcille con 35 y 50 % de deg
grasante (Ver ‘hnexo Textual 8.8). i se observa
la tabla ge “vera claro gue la tcmperatura idbnea -
es 850° C, con la cual no se producen ruaadurup,

- solo en ocagiones y de {iéb percial, a medida, que.
. la temperatur& aumenta 8¢ mul ipliqan las rejadu
ras y Qeformaclones., ' ' '

,
Sf se comparén log parémetros utilizados p a T a

i la evalu001on sewun lo sollcitado en la tzlr e a
téenica, descritas en el uplérafe 3.441.y 1 0 s
modelos esuadlsthOs, Vemos que la materia p r i

© ma cymplellos reguisitos pares el uso. solicitado.
Los.febuliados de las prppiedadésiffgidas de las
muestras A-22, 4«3C ¥y AQ#C fueron totalmente deg

' :fabbfébles'(ver 4nexo Textual 8.3). .Se presentgy

ron muyffrégiﬂes y distfibuldas, es por ello que,
los Pozos Bny 40 se excluyen del célculo, gue

-

aaﬂdo comc heghtivas.

‘“III.q.d- Resultado del cstudio de ls com9051clon
mlnefalomlca.

L}

A pcsar de heberse- SOllOltadO 1la descrlpcloa mi
nerqloglca al Laboratorio Jogé Isaac del Corral,
no se obt Cuvieron resultados, ye que no posei%n
,microscopio para ¢jecutar dichd ensayo. o obg
tante durante las document301ones m&croscoplcas
vemos que los jrancg a pesar de 1o ser mgyores
de 5,0 mm (Ver Anexo Textual 8.2 mraﬂulometrla)
no gon de cuarzo, razdn este por la que no s e
a¢ecta el equlpo de ‘molienda, ni taﬂpoco s on
de caliga, no corrlendo el riesgo del: aumente del’
‘CaGOBaA ‘ o ’
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III.@.S- Resultados de las 1nvestiga01ones tecno~
loglcas.

- » . , .
Para la obtencion de la nmeteris primo optima y con

1é calidad requerlds pafa_la confeccion de ladrillos
macizos, se- utilizé el método de mezm cler lg arcilla

extremademente plaaulca del Sector III con el deg

jﬁﬁagante del Sector IV.'

.La primera prueba com515610 en un ensayo de c anm

po con horneo y descrip01on de laberatorlo, de la
sigulente forma: - ‘

4

80 % de arcilla LePe y 20 % de de 'asante, esto

se le realizd a 3 muestras J a 3 temperaturos (u5O

950 y 1oso°c)

Como™ result ado se obtuvo que era eln extrenadumen
te pladtlca la arcilla. De la misma menera s e
actud mezclando en,praporcién 70 % de arcilla ¥y
30 % de desgrasonte, también a 3 temperaturas. —

Y L S . . oo '
Aqul se vio de nuevo la necesiaad dé incrementar

'.el desgrasante;  pero eh’ menor cantld 'd que en 1l &

27 ‘.L’lDI‘- e

1,0 obstante a esto, los resultados de las briquetas
confcrmudﬂs a 850°¢C, queaaron muy buenas, aunque
segun pargmetros ﬂenerales no cunpllan con tados.

1

" Una vez conocido esto'se le reallﬂaron .al resto
‘de las mucutras todos los enoayos conr mezclas d e
60 % de ar01lla EePe ¥ 40 % .de. desgrasante' y 65 %.
“de AP y 35 %. de desgrasante ‘a. dos temperatura

(850° y 950°).

.zﬁesultando ques ’ o

s 85000 y, en ambas propor01une S preﬁereniemente
60,/40 la brlque ta se menifiesta. compacta, gin r a
amduras, de color rogo, gonido hupco,,r651stencie

a le ﬁre51on por flexion dentro de lo estﬂble01do
en lo ex el en01a de lq tarea tecnica, etc.

a 95000 se deformun, presentan raaaduras uotmles,
color rojo 05CUTO .1 tieue var1a01ones en 1os pPa

ranetros basicos gue -lo invalldgn paf& su uso en
1a LQleC&ClOH;de ladrillos.

39
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© Aunqgue dicha meterie prima sirve para el uso pre=-

visto ain la arcilla admite entre un 5 % y un 10 %
mas de desgrasaate, con p051b111dad de serv1r a
mqycres temperqturas. ;

ITI. 4.6— Poslbllldaaes de. ugo indusgtrial’ de 1 a
materia prima. : -

~

El uso especifico de la materie prims, solsmente

fue probado para la fabricaciéﬁ de ladrillos macl
768 con resuitudos optimos, de acuerdo a la dosi

j¢1ca01on empleada y que ya hen sido explicados en\
_los Epigrafes Anteriores.

Bgta areilla como t&l par su alta.pla sticidad, tiene
uso dmrect@ como aditivo, ademés de poder ser uti

llzada en labores de .alfareriae -
Cot lag dosificaciones adecuadas serie posible di
N L s . . !
versificar su uso y serie interegante su estudie.
.’ - '4 .
con vista a la produccion de otros articules 4 e

‘ Ceramlca Reja (losas de azotea, tuberlas de canali

a&Clon, tubos, etc. ) . ‘

S

40
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III 5= Caracterlsulcas Ge010 1cas y Tecnologicas
de las mani¢estac1unes uSLudlEd&So
Como se ha deserito en paglnes gnteriores las zo=~
’ Ly o = : £ - o
nag estudiadas fueron 4, con caracteristicasg difg
renciadas de le forma.quée sizue: -

SE&ETOR I
sfe gsector esgtudie la coroeza de intemnerlsmo y
1ds depos1tos 91uv1o—deluv1ales de los Formaclones

{hirino, Via Blanca. y Pedizlver, obcervancose e n
el corte rocas muy slteradas del tipo, tobacecc con
intercelociones Ao frogmentos de Cullga, alauroli -
tas muy intemperizadas y~mater1al oscura con pedug
Hog fragmentoc de andesitas muy alteradﬂs. Hacia
la_parte superlor se hacen fangosos los sedlmentos,
tomando un color pardo oscuro & negro. Todos eg
tos sedlmeatos son producto de le alreva01on por
agentes ¢151co—meceu1003, que han. “ctuedo a-lo
largo de Liempos ﬂeologlcos, ya que egtas. formd-
‘ciones son de edad Oreta01co y la deposite c1on en -
‘zonas mQSXb“Jas de los sedimentos eluv;o-deluvlg
les (pot.. de 0.20 - 1.0 @ 2pTroX.), los cucles s e
encuentran espaﬁialmenié*distribuidoé en.tod0>e'1
gector escudlado, predominando en el corte 1 a's
secuen01as de bhlflno y via Blancae. | P mbién s e
observan margas arcillosas,, intercaladas con aleu
.rolltas mnuy 1ntemperlzadas, perieneciente ald
Formacidh Hazereno de edad Hoceno Inferior (p o I

VEe élta) hasta el.SuperiQr. L

Tecnoloﬂlcamente no- reune las condiclones necerlas
pars ser munixestaclon perspectlva para el uso so

lvcltado.' / - ‘ ;o
~+ SHCTOR II

Se. correspdude este con gl estudio de le corteza
frieble de las mismas formaciones anteriormente -

o ) \
\

47

3

Rcad

41

i/



3

"Paleoceno,

" Ahora bien por’ sus caracterlscicas, poca’ variebi

"
J

descritas mas parte de la Forma01on madruga d e 1

. 1
o

Egte sector tampoco reune-condicionesg tecnologicas
. » . . N
para su consumo en la produccion de lgsdrillos. .

»

SEGTOR IT
ol corte estratlgrafico se conforma de 1ls, superﬂl
cie hﬂcwa la parte baja, por uha capa arcillogsa -
carmelita—ruglza con perdigones de higrrc de hag
ta 0.5 cm, en abundan01a, const;tuyeado en-la 2 Q
ne estudiada una capa con- potencia que varia. e n
tre 0.10 y 0.80 m, continuando arcille abizarrada,
de .tonalidades roaluo-anurllWO—nar@naa y bleaca,
ademas dé.la preseﬂc;a de manchas'y nides de ¢ o
1of negro, producto a le existencia'dé oxido 4 e
Fe’y ln. Los colores.se intercalan g lo largo‘del
corte vaflando desde mas rOJluOS haste mas amari
11entos al final del corte en el conLacco c o n

las celizas. : >~ ’

. \ ) -~" . - .
3e ohserva uns sparente estratiiicacion Horiz'o 1

- tal debldo a su reel sboracion por el intemperismo,

avalado este proceso por les mamches brvllantes
de color blancuuco,,gris-verdpkﬂay'I@Jas, qaractg

€ . - . ) o . *
risticas para la zonw de intemperizacion.

™ i : 7 ». ’
Zstas arcillas pertenecen a la formacion Guevara

.de edad\Cuateraario.

Ll mineral c&rrcterlﬂuico del conponente arcillo=~

so es la montmorllloniua. El espesor, ‘de este for
macion en el area estudiada esta entre 3.40 ¥y
16. 30 m. = Subydciendo les calizas de 1la ﬂorma01on'

bog {na Toje Gmm.a

L4 1

11dad‘en el corte, la homggeneidad de lg materia
L ) . " ’ - ’ L] ) L]
prima y tener un solo tipo tecnologico Qext:emad@

’ - L) o' :
mente pléstica) esta manlreqﬁa01on posee un g r g

do de complejidad geoldgice simples
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e enesls de esta nan1¢e3uaC1on esta dada por 7

los &ep051uos de naterlal arcilloso -en un medlo
lagunoso-de grau dlmen51on, dada la etmen01on d e '
esta forma01on, en condiciones prot egldas d e 1

“intemperismo..

Postefiormente 1a OTldaciOH hizo varia r el 5rédo
. de 1ntemberisno en al unas zonas del areq egtudig
dae’

La pot en01a veris debldo al relleno por eFtos s g
dimentos de gonas carsicas de la Fommeeidn ! oa{merﬂxaﬂma
originalmente en plataforma submarlna y formen -
llanuras ligeramente ondul das con{pegdientes nuy -
suaves. ‘ L \

SECTOR IV T -

Se conforma el corte en forme descendente, p o T
una capa vegetel poco, desarrollada, de alrededor

- de 20-30 cm, continuando un pegueao paquete gue

corre horlzontalnenue de” sedimento algo carbonara
do, de grana find a medio, delezncble (arenoso),
COLfarmde este materiel por las andesitas de 1 2
Formadidn Chirino, en”oca51ones algo arcillogoe.
in. la parte baje del corte se observan las ande51
tas totalmente’ 1nuemperi"adas de color amarillo-
_creina,  de granulometr{a de fine e medis mayor -que
2 mm, cox presencia-de vetlcas:secundarlas d e
CaCl,, perteneciente este tlpo de dep@51tos a la
-uoaa de. alteraclon de la ﬂornacion bhlrlno.

.]Por debaao de estas.and631uus se encuentran en
! . * N s ’ .
el corte las gerpentinitss del macizo ultrabesico,
h' ’ ’ o4 -
en este caso tambien alterados y teridientes a ar

Pa

cillosas..
. : - '.. . . . e

. uste alterzcion es originada por los procesos fl
clco—mecanipos desarrollsdob a lo largo del ulem S

po geologlco, 1o cual ha’ permitido la destruceion

del macizo rocoso originel, couviert endolo en se
dimentos aluvio—deluv1qles areno arc1llosos.

' oy
¥
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Arcillas, aerenas arcillosas y arenas con grave, gui-
Jarros y a veces, cantos rodados, todas de color ro-
jo, poseen una estratificacion horizontal no clara,
& 'veces inclinade que se manifiesta en la alternan-—
cia de estratos con diferente contenido de grava. .

A4

En los sedimentos de la “ormacion se destacan de mo-
do bastante claro, tres variedades de Taciesy; ‘1 &
primera de ellas la constituyen las erenas areillo=-

gas y arenss,con guijarros rojes, con predominio ab

- . vy T h |
goluto del cuarzo. . La segunda veriedad, que se: lo-
» ¢ ! L4
= ] P i ol : ol i _ - " 3 ol = il
e¢aliga en 'la periferia de los maclzo e Tocas ba. =
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ce CARITIULO IV
r - ‘ ,
CALCULO D& LAS RESERVAS Y EVALUACICH Di LOS RECUR,
50S PRONOSIICOS.

IV.1- Metodo del calculo empleado y su justlflca—
cioi. Par@metro« emnpleados en el célculo y
sK Argumenta01on. \

" Bl métedo de célculo empleado fue el de bloques
veolo 1cos, dadas les carqctenisticas simples d e
lae geolog {a del area, la existencia de un solo ti
po tecnolOsioa, la poce verigbilidad de las poten
cias, etc. ULste métode gencillo se adapte perfeg
tamente a leg requerimientos de la zonz y a 1 a

- . ’ - ] -
precigion que exigen lzs regervas en Cab:gorla C2.

La 5oas il de arcilla queda dividide en des blg
gues de reservas: III~1-02 v III—2-02.

En el sector Iv tamblen se calculan las reservas.

por el metodo de los blogues geol@glcos. Se d'g
Linita un solo blogue (IV-C,)+ g

Parametros enpleados para el calcule y su argunen
tacidn,

Para. la realizacién efective del calculo de reser

vas se tomeron los siguientes parametros bas;cos
N . , U 4 .

exigidos en la Tarea Tecnica:

- Intercelacidn méxima: 1 m por bloque y 1 m por
pozo. - Zn nuestre caso el resultado es muy p o
gsitivo, pues en ninguna lsbor se manifiestan ,
intercélaciones.

. . ;. , ' {
- Cubiertae maxima, por blogue: 2 m, por pozo 3 m:
como consecuencia del estudio realizado se com
~probo ung cubilerta ma x:.mw de 0,80 m y zone, gin

III—1—C2. , ,

En el bloque III— —C2 0.26 m como. promedio, -

0.6 m I& méxima y O 10 m le miaima.

cubierta, como promedio es 0.45 m, en el blogque

35
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rd

&1 blogue IV—C2 tiene como potencia maxima 0.8 mj
minimo 0.20 m (cantera) y promedio 0.53 m (Ver -
Anexo Grafico Wo. s es decir, se cumplen 1 a s
condiciones besicas. .

. . L £ . . P
-~ Potencia util minima: se equieren 2 m por blo-
que, pars nuestro egtudio , se corroboraron ¢ o
SN .
mo minimo 3.30 m de poteicia.

) . ’ 0 . 2 ) ’ . ’

- Lelescion cubierta-mgterie prime util, es la s i
guiente:

2 " 1: "3':—.96

» Bloque III-2=C, - 1: 3.49

« Blogue III-1-C

’
)
.
~

N Bloque IV—CE - 1z 5.18

81 analigamos los resultados obtenidos, comporades -

con los golicitados (1:3 por bloque), vemos g u e
- * » . -,
enn todos log casgos. se cumple con dicha relcocione

’,
Para ello es permitido hacer'el calculo con resul
tadosg pogitivose.

IV.2- Delimitscidn horizoatal Yy verfical de 1 o s
blogues de reservas.

_ Les bloqﬁes tienen un 1limite dado por la extrapo-
lacion de log pozos positivos y eh otrog casos por
interpolecion, gsiempre a ls mitad de la red utili
zada, en este ceso 100 m y de la forme, siguientes

Blogque ZFII-]—C2 por le horizontal limita con e 1
_contorno de la extrapolecidn de log Pozos P - 8 y
P ~5, 100 m al Horte-HO, gl WE su 1imite p a s &
por la 1inea de extrapolacién a 100 m de los Po
zos P - 53 P -7 y P -3, con lé misma extension
se extrapols hacla el SH a partir de los Pozos
P=-2yP-3yal 0.53.GQ 1limita con el blegue =~

1 -7 ‘ . o . ovns [ 4

&1 bloque III-,-2—C2 limite al {0 con la linea 4 e

extrapolacion a 100 m del Pozo P ~ 4; al i4iE con
ld . >

la extrapolacion a la mitad de la distancia entre

27
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logs pozos P- 4y P-8; P-6yP-9; P~-1 y

P -~ 2, que corresponde ‘con el 1{mite del blogue

III-‘!—CZ.‘ Por el ESE limita con eJ: contorno e X
trapolade a 100 m del Pozo P - 1 y al 030 limita -

~con la 1{nea de'extrapolacign_(100 m) a paﬁﬁr‘dé

los pozog P-1; P=-6 y P-4.

\ ; )
sl bleque IV—C2 tiene como limites al Worte, de -
acuerde a lo irregular de la red, a 45> m extrapo-
lado el Pozo P-1C y a 75 m el pozo P-2C- al dste
limita con la linea de extrapolacion a 65 m del

Pozo P-2C y el contorno exterier de lz cantera.

"Al Sur~Este su limite se establece par la extrape

lacion entre la cantera'y el Pezo P-3C' a una dig-
tancia de 15 m, al SE la interpalacién se realiza
entre el Poz@ P-4C y P-1C a una diétancia de 100me.

Al Oeste llmlta el ‘blogue con 1le extrapolM01on a
50 m del Pozo P—1C. ’

Estas configuraciones se pueden ver en el Anexo

-Gréfico No, 7 que es el liapa de Bloguese.

Jpotencia utll aumenta. Las reservas de este ble

|

Delimitaeidn Vertdical . /

Este e toma pars el blogue ITI~1 1-C, por la cota
96 m SHM, .para de esta forma condicionar un piso.
estaole para el bloque, con lg &s reservag, con eg

te bloque se da regpuesta a lo exigido en le T a-
. rea Técnice. ) ‘ \

-’ A L
Bloque III-2-C, se tomo como 1imite inferior (ver

‘tical) el contacto con el infrayacente (rocas car

banatadas).

Hacie el Noroeste el infrayacente se acerca m & g
a la superficie, mientras que hacia el Sureste la.

-

‘que tlenen un caracter aalclonal.

Blogue IV-Oz, el 1imite vertical de este bleque

ge asume yor las petencieas dtiles de los Pozog =
P-1C (12.40 m); P-2C (12.50 m) y la.canteray, 1 a -



cual asumimos por lo descubierto en su parte mes
alta (3.20 m) ebierto y 2.80 por debajo del p 1s o
de la centera, en correspondencié con el Pozo P-3C
realizado al Sur. ‘

-~

Para este bleque la potencia atil promedlo asumida
es de 10 - 30 me S

He sido necesario asumir egte parumetro de Qsta
forma pars el Bloque IV—Cz, ya que como se'ha ex
plicedo y se puede observar en el Anéxo Grafico
lo. 4.1 el sector se halla en una zona de ascengo
semi-brusce del terreno, eamarcéndose en la corte
za de 1ntemperlsmo de las andegsitas alteradas eg
diadas cuya potencia varia con el relieve. )

IVe3~- Métodos b@ra la determinucién de log diferen
teg purametros bas1cos del caleulo y sus pro
medios. Tablas de areas y potencies.

- Area: Para la deterﬁiqacién de éstas se utilizé
el método de figures geametrlcas (trlang_
lo, rectangulo y cuvdrado). Las formulag - ,
aritméticas empleadas son lag giguientes:

. Para el triangulo: M

A = bk donde: A = Ares
2 . b = base ;

h &« altura

’
'

4
« Para el rectangulo:

A= 1l.g donde: 1 = large -~
| a = ancho
. Para el cuadrado:
A= 12 donde: 1 = lado

fetas figuras aparecen ideatificadas en el Anexo
Grafico Hol 'l )
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- Potencia 4til: Se limita verticalmente para el

Bloque III-1-C2 hagta la ceta

96 m S.ielie :
lie. fozo ' Porf. Cub/Deste Pot/Util
P-2 \ 16,30 m 0.10 m 15.20 m
P-9 12.10 m 0.60 m 10.40 m
P-8 17.30 m 0.00 m : 15.40.m
P=-3 1140 m 0.80 m 10,10 m
P-7 14.80 m 0.70 m 13.30 m
P-5 16.80 m 0450 m ©16.30m

Como promedie para este blogue la potencia atil
es de 13.45 m, tomada por la media aritmética o

BLOWUE III-2-C,
Ho. Pozo Pfof.‘ Cub/Dest.  _ Pot/util
P-1 16.40 m 0,60 m . 14,90 m

P-4 6,00 m 0.10 m . 4.90 m.

Para este bloque la potencia Util promedie fue de

TeT3 me
BLOJUE Iv-;c2
No. Pozo ¥ror, - | Cub/Dest. ‘ Pot/ﬁtil
1¢C 13.00 m 0.60 m 12.40 m
20C 15,0 m 0.80 m 12450 m
Cantera 6.0 nm 0e20 m 5.80 m

’ '.’ < . ’ »
Pere este case el calculc arrojo una potencia util

de 10.23 m como promedio.

&2
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“TABLA CON EL CALCULO DE LAS AREAS Di LOS BLOYUES
TABLA WS L A
Blogque lie. Pigure Calculo de la Figura A;'ea'(mz)
III-1-C, . x 11 2013
X ‘
L
ITI-1-C, . 2. x 120 2700
2 \
. III—1-Cé 3 % 290 6525
) :
Ifi-1-02 4 20 x 290 2900
: >
III-1-C,, 5 x 490 8575,
22_§_i2_ ‘
. III-1-C, 6 35 x 220 3850
2 ,
III-1-C, - 7 400 % 525 210000
- III-1-C, 8 75 % 100 3750
, 5
111-1-02’ 9 70 .x 85 2975
- 2
. III-1-C2 10 75 x 300 22500
- III-1-C 11 5 x 275
2 5 688
III-1-C, 12 x 250 625
. . : 2
POT AL 267101 m°
III-2-C, - 1 220 x 300 33000
5 .
IT1I-2-C, o 200 x 330 33000
2
III-2-C, - 3 éoq § 305 30500
III-2-C,, 4 135 g 250 ;16875
III-2-C, 5 135 § 160 10800 \
4 -2
TOTAL 124175 m
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Blogue No. Figure Calculo de la Figura Area (m®)
IV-G, E 55 % 95 5225
IV-C, 2 %5 :5 95 4513 -
icv-'cz2 3 ;Q Q § 120 4800 - "
IV-Gé 4 115 x 2 1438
Iv —52 | 5 Zi__zér___Z_i ) 938
Ivé-gz 6 120 x 100 12000
:cv-'c:2 , _7 20% 35 ‘3.'501
IV-G, 8 50 x 20 500
‘Iér-c2 9 110' x_110 6050

o 2 o

TOTAL 35814 m?

i

Para reslizar el cslculo y petentizar la veracidad
de log parametros ba51co~ ‘nos hemos spoyado eh el

llapa Geoloblco del arec, hapu de Datos KHeales, C o .

lumnas Geqloglcas, CortesGe@lo&o-Tecnologlceb, e l

esquems o plano de blogueo y el gréfico de documen’
tacidn de la cantera.

IV.4~ Resultados del Célculo

El galculo de Teservas se redllzo el dfa 13 de ju

nio de 1991, en le Expedicion Geoldgice Hebana-i a

tanzas, artojando los s1gu1entes resultados:
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,; TASLA RosULEN D4L CARCULO D& RASERVAS

TARLA W &

Area Cubierte  Fot. Util Volumen de 4 ' Volumen de 5
Bloque C(me) (m) 3 (m) Cubierta (m”) Reservas (m”)
. ¢ - - = ] / ' ] ] ‘
III-1-C, 267 101 0.45 : 9.08 12be495.45 : 2 425 279
III-2-C, 124 175 0.26 773 | 32284.50 ‘ 959 873 -
IV-G, 35 814 10,53 10,23 . yéeshar 366 377 /
7
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CGABRIZULO: VI

CONCLUSIONLS ¥ R&COMBLDACICUHLS

. [ -
VI.1= Cunmplimiente de la tarea tecnice

ey > ) . 2 K i
En la selicitud presentada en la tareg tecnica se

3

. a ’ - Y »
febricacion de ladrillog macizosen catlegorn C,+8

4 . .
requerls la entrega de 1 lm” de arcilla para 1 a

Del resultado de nuestros trsbajes se obtuvo un

cafeulo con reservas en el Blogue III~1-Cé ascen 5
-dentes a 2 425 277 e y el Bloque III-2=C, d e.

959. 873 m> pare un totel de 3 385 150 m3, donde

se ebgerva un gobrecumplimiento de la tarea e n e

2 385 150 u° coandilalive. o ‘

La tarea contempleba el estudie de ghdimentes a T
cillosos para le producci’n de ledrillos; pera la
materia prima disponible que realmente puede uti-

. lizarse eg une arcille con alte plasticidad q u e
requiere del use materiel corrector que baje e 1
grado de plagticidad. La materia prima,ﬁtil c
:rresponde al Sector IITI en lo referente & la a

R lo

cilla, con su desgrasante en el Sector IV. - . ‘

Debide & las caracteristices de dicha srcilla (ex
tremadamente pléstica) se hizo necesario estudiar . .
un area pars desgressate, resultente de dicho e 8
tudio el caleculo de reservas que ~TTOJO un velumen .
de 366 377 pB. : e
Lg materia prima ceme tel, reune las condicionmes
exigidas pare la febricccidn de ledrillos macizos
con log parémetros exigidos en la tarea técnica,

“no cbetente a la,posibiiidad de gue su utilizacidn
sea de msyor calidad le hacemes algunns recomends

cloness.



8polonll Lo i
2psiasleM ﬁﬂfsx’ff_;.« 53 '*m;c}@u) J7Te) b;:ag
N ' 3 - '
VI.2~ Recomendaciones sebre ls direccion de les
: trabajos futuros en cada une de logs secteres.

1- Elevar el grede de estudiec del Sector III a eg
tadios superiores, a fin de dar reservas indug
triales en Categorfas B + C, Utilizande par a
ello una red de -100 x 100 m y 50 x 50, cen 1 o
ocual se pédf{a poner en explotacién el yacimien

;0. . /-

2~ Investigar el Sector IV'(deSgrusante) haecia

’ los flancos Norte, iste y Oeste, a fin de a 1
mentar las reserves, para, cubrir la relaoien
plantea@a entre arcills/desgrasante,

3- Hacer los estudios de exploracién de la arcilla

preferentemente en el Bloque’III—1-02. ,

4~ Durante el estudio de exploracion aumentan e n
tre un 5 % y-un 10 % la dosis de desérasante,
con el obaetive de’'ver sl se pueaén obtener pa
rémetros mas eStubleS y hacer\horneo a mayores
temperaturas (950 y 10500). : .

' 5 Investlgar le materis prima para otres usos,
cemo gson: ladrillos, periorados, bleques perfo-
rudes, logag de azotea, racillas, ce1931as, te
Jjas, tubes y azuleaos, con lo cual ‘se ampllarlan
la produ001on del Tejar, permltleﬁuole una m g

'yor utllludcion, siendo necegario su ampliacien
y remodela cién de la tecnologla utillzada*h.as‘
-ta el momente ya que lag reservas estudiadas -
tienen empleo a razdén del uso a mas de 50 m -
diaries pare mis de 100 afios.
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ANEXO TELTUAL No. 8.3

RUSULDADOS DE LAS PRULBASVEEONOLOGICAS DE LA NATERIA PRINA MEZCLADA ¥
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65/35 Cr AD 3320 - 1050 21471 850 Q.8 119 14,6 2lsT 325 Ria, Perelal H i : R s ME X LDM ‘ 65/35 - 8507°C
' : ; - 950 6.7 17.0 154 4 1142 4841 Ria  Totel I : i RO P - - ! - a
M~ 18 60/40 R AD 28.6 8.6 18, T BEO 0.6 Geg A3k 239 3642 Rije  Parelsl M LA R e X LDM 60/40 -~ 8507°C
65/35 It AD 31.8 . 9.0 18,0 . BB0 . 0,86 946 13T 23.4 2840 Rje  Parelal  H - i ik s X, LDM 65/35 - 850°C
_ ; 950 5.0 13460 Wl 21.5 1240 Ris ' Tetal W it RO WP - - - 8
M o= 19 - 60/40 R AD 05 8.4 1300 BEG Sl@a6s - L 9.0 el 23D 3549 Rie  Paraisl H n (ST T YT X o LDM 60/40 -~ B507C
: | gBO T8 1508 M 3eB5 3.5 54.6 Rie  Total ks " RO e - - - A
65/35 R e I 10,0 12,8 -850l 4 1140 13,3 "R4.0 28,6 Bia = Parelsl ™ Hiv ¥ kg R WP X ILDM 65/35 - 8507C
; ' UBO" ST AT 0T e o 136D BE.0. - Bla. Detel . "H no RO -~ MB ~ = * = -
A =22 60/40 R AD 339 B4 ol R 5 T B ) Ok 1300 2242 037 - Hme o Tovel, il n R o MR - - + Degg.
; 950 Te@ 150 118 12+ 9 3641 Rja  Tetel H L RO e - - -
_ . - 10h0" BT 164 4 10.8 190 185 Bia = Total H Y RO i - - -
60/35 R AD B @ Bk ek SEn0and el 104 4 122 22.8 2602 " Fraell. - - |- - - - - -
' 950 B,2 JGee) 1245 1064 39,5 : ' : '
24 ' IOB0 Sy 68" 128 Do 31.6 5 Degtruides
A~ 30 (A2 Gr Rje/Total 34.8 11.6 214 850 15 1360 1843 219 : Pragil ;
: . D80 .- #e9 160 FATE 2046 EP Hegtes pozos son total
: 1050 64l A TR T 19.0 : mente negativos
| ' P | R (serpentinite altera
1Oy (o SN b Or Rja/Totel 36.7 13.6 ~Fragil 850 | LP da, arcillosa)
950 ; ' : - b ' .
1050
Notas: Los compéuitcm ge reallzoren de la siligulente mpnereas
Aroilla
Ne. del Pozo No. del Compogito llezeleg Nos litma Mezelada : _ S ) B e
) y -
P -6 A - 1 A=1 4+ D=1 M =i ' LDM - Ledrilles Macilzog
P 9 A= .2 A=2 4+ D=1 M- 12 X Util - No Util
Po- A= 3 A=3 + D=1 : M- 13 WP~ Miy Plagtios
P -8 A - 4 A e e T A e P - luy Plagtloe
SE el - T ¥ . _ 8D - 8in Deformacion
P 2 A 5 .A—.—) -+ .L}""'l . Wo- 15 " - Ro jG ; 4
P~ 4 A= 06 “4=6 + D=1 C e 16 S b |
b e L A=T % D=1 ey i WA T
P~ 3 A~ 8 A-8 + D=1 Wo- 18 E.U_ Hﬁggg i
R A= .9 C A-9 + D=1 Wom 19 © - @Gr - Crems
P-2; P -8y P ~9 A - 22 A-224 D=1 | M= as Rjg = iejedo
3 C A =33 A=33 I - 33 | i ’
"8G B g e T SN - A Notes Bl carbenato que pregenta mg eg noeive, ya que sé pregenta sole
Deggragente s : & e puntes a 850° y proporelon 65/35
1Csy 2C |y cantera D -1
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TASLA No. 1 - . P .

AJUSTE DE LO§ VOLUMENSS PROYECTADOS A LAS CONDICIONSS Di LA HUEVA BASE LORUATIVA

. . ‘ ) i Valor Proyecto Costo Préyeoto Ce Directo Hormativa segﬁn
benominacion de los Trapajos Original , Uriginal CaV.C. " las nuéves iformst.
Trabajos propios de Prospedcién Geolégica 60 OT7.86 ] 0.0 0.0 0.0
le— Ela@oﬁéoién Proyecto y Presupuesto 1 352,73 " 536480 ° 1.0 536,80
2e— Tréﬁai@s Preparatorios ' = ! 0.0 0.0 ‘ 0.0
3.~ Trabejos de Campo . : 43 498.00 0.0 0.0 0.0
- Geologia 374473 1148470 1424896 - 185.72
- Topogratia " \ 7 352443 2 917463 1.55802 - 454573
- Perforicidn 34 748,82 13 788442 0.594140 8192, 25
~ Leborep liinero 1 024,02 406.36 2.01449 818.60 -
4.- Orgenizecidn del trabajo de.campo 2 200,00 873,02 0.0 : 0.0
5.- Liquidacion de los trabajos de campo 1 800.00 714429 0.0 . 0.0 )
6.= Laborstorio 8 836466 3 506.61 2.39130 8385.36
- 7.~ Informe Final 2 530447 , 0.0 0.0 0.0
Qtros trabajos ¥ gastos acompailantes L - 7 - 0.0 0.0
~ Reserva . 6 001,78 - 0.0 0,0 0.0.

Presupuesto Final o 66 019.64 0.0 . 0.8 0.0
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) TABLA No. 2
‘ AJUSTE DE LOS VOLUMENES REALES A LAS COUDICTONES DE LA NUSVA BASS NORUATIVA
- | U/: KePo .
, ‘ ‘ - Costos ;' Proy. _
) ) ] . Hormative Reales Total segun Economia
, 1 Valor keal Costo keal Direc. s/nuevas ejecute nuev.as por gfect.
Disminucionfide los Objetivos 7 usjecutado DigB9 sjecutado  CeV.Ce normate 98+91 89+90+91 normat. geoldgica
Trabajos P:r:m pios de Prosp. Geol. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Te laoo:é‘acg.on Proy. ¥ Presupuestol 352.73 " 536680 1,0 536,80 0.0 536.80 536,80 0.0
2, Traoa;}osgi*reparatorlos . - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0’ 0.0
3. Trebajosde Caupo: \ 18 990.29 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
- Geolog;i' 2 527,69 . 1 003.05 1.24896 1252,77 164,14  1416.91 185472 -
. = Topegratia 1 840,81 730448 155802 1138.10 370.92 1509.02  4545.73 -
- Periorac1on . ¢ 14 621479 5 802428 04594140 3447. 37 583.57- 4030.94  8192.85 = -
- Labore'o iidnero - ‘ - ) - 2+01449 - - - 818,60 -
4. Orbaniz., trabajo de cagpo - * - 0.0 ~ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0- 0.0 0.0
5. Liquidecion trabs de campo 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 = 0.0 0.0 0.0
6. Laboratoa:'lo 1 608.61 638434 239130 1586446 2 443.68 3970444 8385.36 -
7. Informe Final 0.0 T 0.0 0.0 . 0.0 :X%UmB4 3692.5% 0.0 0.0
Otros traebajos y gastos acompa ‘ . /
flantes 0.0 0.0 0.0 0.0 _ 0.0 0.0 0.0 0.0,
- Reserva ~ " 0.0 0.0 0,0- - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Presupuesto Total - O 0.0 0.0 73%4.70 % 2564.8% 1218%.65 22127.66 -
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= TABLA No.
' COMPORTAMIENTO DE LOS COSTOS rRESUPUESTARIOS
- . Costo frabajos
) Denominacion de los Costos KNormativo Coato
¥o. Trabajos Froyecte Real . Real (4-3) (6/3) (5-4) (7/#) (5=-3) (9/3)
1 2 3 4 5 & T 8 9 10 11
I Costos Fresupuestarios 59 284,04 27 351.79 29 204,20
1.1 . Qostes rropios 59 284,04 27 351479
1ele1 Costos Directos 26 348,46 12 156435
© - Geologla 4 406452 2 646425
De ellos: : '
. Iroyecios 536480 536,80
-« Infommes 3 6834400 632454
- Georfsica - - -
- Perforacion 8 192425 4 030.94
- Topografia 4 545473 1 509,02
« Laboreo Hinero 81846 -
- Labozr atorlos 8 335.36 3 970.14
- xrgoaraCLGn nara la ejecu=- 040 0.0
cion de 1lgs trabajos J su
diquidacion
e« Orge Trab. de Campo 0.0 042
o Fac. Temporales 10 Py 0.0
" o Iiq. Trabajos de Campo 0.0 040



72

80

-l

. P
’ .
]
2



81

TABLA BHoe 3~

R
PRECIC OBJETO SEGUN CORTE
. : Costos Normativos Costos Normaiivos Cosios Reales
Denominacion de los Trabajos Proyectados Reales . por Yontabiliz,
Ie= Costos Presupuestarios | | 28 859 9 930444 16 304420
Iet1= Costos IFropiocm : 27 878 9 930644 S
Ielal= COsﬁoleirectos: 12 390 4 413453
- Geologfa . 4 519 1 015.36 '
" De ellosg
- Proyecto, - ' - -
- Informe : - .3 684 652454
= Topografia 2 263 370492
=~ Perforacion 1 707 583457
- Laborao winero , - 497 -
- Freparacion gonliciones de trmbajo y - -
su liquidscion :
- Laboratorios 3 304 2 443.68
Is1e2= Costos Indirectos 15 AB3S ‘ 5 516e9
Yo2= Costoe Aconmpuiiantes i 981 , -
1I.~ Ganancia . _ 3345 | -
' PRECIC OBJELO 32 204
annomia“po& “fectividad Geolégica, -

_,“‘!" , i 5
J 'e | .
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TASTA Ho. 5
RECALCULO DL PRuCIO CBJBTO - -

-”

1 - » ” 1 = -
Denominacion de log Trabajos

Hoe Real Ejécutado‘
I Costés Presupuestarios Y 9 573441
1e1 Costoslﬁfopios ' 9 57341 ’ ‘
1le1e1 Costos Directos " 4 254,85
\ - Geologia ‘ " 856,68
De ellog:
. Pro ®ctos -
.- Informes 692.54
- Perforecidn . 583.57
B _ ,r_j]o}aogi‘g_f{a 370492
- Laboreos iinero -
-~ Laboeratorios « ‘2 443,68
Preparacién para la ejecucién de
'los trabajos y.su liquidacion -
~ Organizacidn de los trabajos de ’ S
campo -
i - Indemnizaciones ‘ B -
- Liquiéadién de los tfébajpslde
o camnpo e -
Te142 Costos Indirectos 5 318456
1e2 Gastos Acompafiantes -
IT  Ganencia liormada 1 148.81
IIY ‘

Precio Objeto Recalculado

10 722,22
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Mh: Pobe ¥y B.0WD. arcille para ceramice roja

x
Medriuga. ( conceledo)

Los coerficientes de veriacién de costos (cve) de las
tablag llo.1 y ? estén mal celeccionadas, por lo .que
deben arreglarse. g
En 1a tabla no.34A 21 Precio Objeto segun corte le fal
tan los costos de laboratorio proyectados ¥ peg}es, a’
demss la columna cogtos normativos reales de esta té
bla debe cdincidir con la del Precio Objéto recelcuda
do,. ya gue 2l no cumplirse 1s tared técnica poT can "

celacion de¥k objetivo se reecaslculsn los costos«praopios .:
, A3

en funcion de los trshzjos realmente ejecutados.

&n 1a table del Recélculo del Precio Objeto deben GONn-
ciliar los valores reales ejecutedos con los repoffa -
dos. en la subdireceion econdmica de 1a Uniom en la ac-.

. . . ; - ' .
tivided de geologlia ¥y le=boretorio.

En la tebla no, 2 Comnortamiento de log co=tos, deben
voner, sl icual que hicieron en las demas actividadég

€l costo normativo reel del informe segun los trabajos
reﬂszﬂdos, ademés deben revigar los costos reales por ‘
contabilided del objetivo en todo el tiempo de ejecu 3.
cion va oue seaun el mcte del corte, el costo real h&s;
ta diciembre de 1989 era de 17,9 KP ¥ aespuag del 90 “de

» . T e
16,8 KP sersun el informe. e S i

gt

La tabls No.4, en este casg; S obj etive- cehcelado no dgﬂ

e .niricuna funcian.d

Be incluirse ya cue no cum
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