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RESUMEN

Los restos de helechos presentes en los estratos del Jurdsico Inferior—Medio de
la Formacion San Cayetano, en Cuba occrdental, fueron originalmente descritos por

Vachrameev en 1965 como Phlebopteris cubensis. La revisiin taxonomica de este
taxon, apoyada con materiales mejor preservados, demuestra que no pertenece al género
Phlebopteris por la arquitectura bipinnada de sus hojas. Como los fragmentos ajus-
lan bien en el género Piazopteris y se corresponden de manera muy aceplable, en todos
los caracteres observables, con una especie de amplia distribucion (Piazopteris bran-
ner1), el helecho cubano es transferido a este taxin, y el nombre Phlebopteris cuben-

sis tratado como sinénimo de aquel

L breve comparacion entre lus floras del Jurdsico Inferior—Medio de Méxi-
(o, Cuba ), /!am/u ras donde P. branneri estd presente, y las caracteristicas litologr-
cas de los depositys que las contienen supreren una progradacion continua de diferen-
les ambrentes de deposicion, desde lus tierras del interior a los mares someros, en un
musmo (7)) margen continental Jurdsico Sobre una base lito— paleontoligica regional,
la Formacion Huayacocotla de México y los depésitos de_Jalteva en Honduras, pare-

cen omas cercanos a San .ayetany que las demds unidades relacionadas.

ABSTRACT

The fern rernains present in the Farly to Middle Jurassic strata of the San Ca-
yetano formation, in western Cuba, were onipinally described by Vachrameev in 1965
as Phlebopteris cubensis. A taxonomuc revision of this taxon supported by bette_r
preserved material demnonstrates that cannot appertain lo the fern penus Phlebqptem
hecause of the hipinnate archatecture of 1ts leaves. As the fragments fut well tnto the
penus Plazopterts and compare very acceptably in all observable chgmdﬂs with a
fatrly vadespread species (Piazopteris branneri), the cuban fern is transferred lo
this taxon and the name Phlebopteris cubensis treated as synonym of t/z.(' former.
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INTRODUCCION

Con el nombre de Formacion San Cayetano (Ver-
munt. 1937) se conoce a un Interesante y muy con-
crovertido conjunto de sedimentos del occidente de
Cuba. reconocido originalmente por De Golyer (1918)
en las cercanias del poblado de San Cayetano, en
la region noroeste de la provincia de Pinar del Rio
a‘Fig'._ 1), Estos depositos estan litolégicamente cons-
titu”idos por alternancias de areniscas y rocas arcillo-
sas, que Intemperizan en superficie de forma carac-
reristica. con diversos matices del rojo, pardo o blanco.

En los paquetes arcillosos de la formacion se
uestran a veces los restos de un helecho Matoniaceo
(?), de pinnulas lineares hasta oblongas, provistas de
una clara y distintiva nerviacion. Estas improntas
fueron determinadas por Vachrameev (1965) como
pertenecientes al género Phlebopteris, distribuido entre
el Triasico vy el Jurasico Tardio. Dicho autor distinguio
una nueva especie (P. cubensis) de estos {0siles, teniendo
en consideracién la peculiar forma de las pinnulas y,
sobre todo, las particularidades de la nervadura que
“‘]a diferencian notablemente de la nerviacion de otras
especies de este género’’ (Vachrameev, 1366, sIc).
Basandose en la distribucién estratigrafica conocida
de Phlebopteris y en la presencia de sedimentos marinos
del Jurasico Superior suprayacentes, Vachrameev
consideré la edad de estos depésitos dentro del
intervalo Jurasico Inferior—Medio.

Con anterioridad, las determinaciones de la edad
de la Formacion San Cayetano y, en parte, sus rela-
ciones estratigraficas con unidades vecinas, fueron ob-

jeto de discusiones; no obstante, siempre privo el cri-

terio de ubicarla en los tiempos jurasicos (Bermudez

y Hottstetter, 1959; Bermuadez, 1961). Fue s6lo hace
unos anos que pudo establecerse con precision la edad
de su cima (Oxfordiense), por medio de ammonoi-
deos (Penisphinctes), descubiertos en la Sierra del Ro-
sario, en la parte superior de la secuencia (Myczynski
y Pszczolbkowski, 1976). LLa datacion de las partes
mas bajas, por el contrario, es aun inconcluyente: no
ha podido precisarse la edad supuesta por Vachrameev
basada mayormente en el registro de Phlebopteris, por
la sencilla raz6n de que hasta ¢l presente no han apa-
recido mejores indices que ¢l helecho. En trabajos en
curso hemos descubierto antiguas Cheirolepidaceae
(Circumpolles), asociadas a esporas triletes y acritar-
cos, en la regi6n basal del corte, que podrian corres-
ponder al intervalo comprendido entre el Triasico Ter-

minal y ¢l Jurasico Inferior (probablemente en su parte

baja), pero suponemos que ain pueden esperarse fe-
chados palinolégicos mas precisos.

En lo que concierne al reconocimiento de un nuevo
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taxon, en las improntas ‘‘atipicamente’’ nervadas,
roce | |

procedente de San Cayetano, descritas y nominadas

como especie local — Phlebopteris cubensis— nos parece
que fue algo precipitado. Probablemente Vachrameev
oijié una revision detallada de las floras jurasicas
latinoamericanas que reportaban Plerophyta; de haberlo
hecho sin duda se habria pronunciado mas
acertadamente, respecto a la identidad del helecho
presente en las rocas arcillosas de San Cayetano.
Parece que también desconocid la literatura geolégica
cubana, al aseverar categéricamente que ‘‘no se habia
hecho mencion del descubrimiento de Flora’’, en los
depodsitos jurasicos de Cuba, cuando Palmer (1945)
va habia notado ‘‘numerosos restos de vegetales’’ en
San Cayetano: observacién que fue resenada por
Hoffstetter (in Bermudez y Hofistetter, 1939) vy
ademas por Bermudez (1961). Este ultimo autor hasta
presupuso un origen lacustre de los depésitos, por “‘la

gran riqueza de restos de plantas fosiles que se
observan’’ (1961, p. 133).

En el presente trabajo se discute la posicion
sisteratica del supuesto P. cubensts, partiendo de la
descripcién detallada de sus restos, Yy decide su
segregacién de Phleboptens a otro género de las
Matoniaceae(?): Piazoptenis. Se reconoce €n las
improntas de San Cayetano a la especie Piazopterts
branneri, reportada en el Jurasico Inferior de México
como Alethopteris(?) oaxacensis (Wieland, 1914—1916).
Al tener su misma circunscripcién y ser por tanto
nomenclaturalmente superfluo, Phlebopteris cubensts
Vachrameev pasa a la sinonimia de Piazoptens brannent

(White) Lorch, nombre con el que habren?os de
referirnos al hecho matonidceo(?) del Jurésico de

~uba, en lo sucesivo.

El reporte de Piazopterts brannert en San Ca.ygtano
permite abordar el viejo problema, del establecimiento
de una correlacion entre esta formacién y alguna de
sus homélogas, en el Jurasico de América Centra!,
con un argumento paleontolégico de gran peso. Qui-
,4s las unidades mas favorecidas en ese sentido, por
«u alcance estratigrafico, su litologia y su registro fo-
silifero, sean la Formacién Huayacocotla, que aﬂorla
en el sur de Huayacocotla, Veracruz y €n Huachi-
nango, Puebla, México, y los lechos de Jalteva, en
Francisco Morazan, Honduras (Fig. 2).
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Unidades litoestratigraficas con Piazopteris branneri en Mesoamérica y el Caribe Occidental:

1-4, Huayacocotla, sensu lat.; b, San Cayetano; 6, Tecomazuchil; 7, Rosario; 8, depésitos del
rio Jalteva (innominados).
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SISTEMATICA

Divisiéon PTEROPHYTA
Orden FILICALES
Familia MATONIACEAE(?)

Género PIAZOPTERIS Lorch 1967

Uno de los mas importantes caracteres diagnosti-
cos del género Piazopteris lo constituye la organizacion
bipinnada de sus frondas. Este caracter basicamente
lo distingue del género Phlebopterts cuyas frondas, por
el contrario, son consideradas unipinnadas.
Sin embargo, los estudios realizados por Delevoryas
y Srivastava (1981), con restos bien preservados pro-
venientes de Honduras, no descartan la posibilidad
de que las frondas de Piazopteris fuesen tripinnadas o
incluso tetrapinnadas. Con ello se pone en duda la
supuesta arquitectura palmeada de los 6rganos epi-
geos de estas plantas, ¢y hasta sus mismas relaciones
con las Matoniaceae. No obstante hemos seguido con-
siderando a Piazopteris dentro de esta famila, hasta
tanto su posicién sistematica sea mejor definida.

PIAZOPTERIS BRANNERI (White) Lorch 1957

(Lam, 1, figs. 1-2; Lam. 2, figs. 1-2; Lam. 3,
figs. 1-2; Lam. 4, figs. 1-2; Lam. 5, figs. 1-2)

1913 Alethopteris brannert White, p. 633, figs. 1-3.
1914-1916 Alethopteris(?) oaxacensisWieland, p. 126,
[am. 42, Figs. 1-4; Lam. 44, figs. 5-6.

1963 Phlebopteris brannery(White) Lorch, p. 33.
1966 Phlebopteris cubensisV achrameev, p. 23, Lam.

1. figs. 1-9.
1967 Piazopteris brannert (White) Lorch, p. 134,
[Lam. 3: Lam. 4, figs. A, B; Lam. 5, figs. A-C, E,
F- Lam. 6, figs. 2, 3.

Descripcion. — Fronda completa desconocida, pero
uando menos bipinnado; fragmentos visibles del
racuuis primario de 4-8 mm de diametro, con los ejes
e 1as pinnas sccundarias fijandose cada 10-15 mm,
bajo angulo de 90 o muy cercanos 4 éste. Pinnas
<ccundarias lincar—hguladas, los mayores fragmentos
con 140 mm de largo y por lo comun 18—32 mm de
ancho. raramente de 32—35 mm y s6lo excepcional-
nente sobrepasando los 35 min (un cjemplar de 48
i e anchura basal), Tambien sc observan pinnas
ccundarias de menores dimensiones, incluso de 10

i de ancho, pertenecientes a plantas jovenes 0 mas

8

prob'ablefnente a segmentos de la regién apical de)
raquis primario de los frondas. El didmetro del raquis

en las pinnas secundarias es de alrededor de 1 mm
o poco mas. Las pinnulas son opuestas o subopuestas
hasta alternas, estan separadas 2-3 mm entre sf y se
insertan al raquis con angulos de 90° en cada lado
exceptuando la regiéon apical, donde la insercién d;
las dltimas pinnulas por lo comiin se efectia bajo
angulos menores, hasta de 45—50°.

[La forma de las pinnulas varia desde linear—
ensiforme o linear—ligulada, hasta oblonga y pueden
ser rectas a ligeramente arqueadas hacia arriba. Las
dimensiones son muy variables; en las formas estre-
chas oscila entre 6 y 20 mm de largo (un ejemplar
de 23 mm), por 2-4,5 mm de ancho en la base; pero
la mayoria tiene 11-15 mm de largo y 2.5-3.5 mm
de anchura basal; el ancho de las formas oblongas u
oblongo-liguladas puede alcanzar los 5> mm, pero por
lo general la longitud no es mayor de 10 mm en estos
casos. En practicamente todas las formas, la mayor
anchura corresponde a la porcién basal de la pinnu-
la, porque ésta disminuye siempre hacia el apice, en
mayor o menor medida; la regién distal de las pin-
nulas de tipo alargado puede llegar a ser angosta.

También se observa una tendencia a disminuir

paulatinamente la longitud de las pinnulas, en
direccién al 4pice de la pinna secundaria

(imparipinnada); €n éste las pinnulas se vuelven cada
vez mas pequeiias, hasta rematar distalmente en una

menuda y corta ldmina impar, de extremo obtuso 0

redondeado. A ambos lados del raquis de las pinnas
<ecundarias, las pinnulas alcanzan el mismo

desarrollo. Las pinnulas son sentadas, insertandose
en el raquis secundario a todo lo ancho de su base

y NO €s raro que estén unidas entre si por su extremo

proximal, hasta la altura méaxima de 1 mm. El borde
es entero y los apices son redondeados a estrechamente

“edondeados. El nervio medio se muestra prominente

en el envés, adelgazando un poco hacia el épii:e, y
por lo comun hundido en el haz; en la mayoria de
los ejemplares la l4mina a ambos lados de éste se

arquea ligeramente hacia los margenes.

del nervio central con dngulos rectos cercanos a este
valor. Después de producidos se anastomosan unos

con otros, hasta formar un reticulo de mallas alargadas

en sentido transversal a la pinnula, con 2—3 series

irregulares de liminas dispuestas entre el nervio medio
v ¢l borde de la pinnula. Por lo comin las laminas

de la ultima serie —la marginal— son mas alargadas,



porque las anastomosis ocurren mas frecuentemente
en la regién central de la pinnula; los nervios corren
casl paralelos el ultimo tramo, hasta alcanzar el borde

la pinnula con un angulo alto, cercano a 30° (Fig.
3). Las pinnas fértiles son escasas y no se diferencian
practicamente de las estériles. Las impresiones de los
soros son pequenas, circulares, de 0.5 mm de diametro
v se disponen, generalmente, en nimero de 5 a 8 en
dos series laterales, a ambos lados del nervio medio,
aproximadamente a mitad de camino entre éste y el
borde de la pinnula.

Asociados a estos restos se observan eventualmente
estructuras simpodicas, constituidas por pequenos €jes
desnudos, de 1-2 mm de didmetro. Ninguna de las
muestras estudiadas conservéd la parte basal. Los
cuerpos son muy simnilares a los descritos por
Delevoryas y Srivastava (1981) en los matenales
provenientes de Honduras y parecen representar
aflebias (Fig. 4).

Localidad — Todas las muestras estudiadas
provenientes de la localidad de Matahambre, al norte
de la provincia de Pinar del Rio, en el occidente de
Cuba, en varios sitios de la carretera a Santa Lucia,
rmuy proximos al pueblo minero (Fig. 1). Las piezas
surnan mas de un centenar y en su mayoria tueron
colectadas por el autor entre los anos 1984—1988. Se
encuentran depositadas en el Museo Nacional de
Histona Natural, en La Hahana, Cuba.

(bservaciones. — lLa organizacién pinnado—
cormpuesta que rnuestran algunos fragmentos bien
conservados, de las frondas de San Cayetano, nos in-
dica que pertenecen a una especie de Pazoptens v no
a Phleboptert; corno se suponia. Es por ello que se trans-
fiere al tax6n del dltimo, al primer CENEro IMencio-
nado. La necesidad de redefinir a Puazopter:s, cuya ar-
quitectura foliar ha sido puesta en tela de juicio por
Delevoryas v Srivastava (1981, v con ella sus rela-
cones con las Matoniaceae. no contraviene de mo-

rmento esta consideracion, que constituye el fundamen-
to del carnbio de género de la planta cubana.

El reconocmiento de la especie Puazoptens brannen
n las improntas de San Cayetano se argumenta, con
una detallada descnipeion del matenal disponible. Sélo
parala determinacidn de las formas y tamafios de las
pinnulas se realizaron cerca de 2 000 mediciones; la
gran vanabilidad de los parametros, anchura basal
7 longitud, nos indujo a pensar inicialmente que ha-
ia mas de un taxén representado en las muestras,
pero la distribucién regular de los valores interme-
s, respecto a los extremos, no distinguid mas de
un grupo. FEstos resultados, similares a los alcanza-

dos por Delevoryas y Srivastava (1981) en Hondu-
ras, confirman la suposicién de que todas las pinnas
fragmentarias provienen de distintos lugares de una
misma fronda.

Los restos de Piazoptens branneri, del Tri4sico
§upcﬁod ? )—Jurasico Inferior de Honduras, son muy
similares a los cubanos; el hallazgo de ejes simpédicos
cortos (;aflebias?), asociados a las pinnas, s6lo ha sido
reportado en este pais centroamericano (Delevoryas
y drivastava, 1981) y en Cuba. Asimismo las plantas
descritas en distintas formaciones del Jurésico
Inferior—Medio de México, principalmente en Pue-
bla y Oaxaca (Silva—V'neda, 1969, 1978 Person y
Delevoryas, 1982) se corresponden significativamente
con la cubana.

Piuazopteris branner: es la (inica especie nominada en
el género; tue inicialmente descrita del Brasil (White,
1913) bajo el género Alethopteris (A. brannen), en razén
a la peculiar nervadura de sus pinnulas, que recuerda
la de algunas pteridospermas paleozoicas. Su primer
hallazgo en México data de principios de siglo
(Wieland, 1914), postennormente fue reportada en el

Jurasico de Israel (Lorch, 1963) y en Egipto (Ash,

1972). Ademas de las localidades mencionadas en
Iberoaménca, Puzoptens brannen se conoce de Colom-
bia (Remy et al., 1975) y la ya referida localidad de
Honduras, en Francisco Morazan (Delevoryas vy
Srivastava, 1981).

CONSIDERACIONES FITOGEOGRAFICAS

Ciertos estudios sedimentolégicos realizados hace
algunos anios han dernostrado que la Formacién San
(Cayetano fue depositada en un antiguo margen
continental subsidente y acumulativo (Haczewski,
1976). En la regién donde se localizan los restos de
P. branneri predominan los sedimentos propios de una
llanura costera aluvial, depositados por un gran rio
que desaguaba un continente ubicado al sur del
occidente de Cuba, donde hoy se encuentra —a
escasamente 50 km de los depésitos— la hoya o

depresién de Yucatan.
[.a desaparicién del macizo continental (fuente de

aporte) se explic6 mediante dos hipétesis alternativas:
1) su hundimiento en el mar; y 2) su desplazamiento
como resultado de los movimientos interplacas en la

regibn mesoamericana y el Canbe.
El primer punto de vista, sostenido mayormente

por Judoley (in Judoley y Mevyerhoff, 1970), enfrenta
actualmente muchas evidencias en su contra, el
segundo, por el contrario, se afirma cada dia mas con

los aportes de las ciencias interdisciphinanas y es, en
consecuencia, el més aceptado.






l.a mayorfa de los modelos tectono—movilistas del
Caribe, propuestos en los ultimos quince anos, pre-
suponen que algunos de los viejos orogenos paleozoi-
cos del sur de México, Guatemala u Honduras cons-
tituveron la fuente de aporte, de los controvertidos
depositos clasticos de San Cayetano. Este reporte de

P. branneri —especie presente también en México y
Honduras— incorpora un elemento de mucho peso,
para correlacionar dicha unidad con sus equivalen-
tes jurasicos en el ambito regional (Fig. 2).

En México existen tres formaciones jurasicas don-
de se informa Prazopteris: Huayacocotla, Rosario y Te-
comazuchil (Silva—Pineda, 1978b). La composicion

litolégica de cada una, resumida es, la siguiente:

1. Formacion Huayacocotla (Jurasico Inf.). Lutitas,
areniscas y limolitas de estratificacion fina. En
algunos sitios (norte de Puebla) se observan
estratos marinos con conchas de ammonoideos
interestratificados con las rocas terrigenas.
También se reconocen pelecipodos en estas

secuenclas.

0. Formacién Rosario (Jurasico Inf.—Med.).
Areniscas grises, pardo—rojizas y amarillentas,
limolitas y lutitas con mantos de carb6n y lignito.
Su origen es méas continental, y al menos
parcialmente representa un ambiente de tipo
palustre con poca influencia marina.

3. Formacidn Tecomazichil (Jurasico Med.).
Secuencias de conglomerados cuarzosos y are-
niscas, limolitas y lutitas de origen continental,
de color beige a rojo o morado. Esta unidad
pudiera estar relacionada lateralmente con los
lechos rojos continentales de la Formacion Todos

Santos, aflorantes en varios sitios de
Mesoamecérica.

Independientemente de la edad que se les asigna,
estas unidades pueden ordenarse con arreglo a su
mayor o menor ~conunentalidad’’ | lo que se deduce
de la composicion litoldgica, si se toma como base el
armmbiente que representa cada una, es obvio que del
rmar hacia ¢l continente el orden consecutivo de las
formaciones habra de ser: Huayacocotla—R osario—
lecormnazachil (Fig. 5).

Fos sigmificativa la semejanza entre las formaciones
Huayacocotla en México y San Cayetano en Cuba;
en arnbas alternan las capas de lutitas, areniscas vy
hrnohitas de estratificacion fina, se reconocen secuencas
de rocas marinas con ammonoideos y se encuentes e
pelecipodos y restos de macroflora. Sin embargo la

primera registra 8 géneros y 15 especies de plantas
terrestres (Silva-—Pineda, 1978b), mientras que de la

)

segunda s6lo se conoce P. branneri. San Cayetano
podria haber representado parcialmente una facies
local, himeda y expuesta, de la lanura deltaica, que
no alcanzé a sostener més que herbiceas. '
Algunas consideraciones similares podrfan hacerse
para los depésitos del Jurasico Inferior del 4rea de

Jalteva, en la regién central de Honduras (Departa-

mento de Francisco Morazan), donde sélo han sido
reconocidos cuatro géneros y otras tantas especies —P.
brannen entre ellas— en las series alternas de limolitas

lutitas y areniscas de grano fino, parecidas a las d::
San Cayetano y Huayacocotla (Delevoryas y Srivas-
tava, 1981). Por su registro fosilifero, las rocas de

Jalteva ocupan una pusicién intermedia entre estas

dos unidades (Fig. 5).

S1 valoramos las relaciones paleofloristicas de las
formaciones consideradas, mediante el calculo de los
porcentajes de géneros compartidos, los valores mas
altos seguiran ajustandose a la serie inicial Huayaco-
cotla-Rosario-Tecomazuachil: la Formacién Rosario
comparte el 42.1 % de sus géneros con Tecomazichil,
y el 26.3% con Huayacocotla. El aumento sostenido
de los géneros y especies en la serie, hasta alcanzar
un maximo en Rosario (donde hubo, presumiblemen-
te, condiciones excepcionales para el desarrollo de la
vegetacion); asi como la disposicién escalonada de los
taxa, que recuerdan los cingulos o franjas paralelas
al litoral, de la vegetacion costera, constituyen ele-
mentos adicionales que apoyan las relaciones de con-
tigctiidad lateral de las unidades, o mas exactamente,
de los ambientes que representan (Figs. 6 y 7).

EVOLUCION PALEOGEOGRAFICA

La naturaleza de los depésitos del Jurasico Inferior
v Medio en el sur de México y el norte de
Mesoamérica, indica claramente la existencla de
extensas tierras emergidas. En el actual México,
durante el Jurasico Inferior, una linea de costa baja
bordeaba los macizos continentales en Sonora,
Veracruz v Puebla, asi como algunos sitios ubicados
hoy entre los estados de Guerrero 'y Oaxaca. En las
tiecrras que devendrian despues (Honduras), la'li'nea
costera continuaba y con ella se repetian los m1smos
ambientes sedimentarlos. |

Las rocas de San Cavetano, al parecer, estuvieron
vinculadas a esta antigua linea de costa'y a la unidad
floristica que clla representaba.

Finalizando ¢l Jurdsico Medio, los mares comen-
saron a extenderse sobre la mayoria de las tierras hasta
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Ordenacién hipotética de las unidades litoestratigraficas que poseen restos de Piazopteris, con
arreglo a su mayor o menor “continentalidad’’ (se incluye ademés a la Formacién Todos San-

tos). Las relaciones laterales son puramente formales (ver texto). 1.— Todos Santos; 2. — Teco-
mazuchil: 3.— Rosario; 4. — Huayacocotla, sensu lat.; 5. — Divisadero; 6.— Jalteva (innom.);

7. — San Cayetano; 8.— Totolapa.

JALTEVA

i n las unidades que poseen Piazop-
an Cayetano; J, Jalteva

Fig. 6.— A Distribucién del nGdmero total de especies y gener

teris. ordenadas con arreg|
(innom.); H, Huayacocotla, sensu lat.; R,
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Fig. 7. —
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entonces emergidas. A partir del Oxfordiense los
antiguos margenes acumulativos habfan desaparecido
completamente bajo el mar. En México las aguas
llegaron por el norte hasta Sonora. En Cuba, en la
misma época, se depositaron capas de calizas con
ammonoideos sobre los sedimentos clasticos. La

interrupcién total del suministro de materiales
provenientes del continente inici6, desde las zonas mas
externas y sumidas, la transicion de los depésitos

terrigenos a las calizas.
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