COMISION DE GEOMORFOLOGIA Y CUATERNARIO

EL CUATERNARIO EN CUBA
Pefalver, L.L.
CUBA

En el trabajo se describen brevemente cada una de las unidades litoestratigraficas reconocidas
por el autor para el periodo Cuaternario en Cuba y que son las formaciones Guane, Datil, Bayamo,
Guevara, Villarroja, Jamaica, Sabanalamar, Jaimanitas, Santa Fé, Camacho y Siguanea. Al mismo tiempo,
se describen los depésitos innominados del Pleistoceno-Holoceno de Cuba. Se aportan elementos que
permiten subdividir et Pleistoceno en Cuba en dos etapas, una inferior, mas himeda, y otra superior
mas seca. En el trabajo se valora altamente las influencias de las transgresiones glacioeustaticas
del nivel del mar, en las cuales se depositaron estos sedimentos, y las regresiones, en las cuales
los mismos se sometieron al fuerte intemperismo tropical. Se ofrecen algunas figuras que ilustran
los limites que alcanzan las diferentes transgresiones en nuestro territorio y un esquema general
de distribucién de las formaciones y depdsitos del Cuaternario en Cuba.

DESARROLLO Y APLICACION DE METODOS PALEOGEOGRAFICOS PARA EL ESTUDIO DEL PLEISTOCENO EN EL AREA DE CUBA
Y EL CARIBE

Balado Piedra, E.J.; Molerio Leén, Leslie

. CUBA

En las décadas del 50 y el 60, los investigadores norteamericanos Flemming y Fairbridge, cada uno
por su parte, desarrollaron una serie de métodos basados en curvas para el estudio de las
fluctuaciones del nivel del mar y los cambics climdticos ocurridos durante el Pleistoceno en las
costas Este y Oeste de los Estados Unidos. Partiendo del principio de que los eventos ocurridos para
la costa del Atlantico de los Estados Unidos, fundamentalmente para el area de la Florida deben ser
més o menos similares a los ocurridos en la Cuenca del Carihe, se aplicaron las curvas desarrolladas
por Fairbridge a algunas zonas del pais (terrazas marinas de Boca de Jaruco, Carso reinundado de
Zapata, etcétera) con muy buenos resultados. El presente trabajo desarrolla la metodologia utilizada
por los autores para datar superficies de erosion y los eventos que tuvieron lugar en las superficies
de erosidon o en tas superficies o niveles de carsificacién utilizando las curvas de Fairbridge
combinadas con los "Estados Semiestacionarios de Desarrollo Hidrolégico del Carso', con el fin de
ubicar cronolégicamente los niveles de carsificaciéon pleistocénica ubicar en el tiempo los periodos
por los que atravesaron los mismos.

PALEONIVELES DEL MAR CUATERNARIb IDENTIFICADOS EN CAVERNAS CUBANAS
Molerio Ledn, Leslie; Balado Piedra, E.; Flores Valdéz, E.
CUBA

En muchas cavernas cubanas, pero sobre todo, en aquellas que se encuentran en elevaciones
inferiores a los 100 metros sobre el nivel del mar actual, es posible identificar periodos alternos
de inundacién, aluvionamiento, avenamiento, reexc. i6n, desarrollo alterno de cortezas litoquimicas
y horizontes de dolomitizacidn y sulfatizacidn resultado de variaciones en la posicién de los
paleoniveles de base locales y regionales. Un riguroso registro de tales procesos en poco mas
de 200 cavernas que incluye desde cavernas completamente inundadas (hasta -70 metros de profundidad)
o totalmente desaguadas (hasta una altitud de 100 metros, ambos respecto al nivel del mar actual)
permitié a los autores elaborar una correlacidén con la posicién variable del mar Cuaternario
en la regién del Caribe y extenderla tentativamente a regiones similares en Africa, Asia y Oceania.



Ademas se propone un reajuste de la curva de fluctuacién glacioeustatica del Gltimo episodio
interglacial (100 000-130 000 afios BP) para la cuenca del Caribe y se presenta un resumen de
los procesos hidrodindmicos y morfodindmicos asociados a las oscilaciones paleocltimaticas
post-Villafranquiense.

NEOTECTONICA DE CUBA ORIENTAL
Babaev, A.M.; Orbera, L.; Liskov, L.M.; Gonzédlez, A.; Tocarev, V.V.; Radzkabov, N.
CUBA

Después de la culminacidén de la etapa del geosinclinal cubano en el Eoceno medio, durante
el Eoceno tardio y en el Oligoceno inferior y medio, en la regidn estudiada tuvieron lugar procesos
cortos orogénicos postgeosinclinales, que culminaron a finales del Oligoceno con una nivelacién
general del relieve. En el mioceno comenzé la nueva etapa del desarrollo geolégico de la parte
oriental de Cuba, la cual se puede considerar condicionalmente orogénica. Los movimientos nuevos,
preferiblemente verticales, en la regién descrita, tuvieron manifestaciones diferenciales por su signo
e intensidad, lo cual condicioné la desmembracién de este territorio insular en un sistema de bloques
tecténicos con un régimen peculiar de desarrollo. tos limites de los bloques tienen por Lo general
una naturaleza de ruptura. Los valores maximos de tas amplitudes de los levantamientos en la regién,
se observan en la Sierra Maestra hasta 2000 m y de hundimiento en Cauto-Nipe superiores a {os 1500 m.
Las amplitudes méximas sumarias de desplazamiento en la parte oriental de Cuba sobrepasan tos 3500 m.
Las velocidades de los levantamientos neotecténicos alcanzaron valores méximos (hasta 1,5 mm/afio) en
el periodo Pleistoceno medio. Como resultado de esta activacion se formaron los rasgos fundamentales
de la actual morfoestructura de Cuba oriental. La amplitud de los levantamientos en la época antes
mencionada, constituye como promedio mds de la mitad de los desplazamientos totales en toda la etapa
neotecténica. En la conformacién del plano estructural del territorio estudiado, los movimientos
neotecténicos tuvieron un caricter de plegamiento y de flexura. El proceso neotecténico se caracteriza
por la formacion de un nlimero considerable de fallas y también por el rejuvenecimiento de algunas
fracturas més antiguas.

LAS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE CUBA Y SU RELACION CON LAS MANIFESTACIONES DE ROCAS BAUXITICAS
Ponce, N.: Razumovskiy, O.; Gonzalez, E.; Korpas, L.; Carrillo, Dalia; Dilla, Marlen; Pérez, M.
1.G.P. '

CUBA

Para realizar el anélisis del relieve en su relacién con las areas de distribucién de las rocas
bauxfticas se confeccioné un mapa geomorfoldgico esqemitico de Cuba a escala 1:500 000, elaborado
sobre la base de distintos trabajos realizados por diferentes autores. La leyenda unificada de
los tipos poligenéticos det relieve que confeccionamos, nos permitié definir las formas y tipos
del relieve controladores de las manifestaciones de bauxitas, su distribucién y grado de
perspectividad. Esto determiné: 1) Los tipos fundamentales de relieves donde con mayor frecuencia
se encuentran los depdsitos bauxiticos son las llanuras y premontafias, con la excepcidn de las
Llanuras fluvio-lacustres y costeras marinas que son las menos favorables. 2) Las formas del relieve
més productivas son los territorios carsificados y las superficies de nivelacién con cortezas
lateriticas y depresiones estructuro-tecténicas areales. 3) Las rocas bauxiticas de la formacién
lateritica estdn asociadas a sectores de relieve montafioso, mientras que las de la formacién
carhbonatada aparecen en una situacién geomorfolégica diversa: desde las llanuras hasta las montafas
" bajas. 4) En los limites de los sectores de posible desarrollo de cortezas de intemperismo bauxiticas
separados, los angulos de las pendientes son menores de 30°. La no revelacidn hasta el presente
de manifestaciones bauxiticas dentro de los limites de las montafias medias con un substrato litolégico
favorable y la presencia de superficies de nivelacion, puede explicarse hasta el momento por

-74-



el grado de estudic insuficiente de estas morfoestructuras. En general, las morfoestructuras
controladoras de las bauxitas corresponden a los tipos y formas de relieve acumulativo-depresivas,
favorables para la acumulacién del material redepositado de las cortezas de intemperismo, mientras que
las regiones de los sectores aplanados de las alturas, son perspectivas para la formacién de cortezas
de intemperismo in situ.

ALGUNOS ASPECTOS SOBRE LA GEOMORFOLOGIA DE LA PARTE CENTRO-OCCIDENTAL DE LAS PROVINCIAS CENTRALES
Alfonso de Anta, Hilda Maria; vasilieva Slavova, Veska
CUBA

En este trabajo se presentan las caracteristicas principales del reltieve de la Hoja Potrerillo
situada en la parte central-occidental de la actual provincia de Villa Clara. Para la elaboracién
de este trabajo se han utilizado los mapas morfométricos, el mapa geomorfolégico, las observaciones
de campo del levantamiento geomorfolégico, asi como datos de perforaciones de mapeo realizadas en
ta zona. De acuerde a las caracterfisticas que presenta el relieve de forma general se pueden
diferenciar la parte central y oriental de la zona septentrional occidental y la zona meridional.
La parte central y oriental presenta elevaciones colinosas esculpidas sobre andesitas, basalto,
andesita-basalto, calizas y otras rocas resistentes a la erosién que representan los restos de
superficies denudativas antiguas situadas a niveles hipsométricos mas altos que la superficie
denudativa actual. Esta superficie conforma una llanura alta, destruida en parte por la erosién
fluvial, la cuat ocupa las partes bajas de la zona anterior, asi como la parte septentrional
occidental y la meridional occidental y central. En esta zona sobresalen también relictos aislados
de la superficie denudativa antigua reelaborada sobre rocas mds resistentes a la erosién. Se propongn
algunas ideas acerca de la evolucidn neotecténica de la zona basada en la interpretacién de los mapas
de isobasitas, el mapa geomorfolégico, el mapa geolégico y las observaciones del levantamiento
geomorfolégico.

APLICACION DEL ANALISIS ESTADISTICO MULTIVARIADO AL ANALISIS GEOMORFOLOGICO
Alaminos Ibarria, C.; Torres Rodriguez, J.; Geler Roffe, Tatiana; Leal Ramirez, Rosa M.
Centro de Estudios Aplicados al Desarrollo Nuclear {(CEADEN)
CUBA

En el trabajo se evalta la aplicacién de un conjunto de técnicas estadisticas multivariadas
al andlisis geomorfolégico. La informacidn sometida al procesamiento se obtuvo a partir de la
definicién de una red de unidades basicas de area coincidentes con las cuadriculas de las hojas
cartograficas a escala 1:50 000 correspondientes a la regién objeto de estudio. Se .demostré que los
métodos multivariados de andlisis de la estructura de los datos permiten seleccionar los atributos
mas efectivos para el procesamiento, establecer los rasgos geomorfolégicos mas caracteristicos de la
region estudiada y realizar la diferenciacion geélogo-geomorfolégica de la misma. En una de las zonas
diferenciadas con los métodos anteriores (ZEF La Esperanza) se aplicaron técnicas de reconocimiento
de patrones supervisadas basadas en los principios de la Légica matemdtica para la identificacion
(a escala 1:50 000) de las estructuras neotectdénicas existentes en la misma. Para ello se
seleccionaron en los mapas morfoestructurales a escala 1:250 000 zonas patrones correspondientes a
tas estructuras de distintos érdenes presentes (patrones positivos) y a areas donde no se localizan
tas mismas (patrones negativos). En calidad de atributos fueron utilizados parametros morfométricos
y geomorfolégicos expresados de forma tanto cualitativa como cuantitativa. Los resultados obtenidos
y la comparacién de los mismos con los mapas de partida arriba sefialados y con los mapas neotecténicos
elaborados por Los autores de acuerdo a los métodos tradicionales en dreas seleccionadas permite
recomendar la utilizacién de las técnicas expuestas en el presente trabajo para la resolucién
de una amplia gama de tareas relacionadas con el anilisis geomorfolégico.
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ESTUDIO DE LA PENETRACION DE LAS SEV, PARA LAS REGIONES CARSICAS DE "SIERRA DE CUBITAS"™ Y "GIBARA®
Pichardo Caraballo, M.
Filial Holguin, EMPI-FAR
. CUBA

Se realizé un estudio practico de lta penetracidén de los SEV, en las regiones "Sierra de Cubitas"
y nGibara", a partir de los conceptos teéricos para el caso y empleo de la primera y segunda
transformacién de la curva de resistividad aparente, conjuntamente con la utilizacién de las curvas
de porcentaje de recuperacion, obtenidas de las calas realizadas. Haciendo uso de los programas
de cohputacién se llegd a obtener férmulas concretas para el cédlculo de ta profundidad alcanzada
(penetracidén) para los SEV para cualquier abertura de la linea de alimentacién entre AB = 3 m
y AB = 600 m, para cada una de estas regiones, lo que permite la eleccién éptima de dicha abertura,
tanto para SEV como para P.E., para el estudio de cualquier horizonte que se encuentre entre
0,5 m (80-100 m) de profundidad.

MAPA ESQUEMATICO DE LA REGIONALIZACION INGENIERO-GEOMORFOLOGICA DE CUBA A ESCALA 1:500 000
Guerra Oliva, M.G.
Centro de Investigaciones de las Ciencias del Agua
CUBA ' '

En las diferentes etapas de las investigaciones hidrogeolégicas e ingeniero geolégicas, es de
gran utilidad la aplicacién de la geomorfologia para una caracterizacién de este tipo. La aplicacidn
de los métod93vgeomorfolégicoé, tanto de cahpo como de gabinete, obliga al investigador a responder
un complejo de interrogantes que permiten pronosticar las condiciones que rigen la hidrodinamica
y la morfodindmica de los acuiferos: en diversos entornos y las relaciones que se establecen entre
el relieve y las condiciones limites y de contorno de los acuiferos. En el presente trabajo se
argumenta una mctodologia para la confeccidn de tales mapas esquemdticos, que constituyen la etapa
preliminar de las investigaciones hidrogeotégicas e ingeniero-geolégicas. El resultado final del mapa
plantea la interrelacién entre las condiciones geomorfolégicas, geolégicas y morfohidrogeolégicas del
territorio nacional, asi como su tipologia y clasificacién correspondiente. Como casos de estudio
se muestran los mapas de las provincias La Habana y Ciudad de La Habana.

EL RELIEVE DE CUBA
Diaz, J.L.; iierndndez, J.R.; Portela, A.; Magaz, A.; Blanco, P.
Instituto de Geografia, Academia de Ciencias de Cuba
CUBA

Se exponen las principales ideas modernas sobre los rasgos geomorfolégicos y la evolucién
del relieve de Cuba segin las uUltimas investigaciones. En la formacidén del relieve cubano han jugado
un papel morfoestructural importante tanto los movimientos horizontales como los verticales.
Los primeros dieron lugar a morfoestructuras de manto-sobrecorrimiento con clara expresion
geomorfolégica, mientras qus los verticales formaron bloques neotecténicos de diferente magnitud.
Este proceso dio lugar a diversas categorias del relieve como son: montafias, alturas y llanuras
en ié tierra firme, y ta plataforma submarina, el talud insular, las cadenas insulares,
las depresiones y fosas profundas en el fondo marino. Las principales peculiaridades
morfoesculturales estén dadas por un conjunto de factores entre los que se destacan: cambios
glacioeustaticos del nivel del mar, condiciones climaticas tropicales y los movimientos neotecténicos.
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El complejo de formas producto de la interaccién de tales factores agrupa terrazas marinas

y fluviales, superficiales de planacién, formas cérsicas, cortezas de intemperismo y costas
biogénicas. La geodinamica reciente del archipiélago se caracteriza por movimientos tecténicos
generalmente moderados y una diferenciacidén espacial en bloques de diferentes tamafos, asi como
por un ajuste claro de la sismicidad a determinados nudos morfoestructurales.

NEOTECTONICA DE CUBA Y SU PLATAFORMA MARINA
Orbera, L.; Cabrera, M.; Kresnikov, N.V.; Velousov, T.P.; Stangue, D.; Arias, A.; Lépez, M.A.;
Marquetti, M.C.
CUBA

El presente trabajo resume una serie de investigaciones realizadas por los autores desde 1972
hasta la fecha. Utilizando un conjunto de métodos geolégicos, geomorfolégicos y geofisicos, fue
posible aclarar el cardcter e intensidad de los movimientos tectdénicos més jévenes. Después de
finalizada la orogenia del Eoceno Medio Superior que produjo desplazamientos horizontales en todo
el territorio, hubo un perfodo de relativa calma tecténica en la cual comenzaron a desarrollarse
las superficies de nivelacién mas antiguas. En el Mioceno comenzaron los movimientos tecténicos
de levantamiento, mientras que en algunos lugares los hundimientos ya habian comenzado desde el
Oligoceno. Las mayores intensidades de los desplazamientos tuvieron lugar en el Plioceno-Cuaternario.
Las mayores intensidades de los movimientos tecténicos nuevos se registran en el Bloque de la
Sierra Maestra con casi 2000 m en la regién oriental, en la regién central las amplitudes de los
movimientos ascendentes alcanzaron los 1000 m, en la occidental los levantamientos no sobrepasaron
los 700 m. Los mayores hundimientos se ubican en la depresién suroccidental con mids de 2000 m y en la
depresién Cauto-Nipe con 1800 m. En la etapa actual contindan estos desplazamientos, hecho que s&
comprueba por la presencia de epicentros de terremotos en las zonas de mayor actividad neotecténica.

ESQUEMA NEOTECTONICO DE CUBA
Gonzalez Clemente, E.C.; Cafiete Pérez, C.C.; Diaz Comesafas, J.L.; Oro Alfonso, J.;
Pérez Tamames, L.; Cotilla Rodriguez, M.
Instituto de Geologia y Paleontologia, MINBAS; Instituto de Geofisica y Astronomia,
Academia de Ciencias de Cuba
CUBA

Por primera vez se confecciona un Esquema Neotectdénico de Cuba a escala 1:250 000. Se utilizaron
trabajos geomorfolégicos, criterios geolégicos, sismicos y geodésicos. Se asume que Cuba es un
megabloque, formado por macrobloques, mesobloques, blogques y microblogues y que los movimientos
neotectdénicos han tenido lugar en el Oligoceno-Cuaternario. Fueron determinados 15 macrobloques, de
los cuales 9 son de ascenso y el resto de descenso; 13 mesobloques, 11 de ascenso y 2 de descenso; y
11 bloques, 8 de ascenso y 3 de descenso. Se proponen dos provincias "neotecténicas", la Occidental
y la Oriental diferenciadas por particularidades del relieve, la independencia de tos movimientos
neotecténicos y las caracteristicas del desarrollo de la corteza terrestre. El macrobloque Cauto-Nipe
separa ambas provincias. La provincia Occidental contiene menos microbloques, con extensos territorios
donde no se manifiestan. Las llanuras abarcan un 4rea mayor, las altitudes mdximas son menores,
el relieve es menos activo y los valores del desmembramiento son bajos. Se caracteriza por su
relativa homogeneidad desde el Eoceno Superior v la presencia predominante de cuencas con tendencias
al descenso. La plataforma insular esté bien desarrollada y definida con cayerias. En general
esta provincia ha alcanzado una estabilidad cuasiplataférmica. La mayor amplitud de los movimientos
neotecténicos estd en el macrobloque Guamuhaya con 1010 metros. La provincia Oriental presenta
las mayores altitudes del archipiélago cubano. La configuracion de su red fluvial es irregular
y los rios alcanzan un alto orden en recorridos cortos. En los macrobloques de ascensos el proceso
ha sido ininterrumpido e interrelacionado a partir del Eoceno Superior u Oligoceno.
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La plataforma insular practicamente no existe, si excluimos el Golfo de Guacanayabo. Presenta los
mayores valores de tos movimientos recientes y manifiesta una considerable actividad sismotecténica.
La mayor amplitud estd en la Sierra Maestra y es de 1790 metros.

DIFERENCIACION MORFOTECTONICA DE CUBA ORIENTAL
Herndndez Santana, J.; Magaz Garcia, A.; Portela Peraza, A.; Dfaz Diaz, J.L.; Gonzélez Ortfz, R.;
Arteaga Barrios, F.
Instituto de Geograffa, Academia de Ciencias de Cuba
CUBA

En los uUltimos afos, los métodos geomorfolégicos complejos han tomado auge en las investigaciones
morfotecténicas, por cuanto permiten conocer el caracter diferenciado de la evolucién geotecténica
de las morfoestructuras y del desarrollo de sus complejos morfoesculturales, determinar los elementos
estructurales mas activos en el relieve y las deformaciones neotecténicas de los niveles
geomorfolégicos, lo cual establece los limites de las principales unidades morfotecténicas regronales.
La aplicacién de tales principios en Cuba Oriental permitié determinar tres macroblogues
morfotecténicos sublatitudinales: montafioso suroriental (Sierra Maestra, arco insular paleégeno),
montafoso nororiental (Nipe-Cristal-Sagua-Baracoa-Purial, consolidado por elementos geotecténicos
heterogéneos) y depresiones graben superpuestas (Central y Guanténamo, cobertura neoautéctona).
Las regularidades morfotectdnicas se expresan en dos categorias fundamentales: unidades territoriales
(macrobloques, mesobloques y bltoques) y zonas limitrofes (entre ellas zonas de alineamientos
morfoestructurales de distinta jerarquia). El macrobloque montafioso sudoriental consta
de 6 mesobloques, el nororiental estad compuesto por 15 y el mesobloque superpuesto por 2 mesobloques
bien diferenciados por sus mecanismos geotecténicos de formaciér y por su evolucién
morfoestructuro-morfoescul tural.

MAPA DE PAISAJES SUBMARINOS DE LA ISLA DE LA JUVENTUD
Pérez Garcén, J.0.; Hernadndez Fuentes, C.E.
ICGC; Exp. Geof. para Minerales Sélidos - UEG
CUBA

La reatizacion de investigaciones geoldgicas, geomorfoldgicas, hidrograficas, oceanograficas
y ecolégicas en la plataforma que bordea a la Isla de la Juventud, por diferentes instituciones
cientificas cubanas, favorecen la aproximacién al estudio de los paisajes submarinos de esa regién.
A partir de la integracién de los diferentes componentes fisico-geograficos se investigé el
funcionamiento del geosistema, su distribucién e incidencia en la actividad socioeconémica.
La representacion cartogréfica incluye criterios de andlisis y sintesis informacional con el doble
propésito de proponer la taxonomia y tipologia del paisaje. Su importancia practica se verifica
en la posibilidad de interpretar de forma integral un elevado volumen de informacién tematica
para diagnosticar y pronosticar su dindmica, desarrollo y potencialidad de aprovechamiento econémico.
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