A pesar de que las cuevas fueron utiizadas por nuestros aborigenes como
vivienda y como sitios ceremoniales, como refugio por los cimarrones y con
miltiples objetivos durante las luchas independentistas. fueron muy pocos los
estudios que B realzaron sobre ellas y en generalsobre el carso, por o ue pueds
n 1940 al
fundarse Ia Sowiedad Espeleaisgioa de Guba. Pero hasta el trunfo e la Fevolucion
los estudios se desarrollaron sin apoyo oficial. A partir de 1962 las investigaciones
se concentran en el Departamento de Carsologia y Espeleologia del Instituto de
Geografia de la Academia de Ciencias de Cuba (ACC), y entre 1963 y 196
reskaa o primeresfucrzo parsconfeccionar un mapa ds os carsos de Cuba, cuando

n I
Conaie 700,000 los carnas de ias Tanires oecimeniacs b G ncyendo les
peninsulas de Zapata y Guanahacabibes y de la isla de la Juventud. Entre otras
investigaciones s pueden olr: cisifcocién genélin de les cuevas ds Cuba

67). . lall i de Pinar del
Fio (167, dlasficacion generaly descripcion delcarso cubano Crour carmon de
Cuba (1968), estudio ingeniero-geologico del carso cubano

techos de las cuevas se desploman, dejando claraboyas o dolinas dispersas en la
superficie de la llanura costera. Son las cuevas de tipo Aston, que constituyen
verdaderos cenotes. Los niveles de cuevas mas bajos ocupados por agua fredtica se
encuentran en la actualidad debajo del nivel del mar, y esta circunstancia determina
por una parte, la existencia de numerosos manantiales carsicos submarinos. como
se ve a lo largo de toda la costa meridional del occidente cubano; por otra parte, en
ese fendmeno influye también la penetracion y difusion del agua marina a gran
distancia tierra adentro. Entre las lanuras carsificadas, la plataforma insular cubana
ocupa un lugar destacado por su considerable extension y en ella se han estudiado
elguns cuevas.dolnasy umias actuaiment sumergide, como el Ojo el Mégano,
al norte de la provincia de Matar

£ a zon crionta sbundan rumerosas messtas y afturas siskadas de cimas
planas de extension variada: representan restos de algunas superficies originalmen

conjuntos de fomas cirsicas supericales y sublerdness enconiradas en 123
diferentes del cubano la ma-
nera tan diferenciada en que se desarrolla el relieve carsico en esta region casi
homagénes de I z0na troical delos bosaques perdicamente himedos.
Por_estar dicha diferenciacion condicionada por varios fac
geogréficos y geolégicos. que modifcan la nfuencia del cima e Ia otensidad y
caracter de la las rocas ta el punto de
que se formarony se el conjuntos particulares de Tormon pirses
uno al lado del otro, la participacion de estos factores se utiliz6 como el criterio
principal para distinguir los conjuntos fundamentales y los secundarios. genéti-
camente unidos. de formas carsicas. Como los estudios

son hidrolégicamente activos. y el tiempo de residencia de las aguas es variable.
Con técnicas isotrépicas se han detectado aguas de hasta 11.000 afos, pero los
estudios de los paleocarsos cubanos se encuentran en sus inicios.

Una atencién esaec\m 5]l deicadorl conrel|oa) ol ekdad el guee
carsicas Un active imen en general se
ova a cab disponiéndose, en muchos casos. 46 més de veints anos dato. Esto ha
permitido precisar tanto los procesos de explotacion de las aguas carsicas
subterraneas como el disefio y ejecucion de una acertada politica de control de
calidad y reposicién artificial de las aguas subterraneas. La circulacion matematica
de algunos recipientes acuiferos ha conducido a la formulacion del prondstico de su

que los distintos conjuntos conservan sus caracteristicas también durante su
evolucion, esos conjuntos se designaron como pos independientes del carso.
en las zonas tropicales permanentes y estacionalmente himedas

te continuas. de estratos en su mayoria

que descansan sobre blogues dislocados de complejos rocosos heterogéneos. Las

e cisiche isrwen 115 damerroiieaia oai b meseii sloan o Wologe
el

genética de las formas negativas supemmales del carso de Cuba (1975 y el Mapa
Hidrogeolgico del carso cubano (1975.1982). A parti de 1975, un grupo de trabajo
multdscipinario de la ACC,y del Centro Nacional ds Investgaciones Cienicas
(CENIC) viene desarrollando estudios sobre la geodindmica de los procesos
cérsicos n dress reprasenativas del e pais, los que estén relacionados
la caracterizacién hidrologica e hidrogeoquimica de estas regiones cérsicas y la
cuanhhcacn n de estos procesos. A partir de 1984, con motivo de un proyecto
intemacional auspiciado por la UNESCO. este mismo grupo. en colaboracion con
especialistas de la Universidad de Silesia, Polonia, inici6 un programa conjunto de
investigaciones acerca de la dinmica e intensidad de los procesos crsicos
como érea
ropical e macizo del ban de Guajaiban, en i pravincia de Pnar del Flo. Otra etapa
del estudio del carso esta determinada por las investigaciones realizadas con el
Mapo Carsoldgico de Cubo a escala 1:250.000 reszado, entro 1979 y 1986 en
.0s estudios en Cul
fanen.un gan interés cinliico, ya que mas dal 60 por 100 del ertorc ests
formado por rocas carbonatadas donde los accidentes cérsicos dominan en vastas
porciones del relieve y subsuelo del archipiélago, lo cual determina consecuencias
de gran importancia tanto en el orden fisico-geografico como bioldgico y socioe
condmico.

Cuba esté formada en gran medida por rocas carbonatadas con edades que
oscilan entre el Jurésico y el Cuaternario. y se encuentra situada en la zona tropical
de bosques periddicamente himedos con una estacion seca y otra de altas
precipitaciones. Por tal motivo. pografia carsica se halla muy extendida,
presentando una variedad morfoldgica realmente importante.

€l clima tropical ha ejercido gran influencia sobre el desarrollo de los carsos.
frncpeiments or b tempersrs, b cantided de knda o distibucicn driay arus

sin embargo, la y la tendencia del
proces: a sido modificada por muchos olros ety
ol Il(alog\a e s o sk y la vegetacion, hasta un grado tal que en
el archipiélago cubano. bajo idénticas condiciones climéticas. se originaron y
sarrollaron simultaneamente muchos tipos distintos de carsos con

y la posicion de las calizas respecto a los niveles
de base locales.

Sobre las mesetas por rocas estratifi
cadas subhorizontaimente. se extienden amplias superficies llanas o solo ligeramen
te onduladas con algunos testigos de erosion de poca altura y cima plana. situados
en las antiguas divisorias. Como ejemplo se puede citar la Meseta de Maisi. cuya
pendiente marginal ofrece un sistema bien conocido de terrazas marinas.

Las superficies aplanadas forriadas por estratos poco homogéneos y de
buzamiento més pronunciado resentan superfices con rasgos de carso da oipulas

separadas por de diferentes
formas o por tierras bajas erosivo-corrosivas de tipo polja. Tal es el caso de las
setas situadas al norte de Guanténamo, entre elas la Meseta del Guaso. Se trata
esenctalmen e de fooirie de cuestas bajas de origen carsico. con restos de
productos de . que se fosilizaron a consecuencia

o o evantaionty nan.
rasgos colectivos del carso de las mesetas cubanas son las pendientes
marginales altas y abruptas. profundos cafiones de rios aloctonos y autoctonos que
se originaron, a menudo. a consecuencia del desplome de altas galerias de cuevas y
numerosos niveles de cuevas concordantes con niveles de terrazas fluviales o
marinas. Un ejemplo notable es la Caverna del Cusco, por donde corre el rio de igual
nombre. En la superficie suave de las mesetas abundan igualmente cuevas y furias
profundas que dan acceso frecuentemente o varis riveles de cavermamiento
Ademds, existen pequenas dolinas, depresiones corrosionales. poljas y someros
valles ciegos, asi como potentes manantiales carsicos al pie de las pendientes de las
mesetas, condicionados por estratos impermeables. La prolongada sequia tipica del
clima de la parte oriental de Cuba imprime a a porcion mas meridional de este carso
caracteristicas semiéridas. Son comunes los carsos desarollados en estructuras
simples. plegado-falladas, anticlinales y sinclinales. que estén constituidos por varios
tipos de carbonatos. Algunas secuencias de estratos son mas bien homogéneas.
otras exhiben miltiples variaciones litologicas, tanto horizontales como verticales:
glres estén consdersblemente accdentadss  disocades 2 lo largo de falas
y Los factores mas on: el
tipo de las loxiGrieze. 1o velocad de 1o meviiontos de s conere

de:
bien definidas

E) desarrollo de los procesos de carsificacion en las llanuras esta determinado
por la estratificacién subhorizontal con buzamiento generalmente leve de los
gstatas hacalas mérgenes de n ltaform insulr. o como b combadur ocel de
los sedimenos nerficos. predominantemente carban e edad nedgeno-
cuaternaria; por la superposicién regresiva de los eatiton \v(ologwcamen(e tntos
por ol alto gfado de permeablidad y por su posicion beja con respecto a s aluras
adyacentes.

En algunos lugares donde los estratos buzan més abruptamente se desarrolla un
relieve de cuestas de origen carsico-luvial con pequefias diferencias de altura
relativa como el que origina el sumidero del rio Govea o San Antonio de los Bafios.
Los procesos més importantes en la formacién del paisaje carsico son: la accion
disolvente del agua fluvial y la erosion subaérea que estén influidas por los
sedmentos uviles, marinos y mixos. de permestlidad varabl, asi como por
cortezas carbonatadas firmes y otras cortezas de meteorizacion. Las amplias
crastas interuvioes, las Cuesias baas » los levantamientos Iocales presentan
superficies rocosas expuestas con lapiés y depresiones de varios tipos y dimensio-
nes, como la situada en las cercanias del pueblo de Guara, al sur de La Habana.
Debjo de los sedimentos superficiales permeables existen zonas fuertemente
corrosionadas de carso cubierto y carso enterrado. Estos sedimentos se acumu
laron parcialmente en tiemras bajas aisladas y en el fondo de valles muy abiertos.

Existen s6lo algunos rios superficiales permanentes. aloctonos, que pronto se
pierden en el subsuelo después de su entrada en las llanuras costeras. como el
Capellania, o desembocan en las tierras bajas, donde dan origen al desarrollo de
pontancs, urberas  lagunas, como el Hatiguanico. Los ros superficisles utéctonos

uados

las propiedades litologicas. el espesor y la posicion de las secuencias de estratos
carbonatados sobre el nivel de base. asi como la rapida alteracion de superficies
slts expuestss, con cortezss de melsorzaciin crciraes rosistentas y do super
Fces bas con cubie
permeables. Como e]emp\o puede destacarse el carso de Baire, donde abundan las
farine) y "koa_ deprasionzs profundas, miiadas por clpus y Sonco. GAreKos
orientados segin el fallamiento y donde se destacan la fumia de Pipe y la cueva
s, oon 162y 248 mekros de profiide, reapectiemanta

L e Tl L L y sus
variedades, mientras que a los demds conjuntos de formas carsicas. no tan
lamativos. aunque de extension mucho mayor. se les dedicaba mucha menor
atencion o se les pasaba por alto. Sin embargo, al analizar las interrelaciones y la
distribucion de los treinta y cuatro tipos de carso en que se han clasificado las
superficies y formas carsicas del territorio cubano queda claro que en las condicio-
nes de la zona tropical himeda pueden tipos de
carsos muy diferentes, uno al lado del otro. a causa de la litologia. la fracturacién., la
cobertura y la vegetacion de las dreas en que se ha localizado cada uno de elios.

La forma mas difundida es el lapiés, conocido popularmente por diente de perro,
que existe en todos los lugares en que las rocas carbonatadas estan desnudas o
semidesnudas. Su desarrollo es directamente proporcional a la pureza de las
mismas y a la cuantia de las lluvias

Las formas negativas que van desde las pequefias casimbas (oquedades entre
las crestas de los campos de lapiés) hasta los hoyos (grandes depresiones rodeadas
de mogotes) estén presentes en mayor o menor grado en todos los tipos de carso,
aunque su distribucion y dependen de las

jo las mas variadas condiciones de alimentacion y explotacion

Entre los principales problemas cientificos actuales del estudio del carso en
Cuba se encuentra la morfogénesis. la edad. la evolucién y la dinamica de las
regiones carsificadss. Lo fecicién de estas irabsjos pernite dar solucién & un
conjunto de aspect de la activi

El decarrols sconbmico. celerado. tanto. agrcdla como. ndustrial, impone
consumos de agua siempre crecientes, lo que se satisface fundamentalmente por la
formacién de acumulaciones artificiales en embalses y por la prospeccion y
alumbramiento de las aguas hipogeas. Entre estas Gltimas son muy importantes las
que circulan en los macizos de rocas solubles. o sea, las aguas carsicas. Estas
reservas hidricas son muy ricas, pero todavia no han sido completamente estudiadas
. lo que es de las dificultades

Y A
captacion.
En muchos casos, simas y galerias cérsicas se han utiizado como vias de
eliminacion de residuos organicos e incluso como incipientes alcantarillados, lo que
ha dado lugar a contaminaciones del agua del acufero. aun en regiones alejadas. y a
cuando ocurren por estar selladas las
vias naturales de las aguas. Otras contaminaciones a considerar son las relaciona-
das con el lavado de los fertiizantes y los plaguicidas
La construccién de embalses en relieves carsicos necesita un estudio meticu-

turales y litoldgicas particulares
Algunas depresiones estan cerca del nivel de las aguas subterrdneas y consti-
tuyen lagos de aguas generaimente dulces en la superficie y saladas en la
profundidad, alcanzando algunos hasta 70 metros bajo el nivel del mar. como la
Casimba XXXV Aniversario, en las cercanias de Playa Giron.
mbién hay depresiones en varios puntos de la plataforma insular que alcanzan
iqual profundidad
mo una consecuencia de las fluctuaciones del nivel del mar durante el Cua-
temario, existen a todo lo largo de Cuba cuevas que se encuentran por debajo del
nivel freatico local. por o general muy cercano al nivel del mar. que constituyen ver-
daderos laberintos inundados. como es el caso de la Cueva del Cristaito de Papaya.
en Gibara, con unos 1.200 metros de galerias por debajo del nivel fredtico actual.
Las cuevas més abundantes son las fredticas, desarrolladas fundamentalmente
en los carsos de llanuras. lo que se corresponde con la mayor extension de ellos;
pero las cuevas més largas y de salones mayores son las de origen fiuvial, que s
relacionan por lo general con los carsos de elevaciones
Los valores obtenidos acerca de la intensidad de la denudacion cérsica en el
pahgom expenmemal de Pan de Guajaibén para el afio hidrologico 1984-85, de 40 a
! resultan en general superiores a los hasta ahora re;ortados
e tropicales. Estos velorse, sunque se refiren i perodo, conarerado,
ofrecen una medida de la intensidad anual de los procesos de denudacin en este
tpo de carso tropicalde montanay resutan los primeros reportados en el pais para

5
3
S
b3
H
H
S
H
5
S
o
8
2
g
H
]
H
3
H
5
g
s
H
H
]
)
3
]

aquas subterréneas, evaluados hasta el presente, se encuentran en estas regiones.
De acuerdo con su corte hidroeconomico se reconocen tanto holocarsos como

os que se desarrollan sobre las alturas plegadas y
faloing, ay vaior essaton e Dendl geomérfico y formados generalmente por
rocas sfectadas de orogenésisrepetids, se distinguen de los otos tpos de carso

s formas. la e la el

n este sentido, los espesores tiles y activos son muy variables, pero
generaimente bastante potentes, caracterizindose por presentar valores elevados
de caudal especifico y altos y variados indices de conductividad hidréulica y

por yel
ipo de su drenaje. tanto superficial como subterraneo. el
cnndlc\onadas sobre todo por la estructura heterogénea, la deformacion tecténica
compleja y el plegamiento de los estratos, por el prolongado desarrollo del relieve
estructural y la situacion generalmente alta del macizo sobre el nivel de base. En
llos s formas positivas del paisae estén separacas unas de lraspor teras bejes
n fondos lanos. dominadas en
algunas panes por lomas carbcma(adas aisladas. Lcs fondos de las tieras bajas
estan cubiertos de sedimentos pluviales al6gencs y de productos de meteorizacién
cortados por los rios que circulan por
inmensos y complicados sistemas de cuevas a través de las siemas calizas
circundantes. Entre estos carsos se destacan especialmente los desarollados en
los estratos jursicos-cretacicos de la Siera de los Organos. o en los estratos
jurdsicos. y tal vz mas antiguos. de las porciones centrales de las montafias de

abundan y los existentes tienen su origen en potent
en algunos lugares del interior de las llanuras costeras.

Las caracteristicas y la distribucion de los fenomenos cérsicos influyen en los
rasgos generales de la forma de muchas cuencas acuiferas subterraneas indepen-
dientes, cuya existencia resulta de las combaduras locales de estratos imegularmen-
te permeables. Debido a la alta permeabilidad de estos estratos. el nivel de agua
subterrénea es uniforme en algunas cuencas individuales. y las aguas carsicas
subtomsnens prosenton carsctarisicas do sgua fredtica. E) moviiento del sgua
puede seguir la ubicacion espacial de las estructuras y a veces promueve el
desarrollo de sistemas de cuevas a lo largo de los planos de estratificacion. A causa

de movimientos tectdnicos de la cortezay de las fluctuaciones glacio-eustaticas del
nivel del mar se desarrollaron sistemas de cuevas en varios niveles. El nivel mas
antiguo de cuevas aparece cerca de la superficie actual. Ocurre a menudo que los

pitus, on las seres jrdsicas, cretdcicas y paledgenas de las
alturas dal nort e Ia regién centrl 0 en los estrtos cretécicos de la porcién
occidental de la Sierra del Ros:
En lo. Sierra de Jos Organos se abren numerosisimas cavemas del tipo
cuyaguateje que atraviesan los mogotes de lado a lado. Sun cuevas de origen fluvial
a veces con las galerias formando

reas mejor evaluadas, en lo que concieme a su potencial
hidrico, se circunscriben al carso de llanuras. que presentan la especial caracteristica
de constituir, esencialmente, carsos litorales. en los que predominan los tipos de
yacencia conforme y. en menor grado, contraria; no se ha conocido ain perfecta
mente el tipo de yacencia transversal. Esto condiciona el mecanismo drenaje-
descarga de las aguas carsicas subterraneas, bajos gradientes hidraulicos y otros
problemas de interrelacion hidraulica con el mar, vinculados también, evidentemente,
al régimen de explotacion de los acuiferos. Tres tipos e acuiferos se reconocen en
estas regiones: de fiujo libre, retardado y difuso. Tal composicion se restringe al
carso de llanuras, donde se encuentran acuiferos amplios y profundos, pero. a la
vez,discontinuos. En ol carso de montafas medas y bjes o flujo es generalmente
libre, pero n lineas de este modo, es
posible reconocer \an\o Hu‘o en capas (mantos) acmisms como en conductos,

incluso, Esta del siste-
5 de drenie ha condicionado de manera Gracta @l estudio gelcarso de lanuras y
evidencia un marcado conirol estructural local y la fuerte influencia del desarrollo del
sistema de drenaje de determinadas etapas del desarrollo de la red fiuvial superficial
y subterrénea. indistintamente autGctora o alégena. en a evolucion del carso
cubaro Los debido a que el drea
s et propia extension, con los de los rios

Listemas. como 6l de 1a Gran Gaverma do Santo Tomds, quo tiene mas. de 45
kilometros de largo
Sobre la superficie plana y baja de las marismas y la llanura costera del Norte de
Cuba central, asi como en el fondo somero del mar vecino, se elevan, a lo largo de la
costa atlantica, varios cerros aislados y cuestas empinadas, condicionados por la
existencia de diapiros.
Las variadas e a de los distintos

ctones que llegan al carso.
La expresion morfologica de las condiciones de alimentacin, movimiento y
descarga es sumamente variada. Tales formas y grupos de formas responden al
llo de la evolucién hidrold y la descarga sobre

todo esté en dependencia del control estructural y de la posicion del nivel de base
local y suele ser. indistintamente, concentrada o difusa, a veces con independencia
de que el flvio subterréneo sea de ese tipo. La mayor parte de los sistemas carsicos

loso para evitar pérdidas del agua acumulada o, en cambio, para
modificar el nivel del agua en los embalses por el aporte de manantiales carsicos. La
excavacién inadecuada de los canales construidos como vias de desagie de
pontanos cirsicos pusde prockci dafos eciégicos y cconéricos roparbies, o
convertirs: penetracin del agua del mar. En las montanas, las aguas
Gérsicas pusdon ser fobntea do prodkiceion de energia ol sprovechar ios eres
desniveles entre los resolladeros y los valles

Las cavemas sirvieron de habitacion al hombre y en ellas se acumularon
productos de su actividad diaria, e inclusive sus propios restos., de ahi que muchas
de ellas posean un valor espeleo-arqueoldgico notable. Son ellas los lugares donde
mejor se conservan las pictografias aborigenes

En la actualidad, las cuevas tienen miltiples usos, y posiblemente el mas
difundido sea el turismo, aunque hay muy pocas cuevas preparadas para este fin.
Existe un amplio plan de visitas a cuevas desde las Bases de Campismo Popular.
También se utilizan las galerias cérsicas como almacenes naturales y como el sitio
ideal para el cultivo del champinén en condiciones tropicales. La utiizacién miitar de
las cavemas y de los carsos se conoce muy bien desde el inicio de las luchas
independentistas. Sirvieron de refugio a los aborigenes y a los negros cimarrones:
més tarde se utiizaron como almacenes. talleres. hospitales y refugios a lo largo de
nuestras guerras libertadoras. y en la actualidad se presta marcado interés al
inventario espeleologico con el obietivo de instalar hospitales. refugios o fabricas en
caso de confictos nucleares.

nla ala obras de
ingenieria en los antas do comeen debon proyectarse con un e e
del carso. ya que algunos fenomenos hidroeconomicos y geolgicos pueden
ocasionar trastomnos en el laboreo minero y el consiguiente encarecimiento de las
leno de las cavidades o depresiones carsicas es a veces objeto de
explotacion con alto rerdimiento econémico, como en los yacimientos de fosfatos.
que resultaron de las precipitaciones bioquimicas o de acumulaciones de restos
orgénicos. y las bauxitas. que estan en gran medida relacionadas con los rellenos
carsicos.

Las labores de explotacién de estos yacimientos requieren del conocimiento
preciso de la constitucion, de la estructura y de la dinamica actual del carso como
Gnica via para garantizar la veracidad de las previsiones economicas de explotaciény
su rentabilidad estén con el carso y de
minerales metdlicos, como los depdsitos secundarios de Gxdo de hiemo y manga-
neso. Ademas, existen en Cuba varios manantiales de aguas carsicas con propie-
dades hidrotermales y medicinales. En las investigaciones futuras para la bisqueda
de yacimientos exdgenos resulta imprescindible la determinacion del caracter
original del relieve antiguo, el establecimiento del cuadro evolutivo y la intensidad y
distribucion de los procesos pasados. lo cual permitira comprender las regularidades
y particularidades de la formacién, la preservacion. la destruccion y el redepdsito y
ubicacion de este tipo de yacimiento.

Es importante, ademas, el estudio de las relaciones entre el sistema cérsico y
otros sistemas no carsicos, ya que hay muchos aspectos geomorfomgmos que no
han sido abarcados pl que
la horizontal del carso. en la génesis, la filogénea y la dnémica

Debido a que el proceso de carsificacion transcurre bajo la influencia de una gran
variedad de condiciones de manifestacién simultanea. los estudios futuros estan

ala de las bre una base amplia de
datos cumnitativos y cualtatvos y un andieis iogral o 600 sstoma reaonio

A partir do estas considersciones. n taree min imporiants de a carsclogia
cubana es la de datos y cientificos influir
efectivamente en la planificacion y proyeccion del desarrollo del pais, y fonto 3 los
organismos de proteccion de la naturaleza debe servir para la defensa firme e
infatigable de la proteccién y racional utilizacién del medio ambiente.
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