SUELOS

Los_estudios pedolégicos del Archipiélago Cubano han tenido un amplio
desarrollo que se remonta a principios del siglo Xx. En la actualidad se cuenta con
una voluminosa informacién sobre diversos aspectos referentes a los suelos de
Cuba como son: génesis y clasificacion, caracteristicas fisicas, quimicas y agropro-
ductivas y la relacion con el relieve, la erosion, etc., en una caracterizacién bastante
completa.

Las investigaciones iniciadas a principios de siglo estaban fundamentalmente
encamiades a s carcterzacin do os suslos desde f punto de v sgroproduc-
tivo, con el fin de brindar criterios a los Comorie capitalistas sobre los lugare:
donde resultaria més ventajosa la inversion de capitales. lo que facilts la Iemprana
exponsion czicorer: Lan Ivestigeciones pasterores siuieron uh mi
pero su fin ora dar criterios sobre 6l valor de as s para focitar a labor do los
bancos enef otorgamiento de préstamos. En esta sequnda apa. 10 conchida n o

mento de triunfar la Revolucién, se le prestd mayor interés a las tierras
tabacaleras
n los trabajos de Bennett y Allson (1928) se logra la Primera Clasificacion de
ior Somiia Cuba, la que fue utiizada en la préctica hasta el ario 1
on 1a muova poliica cintiica, msttuda &n 1960, que impulss extrorinaris
mente las investigaciones de los recursos naturales que tienen relacién con la
produccion agricola. su adecuada proteccién y las

dervados d calias, e l zona de atsracién de dsa, s pueds presentar mineral
acido; con un
Eortoma do ratena orgemca de2a5 por 150 o o horsom A capacidad de
cambio de bases  de caiones generalmente bsja <20 me . 100g !, Consta de os
tipos: ferralitico rojo. to, ferrali g
co amariloy s rojizo ey
Femalmces estos suelos evolucionan a partir de los eluvios de areniscas
z35 duras,serpentias y de materles redepositados. Se forman bajo
ol [poceso gofiinion por
forimacson de minerles arcilosos dol oo 2 10 mezcla de 2:1y 1:1. presencia .
xidos de hierro libre alrededor del 3 p
Parido esuonsa ARG, A o ABL 86 color rofo 0 amarilnto a tavés del
perfil 0 en algunos de sus horizontes (generalmente en resultado de la
Boumiiaciér relatve del e lrs durante 8 procseo de formesion del suelo. 1 pH
oscl de igeramente dcido alcaino, materia orgénica de 3 6 por 100, capacicad
G cambio da bases y e cationes <40 1005 Gonsta do los o feraltico
o pertzco fomomagnesial. fersialitco perto rajzo, ferseltco amarilento y
fersialtico roj
Pardos: suelos caracterizados por una evolucién sialtica de edad relativamente

¥

en la economia y otras esferas de a vida nacional, se crearon varios organismos, los
que se dedicaron a estas investigaciones de una forma sistemética y con una base
més cientifica. Luego de la creacién del Instituto de Suelos de la Academia de
Ciencias de Cuba (ACC), la Direccién de Suelos y Fertilizantes del Ministerio de la
Agricultura (MINAG) y la llegada de los primeros especialistas y asesores del campo
socialista, comenzaron los trabajos de clasificacin basados en los conceptos
genéticos y geogrficos. segun los principios de Dokuchaev. Esto permitié elaborar
Ia Primera Clasificacion Gendtica de los Suelos de Cuba. en la cual los suelos se
nombran segin el proceso principal que tiene lugar en su evolucion, asi como los
facfores que Inflayen on s formacion, Io qus resurd un gran sporte al adelanto de o
pedologia. Como parte de esos trabajos se realiz6 un mapa a escala 1:250.000.
mediante el cual se pudo Comocer con mayor exactitd I distrbucian de os sueiosy
fa leyes aue la

1975, dodt o desarrallo ecanzado en nuestra agricutur y a s avances
Iogrados por los pedélogos cubanos en el estudio de los suelos, se elabord la
Segunda Clasificacion Genénca de los Suelos de Cuba, la cual responde en mayor
medida, en sus principios y nomenclatura, a la concepcion genética de la formacion
36 s suelos, Exta clascacion fus posterorments adoptada en sus trabaios por o
Servicio de Suelos cubano y en la ensefianza técnica y superior. A medida que se
continuaron realzando nuevas nvestigacions aument f conocimiento de la
génesis de los suelos en el trdpico, o que hizo posible elaborar en 1979 una
segunda sproximacign s Segunds Clasfiacicn Gendlca de fos Suslos de Cub.
la cual constituy un nuevo aporte a la pedologia cubana.

Pars a laboracién delos mapas de esta asecion se uiiz5 Jo umma clsifcacitn
sélo en sus unidades superiores: agrupamignto, tipo y s dem:
reslzaron otros cambics: Renominacian del Agrupamienta Poca Dasarratads. £

0 aduce al proceso de formacién de los suelds. sino a su grado de desarrollo, se
moifics por ef da Poco Evolucionsdo, toniends o cuenta el incipients rado de
evolucion de los suelos incluidos en el agrupamiento y la denominacion de los tipos
pardos y pardos con diferenciacién de carbonatos, fueron modificados como pardos
sin carbonatos y pardos con carbonatos, Tamtién 6 ncuyeron nuevos tos de
suelos que fueron estudiados y c\aslﬂcadus enla dlima década 1975.85, como o
tipo arenoso calcéreo dentro del Agru co Evolucionado. En el Agru-
pomiento Forsilico so indyd sl tpo Fersahco el Y ¢l subto bviado
Las unidades taxondmicas de clasficaccn empleadas son las siguent

ento rine 1pos de suelos que tienen en comin e proceso princpa
do fommacian delsueloy s de
factores de formacién de los mismos.

Tipo: es la unidad taxonémica bisica de la clasificacién. Comprende aquellos
suelos que evolucionan en condiciones de formacién semejantes y que presentan un
mismo proceso de formacién principal que determina sus caracteristicas. Este
proceso principal puede estar acompafiado por otros procesos edafogenéticos.
Deben tener semejanza en cuanto a procesos de transformacion y migracin de
sustancias: carcter del régimen hidrico y térmico; condiciones ecolégicas: estructu-
ra del perfl segun a presencia de los horizontes genéticos y nivel de fertlidad natural
del suelo.

Subtipo: refleja las formas cualitativas de manifestacion de los procesos principal
y secundario de formacién de los suelos, dentro de los limites del tipo en las diversas
condiciones del medio y constituyen fases transitorias entre los tipos. Las unidades
areales se delimitaron de acuerdo con el subtipo de suelo, por lo que se obtiene un
gran nimero de ellos delimitados como combinaciones de dos y tres subtipos.

e presentan 10 agrupamientos y 29 tpos, lo cual nos da una i do la
complejidad de la ca a de los suelos cubanos. Las caracteristicas
genersles de oo agrupamven\os son s sguientes

rriticos: suelos que presentan una alteracion intensa de los minerales pri-
marios y un elevado contenido de sesquiéxidos de hierro (en general, superior al 30
érgico de la siice

hierro (siempre mayor del 5 por 100) que pueden o no formar corazas. Evolucionan a
partir de rocas ultrabdsicas y ocasionalmente bésicas. Por el proceso de ferritizacion
predominan minerales secundarios como la hematitay la goethita, pud‘endo sustrla
gibsita y minerales 1:1 (caolinita). Perfil de estructura ABC o ABLD*, pH en CIK
mayor que en H,0, al menos en uno de sus horizontes (generalmente en B maios
orgénica bien evolucionada, frable y estructura poco estable. capacidad de cambio
delasesy do cations muy befp <5 me . 100g” . Consta dl o o ferico pirpura

Ferraifiooe: suelos doude 6l proceso do eralizacion se carstaria por une
lteracion Intensa ds los minerale primarios, elminacion de 1a mayor parte do los
bases alcalinas y alcalinotérreas y una parte de la silice, formacion de minerales
arcilosos del tipo 1:1, 6xidos e hidréxidos de hierro y aluminio. Evolucionan
ssenciamente s pamr le rocas calcéreas duras y esquistos; en menor grado pueden
formarse de rocas igneas. Los suelos constituidos a partir de esquistos pueden
prasntar minarles 211 & nterestratfcados sn poca. cantidad: en 108 Suslos

joven. La entre los tipos se manifiesta por las condiciones en que se
desarrola el proceso de sialitizacion (acumulacién de Sxidos de hiero libre menor
que en los fersialiticos), ya sea en medio rico en carbonato de calcio o por evolucion
3 partr de los elvios da rocas fgness, y en menor grado de rocas metamdrficas
Presentan minerales arcillosos de tipo 2:1 o mezcla de 2:1y 1:1, el pH oscila de
4cido a ligeramente alcalino (generalmente de 5.8 a 8,0), capacidad de cambio de
bases y de cationes muy variable en funcidn del material formador en general <40
me . 100g". Perfil de estructura ABC. AB)C y ABL, materia orgénica <6 por 100
que disminuye con a profundidad. Conta de os tipos: pardo con carbonatos, pardo
sin carbonatos y pardo griséceo.

lGmicos calcimorficos: suelos donde predomina el proceso de humificacion
(acumulacién de humus). favorecido por la presencia de altos contenidos de calcio
activo y de arcillas 2:1 (montmorillonita). Evolucionan a partir de los eluvios de rocas
calcéreas con un alto tanto por ciento del mineral arcilloso heredado de las mismas
Periil de estructura AC o AD, donde no se manifiesta el horizonte B. La transicion
entre ol horzonte Ay fsubyacent es genaraiments brusce y casi todos presenian
carbonato de calcio a través del perfil. Ocasionalmente la parte superior del
horionts A pusdo, cetar ovada. El conterido de matera orgarica es de 3 a 0 por
100. o cusl e conflere un color generamans oscuro s masa delsueloy favorsce
la formacién de una buena estructura del tipo granular-nuciforme muy estable

Consta de los tipos: humico
carbondtico, rendana of  rendzna e
tisuelos: suslos da composicion selica, donds en muchos casos el MgO es
supenor al CaO entre los componentes totales de la masa de suelo y la arcill
Caracterizado por un alto contenido de arcila de tipo 2:1 (principalmente la
rommortiontas 1o cual tone gran influencia sobre las propiedades fisicas y
quimicas de estos suelos. Evolucionan generalmente a partir de sedimentos
limoarcillosos y arcillosos, tanto en llanuras interiores como de origen marin
Debido a la alternancia de las épocas de sequia y humedad se producen fenémenos
de contraccion y dilatacién que provocan agrietamientos, lo que conlleva a la
formacién de un microrrelieve semejante al «gigai-. Perfil de estructura AC y ABIC
poco dierenciados con sintomas ds gleyzacién a ravés del petl;oH de neuro a
alcalino, capacidad de cambio de bases y cationes alta >40 me
materia orgénica es variable en dependencia del e an(vop\co sin
embergo, penetra pores gietas » bestante profndidad,presentando una estrich-
ra generalmente en bloques prisméticos grandes y medianos, con cara de desii-
o o sl o aTation tios: oscuro plstico Geyzado, oscuro
pléstico gleyz0s0 y oscuro péstico 10 gleyza
Hidromaricos: suelos Gistribuidos en reghnes llanas donde predomingn les
condiciones hidromérficas por la presencia de un manto fredtico oscilante y en
ocasiones por presentar una capa arclosa pesads situada en profundidad, Este
de humedad condicons el proceso de gleyzacin con la formacin de
hcnzonles gleyzados ria
orgénicaen' p del perfl. Pueden esta A=l grados
cogin ¢ grodo. da minerdizadon. dol manto, redtco. Evoluconan a parir do
Sedmentos arcilosos muy ricos en mincralos 2:1 (montmorilonta y de matriles
aluviales y deluviales transportados de regiones de rocas metamorficas (esquistos).
Perfil de estructura AG™, AB)G y ABC con sintomas de gleyzacién a través del
perfi. La capacidad de cambio de bases y de cationes depende del tipo de material
formador y el contenido de materia organica: generalmente son superiores al 5 por
100. Consta de los tigos: gley himico. gey famaitico, gl amarilento cusrcico.
himico marga
Hakomertcse: sk que prosertan una acumulacion do sales soluks totalos
1 por 100 en todo el perfil o en algunos de sus horizontes. asi como pueden tener
ala vez alto contenido de Na* > 15 por 100 en el complejo de intercambio, o un alto
contenido de Na“. pero menor acumulacién de sales solubles totales en la masa del
suelo. En el primer caso el perfil presenta una estructura homogénea con

estructura columnar o prismatica que diferencia la estructura del perfil. El pH es
genersimente >7.0y cuando la cumacion de sales se produce en superfce se
rvan manchas o costras blanquecinas denominadas «calvas salinas. General-
monta 1 toxtura o5 d arcla igera a loam medio. Coneta do Ios tos: solonchak
mangle. solonchak y solonetz
wiales: suelos que se caracterizan por no presentar un praceso de formacion
e incluyen no sélo los que Elecerecan(en) 125 zonss con vals fluvles
snegadizos. sino s cue
anin raogon diferoncialos | peml or o desorrolo de noevos procesos
edofogondticos. £a caracteriatia l ausencia de horizontes genétcos ien dferer-
ciados. EI pH, la saturacién o carbonatacion. la capacidad de cambio de bases y de
catones y owes propiedades de aain suekas deponden del mataricl do cigun asl
de las condiciones de sedimentacion. Consta del tipo aluvial
ot evolutionados: svelos que presontan una terseion auimica y biolsgica

incipientes, sin embargo, la e la
moniorca det movan con seehieaos L muada sherscio do on Teratalos 3o
debe ala eliminacion de la parte fina por la fuerte erosion o de aportes eventuales de
material cusolico o calcdreo que o permite e ransformacin fusrte de los
minerales. Perfil de estructura AC, ABC por ausencia de procesos
gendticos marcados, que fundamenta la ccimiacin o lon tipos en los fenémenos
de aportes y la manifestacion de la erosion. Consta de los tipos: arenoso cuarcitico,
arenoso calcareo y esquelético.

Otro aspecto importante de la pedologia lo constituye el establecimiento de las
leyes que rigen la distribucion de los suelos. Por ello resulta de gran interés el
andlisis de la distribucién de las combinaciones de suelos por el relieve. las que se
agruparon por las unidades establecidas por la geomorfologia en: llanuras, alturas y
montafias.

Las llanuras se separan en dos tipos en relacién con la influencia que ejercen en
los procesos pedogenéticos. Las combinaciones se establecen teniendo en cuenta
los tipos genéticos de suelos, y en algunos casos los subtipos. También cuando es
necesario se tiene en cuenta el material de origen. En las llanuras con procesos de
hidromorfia se manifiestan ademés procesos de plastogénesis. laterizacion, acumu-
lacion organica y salinizacién. En las llanuras con procesos denudativos o de lavado,
bajo el clima tropical de humedad altemante, se separa

ntro de estas se observa que los procesos de

formacion de los suelos predominantes son l siltzacidn y ferslaizacion, y la
feraizacin s presenta en a5 lanuras de edad més antgua

n las alturas. los procesos

afectados por a saiidad son predominantes los que esén daiados por una détia
mediana salinizacion, existe una tendencia al aumento de las sales en los suelos de
la mayoria de las provincias, lo que nos demuestra que es necesario dar un uso
adecuado  todos aquelos suelos ue estnubicados enérezs lanas mal renadas
fesfor, potasio,calcio
¥ magnesioy o oo do capa srale do | e aspec(cs importantes
para el conocvmwenlo de los suslos y su ulzacén. Los contenidos de Tmetera
orgénica arable de los suelos son mayore: s regiones central y
orentaldel pavs Brire losfactores que ms nfuyen SRR procesos
de formacion de los suelos, la textura, el material de origen y la presencia de
procesos secundsrios ‘Ge cagradacien.

s magniudes de s reservas de nitrégend asimiable en s caps arale de los
stieida oatin aslrachartents ralicnacés can 1ow contankion do matara oryirics
poro que se ven sfectacos.en o esencil pcr 1os mismos factorss. y se consata
ademas de ellas cierta influencia de las

Lo magnitud da s roservas d Fosforo & as\mﬂab\e st ifuides en mayor grado
por s fertizaciones antriorments apicadss s los suelos
Para las reservas de cationes (potasio, calcio y magnesio, expresados en forma
elemental) se pudo establecer que los factores de mayor i
magnitudes son los pmcesus
efectiva de los suelos, y s
G suelo en dreocién de Occidente 5 Ori
La reaccion potencial de los oo (expresado como pH en cloruro de potasio
IND presents una tendencia nerslinversaa I scumuacién de s cationes, por o

oo combinacionee. o procesosde_ saicacion
ausencia do ln erralaacion. Por o contrac, on lea montaas, con th cima uop\cal
lluvioso. se observa que hay suelos ferriticos y ferralticos formados de corteza de
intemperismo antigua. Ademés, se presentan también combinaciones de suelos
pardos y frsaiicos

ondiciones naturales de Cuba favorecen el surgimiento y desarrollo de los
prox e et Tsa Tomsttona gran importancia para la
economia del pais. ya que este fenomeno se desarrolla ampliamente en gran parte
del territrio y provoca grandes dafios. en partculr a a agricultura. debido's e los
procesos erosivos prodk enlas. e los suelos
¢ influyen de forma negativa en o productividad de los mismos.

por los mismos factores, pero en sentido opuesto.
Be Orente 2 Gocidente sa abseivé una tendencia a 1o amdmcacmn de los suelos.

El contenido de nutrientes en la capa arable de los suelos permite una evaluacion
general de su femhdad  coadyuvandoa lograrun uso mis racional de Ios ferlzentes

inerses, sbonae o s y otros mater
producuwdad Ghrece unavisién genem\ gele celd do os miekr e 22
fundaments enlas unidades utiizada,

prestando pamculav atencion a los factores limitantes que preseman los diferentes.
tipos de suelos, entre los que pueden citarse caracteristicas quimicas y fisicas
negativas, hidromoria, salinidad, concrecionamiento, profundidad del suelo, erosién,
pendente, etc., que afectan

Los resultados del estudio de la erosion en las diferentes condi naturales

potencial, Como_resultado, todas las tierras se dwvidieron en dos grupos

primer grupo los \emlonos Rondel

inclinacién de la pend\ente de aun gradoy la no

euste. Al segundo grupo oorresponden aquenos suels con roson potencial y se

n pendient ra determinar las diversas

categonas se tomaron o8 pardane s poslbles en las diferentes combi
naciones de los factores natural

Los resultados obtenidos par los estudios sobre erosién potencial y actual sirven

para ser utiizados por los organismos e instituciones incorporados a la planificacién

para lograr un uso racional de los suelos, una mejor inversion econdmica, una

ulizacion correcta delosfetizantes.asi como para elaborar esquems generaies

e

s
Cusles son las zonat, edafolbgicamente més produciias. las do vaor miarmedio y
las de més bajo valor, y establecer relaciones con aspectos de la economia nacional
vinculados con la agricultura.
rovincias con suelos més productivos son La Habana y Ciego de Avila: las
de suelos menos productivos, Granma, Pinar del Ric Holguin, Santiago de Cuba y
Guantgnamo: Camagi Tunas, Sancti Spiritus, C\enfuegcs Metarzas y Vil
Clara ocupan una posicion intermedia. Esta evaluacién comprende toda el area; por
sjemplo, en Matanzas se incluye la Ciénaga de Zapata y en "otres provincos
Sls!emas montafiosos.
el importane en s agroproductidad de los sueos o tine la compo-
i que s dsteminante en sus propiedadss fiicas y
infivendia decisiva on Ia etenciony moviriento del sgua. o
elos suslos enla capcicad de absorcien. tc. Para diersnciar lossuslos o

de
de medidas antierosivas y medidas generales d
los suelos.

El uso de los suelos estd limitado por su drenaje deficiente. Entre los factores
principales que condicionan las regiones de suelos con drenajes deficientes se
encuentran

Aproxmadamente s os trceras pates del tetoro son lanuras, muchas
de e“as ormadas do sedimentos
Lca sielos qus coapansitas Hanuras 2% formaron de sedimentos arcilosos y

llo-li . 0 arenosos y

ave cc cond-monan una lenta evacuacién de las aguas superficial
ormacin 0o los seclos 4o s Tancrns commorarie estio infida por
mocesos onioncos

— En lanuras denudatves que se formaron sl final dal Phocsno hay ragionss
donde los suelos presentan sintomas de hidromorfia. En estas llanuras, bajo la
infvancia actual delchma tropcal do hamedac atormants, i formation de s Suelos

ha estado regida por procesos de gleyzacin.

o en cuenta, por rie, ol Gontenido. d6 arcila f\srca
(particulas menmes de 0,01 mm) y por ot e eatablecis una divislon scbre s base
e la os dos principales procesos
de alteracin que se destacan en las condiiones del pas: fesitc y istca
rmacian aue 86 presenta sobre los uelos e eeta secoien tiene utlidad
po mefor evakiscion| da i Usc, Conservacion'y, mejoramiento. con el
obtener una adecuada planificacion de la actividad agroeconémica del pais.

*L: Horizonte de alteracién litomarch
*G: Horizonte gleyzado

TABLA DE CLASIFICACION

Iaterzacicn, salinizecn, acurmuackén G de marga, y ha dado lugar a
dferentes tpos y subtipos de suclos con drena,e deficiente

Estos suelos ocupan una extensién aproximada de 40.000 km?, alrededor del 37
por 100 del territorio nacional, de ahi la importancia que tiene el esiud\o del drenaje
como factor de mejoramiento fundamental para los suelos. Adems, las investi-
gaciones realizadas en los tltimos diez afios han demostrado que, del teritorio
agricola, aproximadamente un millon de hectdreas presenta diferentes afectaciones
por la salinided. concentréndose las principales en dreas de las regiones oriental y

entral.

Independientemente de la gran extension de suelos salinizados, el clima no

favorece la acumulacion de las sales en los suelos o subsuelos y son muy escasos

ioa sueos salnos prinros. Elos se ancuertren ssociados @ e frarjes costerss,
s frecuente la penetracién marina.

ol ook o ChebiaaihoY ) e o0 ef vaho o Coviooe pueden encontrar
suelos salinos naturales o suelos donde se observan evidencias de haber pasado
por el estadio de Solonchak o Solonetz. El resto de los suelos salinos y salinizados
de Cuba son producto de la actidad anirdpia. No obstante para que pueda
debida la elevacion del
manto radtico, mineraizado o8I regadio con oguas. sainizades e zonas Gon
ausencia de drenaje, es necesaria la existencia de sales solubles en el subsuelo.
Estas dreas tienen fundamentalmente dos origenes: el primero son sales acumu-
ladas en los sedimentos evaporiticos y el segundo son las sales solubles acumu-
ladas en condiciones continentales en las zonas aridas y subéridas en la tltima
glaciacin del Winsconsin.

Lo sainidad en Cuba afects 3 un gran nimero de cutvos. ents los que
destacan la cafa de axloar, el amoz y 103 pastos. paro también existen serios
foctationss. an rocos, tubéreulos » bortaliss. Aunque on el totd de cultvos
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‘SUELOS CON HOROMORFIA SUPERFIGAL
Fomatico Carctico Amailo y Amart oo L Giyaces

- Femaltico Cusciico Amarlo y Amario Roizo Lniadd Laterzado

- Foratico Amarierio Gleyzoso
- Feraico Amartario Latorzado.

_ Oscuso Prasicn no Gieyzado y Alvildferenciado y Gleyzoso.

- Osouro o Gleyzoso

&3

5
SUELOS CON DRENAJE DEFICIENTE

SUELOS HOROMORFICOS.

- Oscuro Pisico Giyzade
- Gley Amarilerto Guaricn ko
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- ‘Soloncha y Solonets

- S omacon
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COMBINACIONES DE LOS SUELOS
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