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CLASIFICACION DE LOS PROCESOS Y FENOMENOS GEOLOGICOS QUE TIENEN

LUGAR EN LA CIUDAD DE SANTIAGO DE CUBA Y ZONAS PERIFERICAS - w'ﬁ1
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C.Dr. Rafael Guardado L. , Instituto Superior Minero Hetaldrgico

RESUMEN ABSTRACT

Los procesos y fendmenos geoldgicos
son al resultado de la alteracién
de las rocas, los cambios de su
estado fisico, condiciones de
yacencia de la formacidn Y
variaciones del relieve de la
superficie terrestre, composicién
de la corteza tLerrestre ¥ la
-lt'.ruet.uru 1nt|rnu :h la tierra.
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- En la ciudad ﬂ- Santiago de Cuba
o , todo tipo de fendmenos

la o

En el 'pr-i-ntul trabajo
; mu-iﬂnuﬁibn .

. geological -1 ng-ncm
on of the geol

The geclogical processes and
phenomena are the results of the -
rock alteration, the changes of
physical state, ist yascent
conditions from the relief
formation and variations from the
earth surfase, composition of the
earth surfase and the int-rnii"ﬂ

structure of the inrhtf_

In Santiago de Cuba murwn
of geological phanomcanon. 1
chapt@r appears




~  ese  desarrolleo
las construcciones
nas hacer volver la vista
atras al hombre y comprender su
influencia en la alteracién del
ciclc geolédgico de la tierra.

Estos cambios traen consigo grandes
perturbaciones gque provocan los
procesos y fendmenos geoldgicos.

Los procesos geoldgicos son al
resultado de la alteracién de las
rocas, cambios en su estado filsico,
¥ condiciones de yacencia; cambios
en la formacidén y variaciones del
relieve de la superficie terrestre,
composicidn de la corteza terrestire

¥ la estructura interna de la
tierra. Todos los procesos
geoclégicos tienen un gran interés
ingenieril ya gue estén
relacionados con la influencia en
la estabilidad del Aresa de
construccién, con los proyectos ¥y
la construcciodn de obras an
general.

En los territorios donde s5a
cbservan determinados procesocs Y
fenémenos geoclégicos, variaran los
distintos tipos de obras, las

condiciones para construirlas, Bsu
estabilidad y la normal explotacion

de las construcciones. De no
preveer semajantes condiciones
surgirén complicaciones ¥
dificultades durante la
construccién y explotacién de la
obra.

Esta es la causa de los distintos
problemas a interrogantes que
surgen en las zonas donde (11
desarrollan fenémenocs de abrasidn,
arosién, asientos, deslizamientos,
ﬁg‘;ﬂ,uturr-nutnnavmntrnl, Y
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. condiciones  para
cién en tales territorios
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Algunas pnrtluullriﬁld-i ’ de
desarrollo y distribucién de los
procesos y fendSmenos gnnlﬂgld&q b

s - W
En dependencia de las causas que
provocan su energia y el lugar
donde se manifiestan los procesos

geoldgicos, estos pueden sar
sndégenos y exdgenos.
Los procasocs anddgancs estén

relacionados con las fuarzas
internas de la tierra, su accién &e
pone de manifiesto segin los
movimientos tectdnicoe (antiguos,
modernos y/o contemporéos), an
los fendmenos eismicos ¥
volcAnicos.

Los pProcesocs axdgencs estin
relacionados con las variacionea de
ine fuerzas externas, gque actuan
desigualmente en las distintas
condiciones: climéticas y fisico
geogrAficas, la influencia de la
energia calorifica, la luz solar ¥
las fuerzas gravitacionales.

Los procesos esndbgenos contribuyen
a ampliar el contraste del relieve
influyendo en su gradiente, nivelan
la superficie de la tierra y ademds

dan piea al desarrollo de muches -
procesos @x0gencs. ]
.
Los procesos exdgencs por el
contrario, disminuyen la energia

del relieve, su gradiente y-ui?il_;{ A
la superficie de la tierra da’F B Sy
forma consecutiva, regula (et :
estadios, fases) la dieminucié
la intensidad y la velocidad
desarrollo. : . abds

Los -EfQF‘ =1
desigualmente
destr




ry i ui'ru-'l:.rui,
con ayuda de las
: 1‘H¥ii de lus aguas y el
movimiento de los hielos gue forman
los procesos de flujos.

Finalmente con el nimeroc de
Procesos exdgenos se relacionan
también los procesos y fendmenos
vinculados con la accién ingenieril
del hombre.

Huchos de los procesocs enddgencs vy
exégenos LT desarrollan
independientement® unos de otros,
aungue se manifiesten en una u otra
Zona, en la superficie terrestre, o
@n las superficies supericres de la
corteza terrestre, por ejemplo la
congelacidn parpetua y los
fendémenos siemicos.

Una importante particularidad de
los procesos geclégicos es la
desigualdad de su manifestaciédn en
la superficie terrsstra. Esto
tiene una explicsciédn, por EUsS
particularidadas Y condiciones
figico - geograf icas particula-
ridades desl ralieve.,
desarrcllo de determinados
complejos _de rocas, ubicacidn de
las estructuras tectinicas en las

distintas regionas, zonas b
distritos. Claro que cada proceso
geoclégico alcanza su mAximo
desarrollo &n determinadas
condiciones climéticas vy fisico
gaeogrAficaa. Ael por ejemplo, la

“ intenaildad de erocaiédn y deatruccién
de las orillas de las costas,
mares, lagos y embalses tienen
lugar de manera fundamental en los
per fiodos de intensidad Y

continuidad del viento en direccitn

predominante, caracteristico de la
zona analizada. La accién erosiva
de ‘;:i‘r:lu-‘, asi como los fendémenos

t v ' anll rios, estan

ol 5 ‘rtudnl de

di clims do, y
wdlicos se nruutu-i
regiones de clima
4rido, seco y ﬂ--irtiuﬁ.fj

Todo lo anteriocr |:ptt-n |
distribucién de los p:“m

geoldgicos en la superficie
tierra exige de un pr-uilo
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de las particularidades ﬂlilﬂh} ;
vy fisico - glugrﬁfinnl ::g‘
territorio.

Loes procesos gecligicos iit
relacionados con las

particularidades del relieve. ﬁli W

en las condiciones del relieve
diseccionado, y también en las 3
zonas de grandes L inclinados

taludes se desarrollan distintos

fendmancs gravitacionales tales
como derrumbes, arrastres,
deslizamientos y otros. Sclamenta

en las regiones montaflosas  se
desarrellan los fendmenos Siel.

En los wvalles profundos de los
rios, la werosién predomina sobre
las laderas y los procesos de
corrosién (formas cArsicas) sa
desarrollan a gran profundidad _
{cientos y miles de metros). En | -
las zonas llanas s\ observan y
frecuentemente fenémenos tales como
el empantanamiento, fandémenos
etlicos, asientos, o hundimientos
on loess. En la erosién lateral,
de los rios de las llanuras, tienen
lugar las acumulaciones de
materiales friables. Los fendSmencs
cAreicos no se desarrollan en gran
profundidad (primeras d.qggmgl;;. '
metros). En las orillas de
costas del mar, lageos y embalse
encuentran los fendmenos
y destruceibn.
il =i ¥l "
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geolég -' ocas 'm forman
- los distinto Wﬂil basamento.

; "“'i‘ m-nr:li de la evoluciédn
geclégica de las roces, de la edad,
e&tc; pueden tener lugar diastintos
fentmencs geblogicos, por ejemplo,
el carsoc en Cuba encuentra su mayor
desarrolloc an las rocas del
palebdgenc y nebdgeno. Los fendémenos
de deslizamientos puedean
ancontrarse en cualquier tipo de
roca, pero en muchos casos ellos
estan relacionados con las rocans
arenosas-arcillosas, con loe
sedimentos de cobertura
precuaternarias (pisos mediom) asi
CORC CoOn los cuaternarios (pisos
Superiores).

Loe procescs edlicos se manifiestan

solamente en las zZonas de
desarrolloc de loe elementos
friables no cohaesivos,
fundamentalmente an gsadimentos
arenosos, ¥ al hundimiento
solamente se desarrolle en rocas
loess.

La intensidad de los fendmenos del
Siel, ocurre s6lco en los rica de
la=s montafiaa ¥y e&n loa embalaea en
loge cuales se acumulan muchas
arenas y material arcilloso.

Los fenbmenos de abrasidén
generalmente se desarrcllan en las
Zonas donde las rocas estan

alteradas, agrietadas., remojadas o
ablandadas, o donde aparecen rocas
friables.

Los derrumbes tipicos se observan
en los taludes sltos formasdos por

rocas duras ¥ semiduras,
fuertemente dislocadas y
metecorizadas, mesivas Yy en las

:unul esquistosas que poseen un
'rlﬂn de litificacién. Por
' la relacion del

estructuras
obaervaciones, estat
actividad aismnica
observa ablo en las
Plegamientos Mesoczoico,

Y Alpino, la intensidad de
movimientosa

contemporénecs se distribuyen
las elevaciocnes montaficsas ¥ .
con la tecténica de blogues d. dad
de movimiento tecténico
Mesoczoico-Cenozoico.

=lqgl R

Como se observa, la distribucién d:
los distintos procesos geoldgicos
realmente se controla por los
factoresa climaticos,
geomorfolbgicos, petrogrdficos ¥
tecténicos. La manifestacion da
cada uno de astos procesoa
geolbgicoas en uno u otro territorio
depende de la accién de
favorabilidad, de las leyes gque
rigen los distintos procescs b
fendmenos ¥ de las causas
fundamentales. Los procesos
geoldgicos son irreversibles en los
cambiocs del relieve, tienen
direccidn, un cardcter temporal en
@l tiempo, (etapa, aestadiocs, fased
y distribucién la cual dependa de
algunas leyes.

b
Clasificacién de los procesos y
fentmenos gecldgicos gque tienen
lugar en el territoric de Santiago
de Cuba - uk
Los procesos y fepbémenos geclégicos
contempor4necs, gue expresan &40
actividad dinémica de la
analizada estén estrec
relacionados con las cCoO
tectonicas generales.
movimientos actuales de 15.-
terrestre traen como -
el desarrollo da

guﬂlﬁgluoi. -qu




rovocar procesos de
'y de acumulacién.

¥

Pera ;imuiuur las _ condiciones
constructivas en la ciudad de

Santiago de Cuba tiene gran
importancia el estudio de los
procesos tanto  exdgenos como
enddgenos. Dentro de los procesos
andégenos la sismicidad es de gran
importancia y en los exbégenos la
ercsidn, la meteorizacion, el

formacidn de carcavas,
tierra, los
otros.

carso, la
los deslizemientos de
desprendimientcs de rocas y

El desarrolloc de muchoe de estos
procesos extgenos os5téd relacionado
con la actividad del hombre, por
ajemple con la conetruccién de
nuavas regionec o distritons,
autopistas, canteras coaoc la de la
fabrica de cemento, etos La
formacidén de los foendmenos
antropogénicos , ¥ 8Bu desarrollo
asta relacionada tasrbién con la
cComposiciof, comportamiento,
propiedades de las rocase, tecténica
y otras alteraciones.

Por esta razén para la construccién

&n &l territorio de Santiago de
Cuba tienen que aplicarse medidas
eapeciales para lograr la

estabilidad y la normal explotacidn
de las obras.

i ¥

A siguiente tabla se muestra la
ﬁ;.at@n de los procesos Yy

' ~ geslogicos en el
de la ciuded de Santiago

- ha tomado en
que _pruvn:un
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