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RESUMEN :

En el presente trabajo se exponen las oqraoteriatioas fun~
damentales petrogeoquimioas de los granitoides de la parte
central de Cuba. En el mismo se desaoriben los grupos de ro
oas wmis desarrclladas en la zona y se determinan los prin-
otbalen_elementos gue se encusntran relaclonadeos con estos
grupos, presentando un diagrama y tablas de la distribu =-
oldn do los contenidos de los elementos quimicos Ti, Ba, -
Mn, Zr, V, Cu, Ga, Pb, Ni, Co {determinados por el método-
de anélisis espoctral semlicuantitativo en aproximadawmente-
80 muestras, y posteriormente utilizando coriterios estadigx
tlo0s se establecieron las principales diferenocias y seme~
Janzas de las variodades de gramitoildes.

INTRODUCCION:

Los granitoides nés desarrollados em las provinolas centra-
les som los conocidos en la literatura con el nombre de "Ma
nioaraguﬁ", los ocouales seo encuentran en una superficle no =
muy grande, formando ouerpos alargados ubioados entre las =
rooas del oouplojo enfibolitico y a lo largo del limite en-
tre las rooas del complejo vulcandgeno-sedimentarid de edad
Gretéoico, los contactos de estos granitoides oon ambes uni
dades menolonadas anteriormente son intrusivoe y tectémiocos
indistintamente, De aouerdo a la composicidén mimeralégica -
estos granitoldes por plagloclasas como son las dioritas y-
sua variedadep eugrciferas, plaglogranitoe y tomalitas y el

otro grupo representado por feldespatos comec sont: las gra==
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nodioritas, mongodioritas y granitos.

La oompesicidn y estructura interna del intrusivo es en -
goneral bastante beterdgerea lo que bace a veces gque unas
y otras variedades se initerrelacionen y por esta razdn se
hace muy dificil diferenciarlos, |

Las rocas tfipioas de la facle primcipdl de los granitol =
des "Manicaragua® son granodicritas, dioritas y tomalitas
menos frecuentes tenemos las dloritas cuarciferas Yy monzo
dioritas. '

Las formacicnes magmiticas mis tardfas de esta zonma se en
ouentran represcntadas por digques de dioritas y lamprofi-
dos que a Veoes aparecen cortanido los granlitos 1auoocrit$
cos y pegmatitas que tambidn se encuentran como vetas de=
diferentes espeosores y direccicones.

En el extremo oesste del manizo metamdrfico del Es cambra y=
el intrusivo de "Manicaregua® se hunde suavemente hacfe -
el oceste dando lugar a ura serie de pequefips ouerpos (sa=
telites) con formas subredondeadas.

En los li{mites de desarrcllo de los granitoides "Manicara
gua®, so han revelado venillas de ouarzo de pequéﬁa poten
cia oon ocalcopirita, malaquita ¥y limonita, em las zopas =
de dislocaclomes tectdmicas de los gramitoides.

En las zomnas de exocontacto del intrusivo y de las rocas-
vulcandgenas~zodimentarias del Cretdcico hay vinouladas -
wanifestaciones del tipo contacto metasomético, skarn pil-
roxenp-granatifero con magnetita, asocliado con mineraliza
oidn sulfurosa (Guaos).

En la gona de contaoto de los granltoides con las anfibo-
litas se manifiestam procesos de skarnitizacidm y cwarci-

fieaciﬁn.y tambien se observan grandes zonas de brechamie
miento con mineralizacidn de pirita, malaquita y magneti
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Al morte de las provincias centrales en la zmona estruotu-
ro~faolal Placetas se desarrollan una serie de ouerpos de
formas alargadas y direooidn noroeste y ademis una serie-
de diques los cuales en este trabajo no fueron estudia ==
dos, ellos se encuentran relacionados espacialmente a las
rocas del complejo ofiolfitico., Entre las variedades de ro
ocas que predominan se encuentran las dioritas ouarciferas
tonalitas, plaglogranitos y sus variedades porfiroideas =
estas Gltimas desarrclladas en las zonas de Miller y Fal-
edn fundamentalmente y relacionadas oon ellas hay ﬁinora—
lizacién aurifera-pir{tica (Descanso, Melomeras).

Para réalizar el sstudio geoquimioo de los granitoides de
parrbllados_en esta zona fueron selecoionados grupos de =
rocas de acuerdo a sus caracteristicas petrograficas.

Lo? resultados del odlculo de los parametros geoquimicos-
principales de la distribucidn de los elementos quimiocos-
de laa rocas que se relacionan en las tablas No.1 y 24

Comc pardmetros que ilustran las partfcularidades de la -

distribucidn de los elementos quimicos en las rocas, se =
tomaron las magnitudes de los oontenidos medios aritmdti-
cos, teniendo en cuenta los valores de los errores de la-
media aritmética (X + 5%), desviacidn media ouadrdtioa ==
(8), coeficiente de variacidn (V%), valores de les clar =
kes de oconcemtraoidn (Kk; X «EL contenidc de los~
elementos quimiocos de las roBaS 8% {oms por los datos de-

A.A. Beu 1975.

Las evaluaciones de las magnitudes de los contenidos me -
dios y les del ceeflolente de concentracién (olark de ocon
centracidn) se utilizardn en este trabajo solamente con -
el objetivo de ocomparar el caracter de la distribuoidn de
une u otro elemento en las diferentes variedades de roocas
en ol gridfico y tablas confecoiomadas se observa la dis-
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$ribucidn de los elementos quimicos en los diferentes =
granitcides. '

- PRINCIPALES PARTICULARIDADES GEOQUIMICAS DE 1L0OS DIFEREE
RENTES GRUPQS DE ROCAS,

Las rocas qus forman generalmente la faclie prinocipal de
los granitoldes del tipo "Maricaragua', se caracterl —-
zan por presoniar valores relativamente altos de los ==
coeficiente de acumuiacidén de los grupos do los elemen-
tos siderdfilicos y también algunos elementos calodfi =
los (tabla No.I).

la dioritas ouarciferas, se ocaracterizan por ser la va~
riedad mas deosarvollada de los granitoides plagioclési—
c0s, son roo2s de color gris a gris claro de grano me -
dlo, ocon predominio de plagioclasa de composioclién ande~
sina, ol mineral wifico gque predomina es la hornblenda-~
aungque a vecos tanbién observamos biotita subordinada.
En este grupo de rocas los slomentos quimicos que pre -
sentan el coeficiente do oconcemtracidn wids alto (K.} -~
son o1 Ni, Co, ¥y V; observandose olaramente em la tabla
N.I. como el clark de concentracidén del resto de 1los =-
elementos varia.

Las granodioritas forman la wayor parte del intrusivo -
"Manicaragua®, occupandc la zona central del mismo, © ==
lles se caracterizan por presentar uma textura howdgenea
y con un conitenidos de feldespato potdsico mmy abundan-
te, por el porciento de minerales mAficos se pueden dis
tinguir diferentes variledades desde blotito~-anfibolica-
hasta anfibol-biotitica, en este grupo de rooas los ele
mentos principales son: Ni, Cua, Co y V los ouales pre =
sentan los ocoeflclentes de conoentracidn mayor respecto
al resto de los elementos quimices (tabla Nc.Il) al ==~
igual que las dioritas cuarciferas los menores conteni-

dos se observan respecto al Pb, y Cr fundamentalmente =
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aunque tambidn encontramos otros elementos con wn coefi =
olente de oomoentracién muy bajo I,5.

La diferenocia entre ambos grupoa de rooas es por el Ek ==
del V loa cunles alcanzan valores de 3 y el Cu 2,2 sn las
granodioritas mientras que en las dioritas cuaroiferas se
presenta el Cu con valores muy bajos de 0,7 (tabla No.I).

Plaglogranitos blotf{ticos se carsoterigan por uma textu «
ra masiva y ganulometria varlada, ellos se desarrollan w-
ampliamente al norte del pueblo de Guinia de Miranda y ==
ademds aparecen formando una frenja dentro del complejo =
anfibolitico, los elementos que en este grupo predominan=
respecto al oliark de concentraoidn sont

Ni, V, Co, y el Cu (Fig. No.1).

En la tabla No.I, se observa c¢omo el coeficlente de con -
centracidn deo estos elementos caen en el grupo de 1,5 di-
ferenciandose en sus valcres del resto de las variedades~
de rooas estudiadas.

Las vetas de aplitas y pegmatitas, se caracterizan por =
ooncentraciones relativamente bajas de los elementes qn{-
- micos presentando las mayores concentraolones en ol Ni ==
con valores del Kk de 3,I (tabla N.I).

El grupo de granitoides desarrollados al norte de las pro
" vincias cemtrales (asociados espacialmente al complejo ==
ofiolitiro), estdn representados como dijimos anteriormen
te por dioritas ouaroiferas, tomalita plagiogranitos y ==
sus variedades porfiroideas, la diferemnolia fundamental =-
entre las dioritas ocuaroiferas Y las tonalitas es realmen
te el contenido de feldespato potdsico que en esta dltima
aparece en un 2-5%, de ostas variedades las que mas fre -
cuentemente encontramos es la diorita ouarcife;a de ellas
se tomarep aproximademente 30 muestras. El caracter de la
distribucién de los elementos quimicos son cercanos a las



-61-

dioritas cuarc{feras que. se observan en el intrusivo Ma~-
nicaragua diferencidndose solamente en el Kk del Co (ta~
bla No.I). El grupo de eolewmentos principales en estas ro
~oas es el sigulente: (por el grado de diswinucidn de laa
magnitudes del Kk} Ni, Co, y V. (tabla No.1).

Desde ol punto de vista geoquimico‘sewéaragterizan por =
oonocentraclones bajas (cercanas gi olark) de praoticamen
te todos los elementos. _
En el fondo de los contenidos mds bajos dél grupo%de los
elementos siderdfilicos se observa alguna elevaoidn in -
significante de 1las Qoncéntracionesren oomparaoian con =
los elementos calodfilo b’ 1it8filo Pb, Ag, Ga y Be. '
) . ‘
Con el objetivo de determinar'la'semedanza y diferenbid—
de los granitoides "Manicaragua®™ y los desarrollados al-
norte de las provincias contrales en la zona estructuro-
faolal Placetas fueron utilizades criterlos forwales db-
estadistica Matemdtica de la comparaoidn de las series -
de distribucidn. Para esto fueron cumpleados los crite =-
rios de Fischer, Student, y Radionox (tabla No.2).
Los resﬁltados de los céloulos realizados permiten ha =
blar sobre las divergencias insignifioantes entre. 1os =--
contenidos medios y las dispersiones de los elementos ==
quimicos de las dioritas ocuarciferas de Manicaragua y ~-
1as del norte. As{ como la afinidad geoquimicas de estas
rocas., . _ T
la comparacion del caraoter de distribueion de los elemen
tos quiuioos en las rocas del intrusive Manioaragua per =
mite separar un grupo tipioo_prinoipal gue predomina, ca=
racterizado por la aseeiaoion sidarofila de los elementos
Cu, Co, Ni y V, ropresentados en las rocas que forman la~

faocie principal del intrusivo Maniocaragua 000 SO0N lag ==
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dioritas ouarc{feras, graﬁo dioritas y plagiogranitos.

En el casc de las rocas del norte de las provinoias cen =

trales ccn los datos que posesmos actualmente no podemos—

dar ninguns caracterizaocidn geoquimioa que realmente los-

pueda difsrenciar.

Partiocularidades geoquimicas de la distribucidn de los ==
oontenides de los elewmentos qu{miaas en las rocas del ma=-

cizoe Manicaragua.

Tabla No.1
Variedad | Comple jo Parametiros de distribucidn
de Gecguiml
ao {Eie~ Elementos
roca mentos - oon conte C.5] 0.5 1.5 1.5
Principa nidos wmas Kk‘ _Kk *x
les) bajos que
la sensie
bilidaq -
del anali
Ao .
Dioritas | N1,Co,V, Ag,Mo0,Y, [Pb,Ba, | Cu=0.7 Co=2.1
euarcifg {Cu,Ca, Sr, Sn T1,Yb, Ga=0.9 Ni=3.8
Tras (Ma"‘ Zn) Ore Mn=0.6 V=2.1
nicare - Zr=0,5
gua) Zn=0.6
Grani == | V,Cu,Co, Ag,Mo,Ib, Pb,Cr, Ba=0.9 Ni=2
dieritas | N1 (Ba, Sr,Sn yv,Zn Gaz=0.9 Cu=2,2
(Manica~ | Ga) Tiz0.6 V=3.0
ragual Mnz=0.8 Co=2.1
’ ZI‘.‘-‘:O.S
Plagio = Ag,Mo,Cr, ﬁpb,Ba, Coz=1.2
ragua) Ga=0.8
biotiti- V=1.3
co38 Mn=0.9
Zn..-O.G




Continuaoidn.,
Aplites y| .. |Ag,Mo,YbJ Pb,Ti, | Cu=0.9
peguati - Sr, Sn Zr,Cr, | V=1.0 Ni=3.1
tas Y;Zn C0=0,8
(Mand.cara ' Mn=0.8
gua) Ba=0,8
GB&O.'?
Dioritas | Ni,Co, {Ag,Mo,Cr | Ti,Zr, | Pb=0,6 Nia3.8
ocuarzosas | V,{(Ga Y,¥b Cu=0.6 0“3' 2
Ba, Cu) Ba=0.9 | y. 270
Gazt.2 o
Mn=0.5
- i st i — ,

@”ﬂ? Porfis Pb,Aﬁ"Bﬂ Ni,Mo. Ba.,'l.‘i, Pbﬂ1.1
] doa iGa, Cu,Co; | Mn,Zr A8=1
S8 8o Flagio Zn, Sn Gas0,9
E 89 groni- cr,Y, Be=1

o ticos b
EFHE
rhEE:
T 0o
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Parametros Geoquimlicos de la distribuoidn de los Elementos Quimicos.

Evaluacidn del oonten:iﬁo medio

Desviacidn media ouadratica

Tabla No,2
Nombre de Evaluacidn de los _Ba.ra'.metros de la distribucidn de los elementos quimico
308 E°UPSS  Ipb  lag | N1 | oo cu | Ba | Ga [Ta| v ] Y| w | 2za | zr
D:I.Sritas __El_o_l_l_ - 29.“ 1006 13 O 17 8 el 256 - 1e :5.8 110
ouarcife 1.3 16.8 [ " 6.5 Fu.a 12,8 | 9.2 '55—14"9. 51 6_3_.5 12.2 | 63
g ras : ) .
¥ {Grancaio (5.2 |- 1£.3 12, k2, 60 | 18,2 [1h00j160 420 | 8.4 | =~ %2.15 96,2
§ lritas "”‘?TE o1 | 7. 21.5 "7735 R.8~ | 728} "89 | 109 | Z.3 <1 |18,
Q .
o] -
Plagiogra a.g -~ R6,2 |11.6 | 29.1 {654 |15.4 10% 70.11336 | - - 6.4 196.4
g nitos big » 1301 6-9 18.3 533 502 3 3 - 25% 14, 18,2
titicos
o | Pérfidos | 22.410.06] - - - 183 18.2 (6,10} - I315] - | - - _ag.g
& | Plagiogra [ 13.2{0. 3| 8.5 105 5 12,
"'_|'| nitas ‘ i
o0
o | Dioritas | 4.2 { - }30.7]| 18.7 | 10.2 1686 24,0 |10 91.61310 | - 1.3 - 84,10
§ cuarzosas | 0.0 1.2 | 3.8 | 1.2 126 . 7% «0 | B Be2
5
k|
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las dioritas cuarciferas y las granodioritas del ine~
irusivb‘“Manioaragua“, se caracterizan por presentar
un coeficlente de concentracidén (Kk), mas alto en --
los sigulentes elementos quinicos; Ni,Co y V, con wa
iores I,5. En los plaglogranitos estos mismo elemen-
tos caen en ol grupo I,5 pero som los de mayores con
tenidos,

Las vetas de aplitas y pegmatitas de los granitoides
"Manlcaragua" presentan concentraciones relativamen-
te bajas de los oRementos quiuicos, las mayores con=-
centracioneas la tienen el Ni oon Kk I,5,.

En el intrusive "Manicaragua" ge pueden diferenciars
un grupe tipico caracterizado por una asocidoidn si-
deréfila de elementos como aon; Ni, Co, Cu y V.

Las dioritas cuarciferas estudiades del morte de las
prov*noiaa centrales se caracterizan por presentar -
%na distribucidn de los elementos muy cercanas a las
dioritas cuarciferas del tipo "Manicaragua”", y los -
Plagiogranitos de ambas zonas muestran tambien carac
teristicas soma Jantes o5 deolr bajas concentraciones
de los elementos, esto permite hablar en estos momen
tos de que la mayorfa de estas rocas presentan afini
dad geoquimioa.

En el caso de leos granitoi#es del norte una tarea de
futuro es poder seguir estudiando agquellos digues ==
que presentan caracteristicas petroquimicas diferen-
tes del resto de las rocas y poderlos comparar entre

BIQ
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