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BD el preseDte trabaJo sa exponen laa oaraot•r!etioaa r~ 
dam&Btalea petrogeoqu{~ioas de 1oe granitoides de la parte 
oeDtral de Cuba. En el. mismo se desor:Lben 1oa grapoa de ro -
oaa ,.. desarro1Ladas en la zona y se deter•in•n loa prtn-
oipalea ele.meDtos que se enoue.ntra:D relaoioD&doa oon eetoa 

srupoa' presentando Wl. di~ama y tabl.as de la diatribu -­
o:L&·n de J.os oontenidos de l.os el.ementos qu:llll:looa T:l, Ba, -

MD, Zr, V, Cu, Gn, Pb, Ni , Co (d~terminados por e1 .&todo-

' de an&lisis espectr~ aemicuantitativo en aproxiaadamente-
80 llalestras, y postori orment e uti1izando oriterios estad{,!·. 

tioos se establ.eoieron l.as prinoipal.es diCerenoias T aeme­

jaozas de l.aa variedades de granitoides. 

DJTRODtJCC:tON; 

Los granitoide8 m{a desarro11ados en 1as prov~oias centra­

lea son l.os conooidos en 1a 1iteratura con e1 nombre de· ·~ 
Dioaragua•, 1os oua1es se encuentran en una super:f':Lcie no -

may sr&Dde, formando ouerpos al.argados ubicados entre 1aa -

rooaa del. oompl.oJo anfibo1!tioo y a 1o 1argo del. 1!mite en­

tre las rooas del. oomp1ejo vu1c~&geno-sedimentari& de edad 

eret.to:Lco, l.os contacto·s de es tos graDi to ides oon ambaa Uli:L -
dadea menoionadas anteri ormente son ~tru.ivoa T teot&Diooe 

iDL1iat~t&DI8Dte. De aouerdo a 1a composioi&n ld.Dara1&sioa -

eatoa sr&Ditoides por pl.asioolaaas como aGm 1aa 4icri-.. r­
ea. variedades cuarc!teras, p1aslosrauttoa y t~taa y e1 . -~ 

otro srupo represen-tado por 1'e1deapatoa ~. aoat 1a11 czoa--
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nodioritaa, monzodioritas y granitos. 

La oomposioi~n y estruotura :interna del. intruaivo es en -
# general bastante beteregenea lo que baoe a vec~s que UDaB 

y otras variedades se interre1aoionen y por esta raz&• se 

haoe muy di£~oi1 di£erenciar1os. 

Las rooas t{pioas de 1a faoie princip41 de los granitoi -
des ·~oaragua" son granodioritas, dioritas y tonal.itas 
aenos freouentes tenemos las dioritas ouarc{teraa y aonzo 

. . -
dioritas. 

, tl ~-Lae formaciones magmatioas mas tard~s de eata zona se en -ouentran represantadas por diques ~e dioritas y lamprofi-

dos que a voce~ apareoen oortando l.os gr~tos l.euooor,ti -
cos y pegmatitas que tambi&n se enouentran como vetas de-
direrentes espesores y d~recciones. 

ED el. extremo oeste de1 maoizo metam&rfioo del. Esoambray­
el. intrasivo de ttManioaragua. .. se hunde sua.vemeu:te haola. -

e1 oeste dando 1ugar a una serie de pequemps cuerpos (sa• 

te1ites) eon formas subredoDdeadas. 

BD 1os 1{mites de desa1'ro11o de 1os granitoides ·~cara -sua•, se han revelado venillas de cuarzo de pequeia poten 
' . -

cia con oa1oopiritat malaquita Y . 1i.o~ta, en 1as zouas -
de dislocaciones tee·tonicas de l.os granitoic;les. 

ED ~s zonas de exooontacto de1 intrusive y de las rooas­
vuloan&genas-sod~wentar!as dei Cret,oioo hay vtnou1a4as -

tl manifestaoiones de1 tipo oontaoto metaaomatico, skarn pi-
roxeno-granat!fero con magnetita, asociado con aiDeral.iza ... 
oi&n su1furosa (Guaos). 

ED 1a aona de contaoto de 1os granitoides con 1as anf~bo-
* litas ae 18allif'iestaD prooesos de skar~tizaoiOD y ouaroi-

f'icaci&n y taabien ae observan grandes zonas de breCb~ 
•iento con miueral.izaci&n de pirita, ma1aquita y aagneti -
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~ .. 
A1 ao~te de las provtRoiaa oentra1ea en 1a soua eatruotu­
ro-faoial. Plaoetas se desarro11an una aerie de cuerpos de 

# ~ formas a1arsadaa y direooion uoroeate y ademas UDa aerie-
de diques l.os oual.es en este trabaJo no fueron estgdia ~­
doe, e11os se enouentraa relaoionados espacia1mente a las 

rooas del. oompl.eJo ofiol.!tico. Entre las vartedadee de ro ... 
cas que predominan se eneuentran las dioritaa ouaro!teraa 
toD&l.itas, pl.agiogranitos y sus variedades porf:l.roideas -

# . . 
estas u1timas desarro11adas en las zonas de Mil.l.er y Fal.-
c&n f'1mdamental.•ente y re1aoionadas oon el.l.as bay ~:I..Dera­
l.izaoi'n aur{:Cera-pir{tioa (Descanso, Mel.oneras) • 

Para r~al.izar el. estudio geoqu!adoo de 1os granitoides d,! 
s~ro11ados en esta zona :fuero.n sel.eooiouados grupos de -
rooas de aouerdo a sus caraoter!atioas petrosrtfioas. 

' # - , Los resul.tados del. ca1ou1o de l.os parametres geoqu~.toos-
' priDo~al.es de la dtatribuoi&n de l.os el.eaentos qulmioos-

de las rooas que ae rel.aoiODall en l.as tablas No.1 y 2.-

Co•o pa~metros que il.ustran 1as part!oul.aridades de 1a -
distribuoi'n de 1os el.ementos qu{mioos en l.as rooas, se -
to-.ron las magaitudes de l.os oonte~dos medios arit•&ti­
oos, teDiendo en ouenta l.os val.ores de l.os errores de l.a­

.. dia arit.Mtioa (i ±. 5~), desv1aoi0n. media ouadr.ttioa -
(s), ooe:fioiente de vari~ei~n (~), val.ores de l.ea o1ar­
kes de oonoeatraoi&n {Kit= i • El. oonteDide de 1os­
el.e .. ntos qu!mioos de 1as ro!aJJ.tik~om& por l.oa datos de-

A.•4• Beax 1975. 

Las eva1uaoioDes de l.as magnitudes de 1os ooateaidoa me -
dies y 1ea de1 ooefioiente de oonoentraoi&n (ol.ark de co~ 
oentraoi&n) se ut:l.1isar&n en este traba.;lo sol.uleate ooa -
e1 obJetivo de . oomparar el. oaraoter de la dietribw.o:l&n de 
uno u etro elemento en las diCerentes variedadee de rooas, 

# en ·el. cra:fioo y tablas oonf'eooiODadas se observa l.a d:l.s-

t 
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triouoi&n de ~os e1omentos qu{mioos en 1os diferentes -

sra.nitoides. 

PRIBOXPALES PARTICULARIDADES GEOQUIMICA.S DE LOS DIFERE! 
RENT.ES GRUPOS DE ROCAS. 

Las rocas que forman general.Dtente 1a facie prinoipa1 de 
l.os gra.nitoides del. tipo "Manicaragua", se caraoteri -

zan por presentar val.ores rol.ativamente al.tos de l.os -­

ooefioiente de acumulaci&n de 1os grupos do l.os el.eme~ 
to, sider&fil.ioos y tambi&n al.gunos el.ementos oa1o,fi -

J.oJS (tabl.a No.I)o 

La diorita~ ouaro!teras, se oaracterizan por s~r l.a va-
• , riedad mas dGsarro~Lada de l.os granitoides pl.agiool.asi-

oos, son roeas de ooJ.or gris a gris ol.aro de grano me -

dio, o.on predominio de pl.agiool.asa de composici&a ancle­

s±na, el. m!neral. ~fico que predom±na es 1a horDbl.eDda-
(1 

aunque a veoes tambien observamos biotita subord~da. 

Ea este grQPo de roeas l.os el.ementos qu{mtoos que pre -

sentan el. ooef'ioi.ente de oonoentraoi&n -'s aJ.to (KJc.) -­
aoa el. Ni, Co, y V, observandose ol.aramente en l.a tabla 

N.X. como el olark do oonoentraoi&n del. resto de l.os -­

el.ementos var!a. 

Las granodioritas forman l.a mayor parte del. intrusive -
"Manioaragua", ooupando l.a zona oentra1 de1 mismo, e --
11os se oaraoterizan por presentar una textura -om&genea 

y oQD un oontenidos de feldespat' pot,sico muy abun~ 
# te, por e1 poroiento de minera1es maficos se pueden di~ 

tinguir diferentes variedades desde biotito-anfibo1ioa• 

haata anfibo1-biot!tioa, en este grqpo de rocas 1os e1~ 
mentes pr~oipa1es son: Ni, Cu, Co y V 1os ouaJ.es pre -, 
sentan l.os ooetioientes de conoentraoion mayor respeoto 

a1 resto de 1os el.ementos qu!mioos (tabl.a No.X) a1 --­
igual. que 1as dioritas ouaro!feras l.os menores content-

doe se observan respeoto al. Pb, y Cr ~UDdamentalmente -
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aURqae ~a•bi'D .. ooa~ra~• otroa ele..a~o• ooa aa ooe~i -
oleate d• oGaoeatraoi&a may ba~o I,,. 

La dl~ereuola e:a.ire aiDoa crupoa de roou ea por el D. -

del V loa o.-.lea aloams&D 'Yalorea de 3 T el Ca a,,a ea 1u 

~aaodloritaa mie:a.traa que .n 1aa dioritaa ouaro!te~• ae 
~eae:a.t~ e1 Ou oo:a. 'Yalorea ~., -.~oa de 0 17 (tabla •••l)e 

P1alio~&Ditoa biot!tiooa ae oaraoterl•aD por ..a texta • 
ra ... i'Ya ., saaalo .. tri& varlada, ello• ae deaarrollaD -­
a~1iam~te &1 aorte del pueblo de G~tDi& de N:Lraada ., -­
ade.i~ ~eoen formaDdo UD& tr.a~a dentro del oo.ple~o • 
ut:Lbo1Ltioo, loa ele•ntoa qu a ute p-apo predoe:l•za.­
re.peoto al , olark de OODO~iraoi&n 8GDS 
51, v, Oo, y el Ou (Fig. No.1). 

~ 1a tab1a No.I, se observa como e1 ooefioiente de con -
oentraoi&n de estos elementos oaen en e1 gr~o de 1,5 di­
ferenoiandoae en sus valores del resto de las variedades­

de r~oa• eatudi~daa. 

Las vetaa de ~plitas y pegmatitas, se oaraoterizan por -­
oonoentraoion~s re1ativamente baJaa de 1os eJeaentoa qa!­

aiooa presentando las aayores concentraoioues en e1 Hi -­
ooa va1ore~ del Kk de 3,I (tab1a N.I). 

E1 grape de graDitoides desarro11ados al norte de 1aa pro 
. -

v~oias oentra1es {asooiados espacialmente a1 oo~1eJo --
ofiol!tiro), estan representadoa oomo diJiaoa anterio~en -
te por dioritas cuaro!feras, touaiita ~lagiogranitos y--
sua variedades porfiroideas, 1a diferenoia fundamental -­
entre las dioritas ouaro!~eras y las tonalitas es reala~ 

• • te el oo.ntenido de feldespato potaaioo que en eata Ulti .. 

apareoe ~n an 2-5%, de estas variedades las que mas fre -
·ouente•ente enoontramoa ea l.a diorita ouarc!f'era de ellas 

• se toiiii!Lron aproxi .. da .. nte 30 muestras. E1 oaraote:r de 1a 

distribuci~n de ~os elementos qu!mioos son oercanos a 1as 

.. 
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dioritas ouarc{f'eras que. ·se observan en el intrusive Ma­

nicaragua dif'erenoi&ndose so],.amente en el. Kk del Co _(ta­
bla No.::r). El. grupo de el.eaentos pri.noipales en estas ro -. oas es ··el. siguiente: · (por el grado de dieminuci&n de lAs 
mag;nitude.s del. Kk) Ni, Co, y v. · (tab1a No.1). 

Deede el. punto de vista geoqu!mioo · se.J,~a~terizan Por -

conoentraoiones bajas (oercanas al o1ark) de practioame~ 
te todos los el.ementos. , . 

En el fondo de los contenidos mas baJos del. grupo 4e los 

elementos sider&:f'ilioos se .observa al.pna. elevaoi&n in­

s~:f'icante de 1as ooncentraoiones · en oomparaoi&n con-
·. , , .. 

1os · el.elll$ntos caloofi.l.o y 1itofilo Pb, A.g, Ga yBe. 
( 

Con el obJetivo de determinar la ·semejanza y dif'ereDCia• 
de los granitoides "Manioaragua• y los desarro11ados a1• 
norte de las provi.ncias contra.tes en la zona ea tru.oturo­

f'aotal Pl.aoetas f'ueron utilizados oriterioe f'ormalea d8-
eatad{stioa Mate~tioa de ia oomparaci&n de 1aa ••riea -
de distribuoi~n. Para esto :f'ueron empleados loa crite -­
rios de Fischer, Student, y Radionox (tabla )Jo.2)·· 

. . . # 

Los resu1tados de los cal.ou.los realiz-ados per.Biiten ·ba -
' . 

bl.a.r sobre l.as ~ivergenoias illaie;ni:fioantes eat~. 1os •-
contenidos med:Los y l.as dispers iones d~ los ela .. D$os ·. -­
qu!micos de las dior itas ouaro{:feras de ~oarasua y --. . 

.ias del norte. As! como la a.fillidad poqu!.ou de estas 
rocas. :~'f·." 

... 
..;. . . ·.... \ 

La oo18parac16~ del ~aoter de d:Lstr:Lbq.o:Lon.cle 1os el.e111en 

toe q~{adc~~ · : ~· l.as . r~.o~~ de1 .~trqa:L~o JWL:Loaraaua per : 
/ : . ~ ' .. ' . ~ J. ; • . ~ .• 

mite separar un gru~ t{pioo .pr~o:l.pl.1 qae predom:Lna, ca-
.. . . • . '. ' . ' •. ; # . ' # . 

:r.acterizado por 1a ase.oiaoion sidero£:L1a de l.os e1ementos 
' - ., .... . . . 

Cu, Co, N:L yV, representados en las rQoas que tor111an 1a• 
. . . 

:facie })rino:L,pal. de.l intrusive Ma.nioar~ como son las -
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dioritas ouarc!feras, grano d1oritaa y plagiogranitos. 

ED e1 oaso de las rocas del norte de la~ prov~ciaa oen -
trales oon ~os datos que poseemos aotualmente no podemos­

dar ninguna oaracter!zaoi&n geoqu!mioa que realmente loa­

pueda diferenoiar. 

Particularidades geoqu{micas de la distribuci&n de los -­
~ oontenidos de los elementos qu1mioos en las rocas del ma-

cizo Manicaragua. 

Tabla No.1 

Variedad Complejo Par&me~ros de distribuoi~n 
Geo{u!mi de oo E1e= El.ementos . 

roca mentos - oon oonte Kk 0.5 o.s Kk. 1.5 ~ 1.5 
Principa -nidos mas 
lea) - bajos que 

l.a sensi-
bil.idad -

# del ana.li 
sis. -

~~~. I 

Dioritas l.a'ir Co~ V, Ag,Mo,Y, Pb,Ba, Cu=0•7 Co=2·1 
ouarcUe (cu,ca, Sr,Sn Ti, Yb, Ga:0.9 Ni=3•8 
ras (Ma':' Zn) Cr. Mn:0.6 V:2.1 
nicara - Zr=0.5 
gua) Zn=0.6 

Grani -- v,cu,co, Ag,:tolo, Yb, Pb,Cr, Ba::0.9 H1=2 
dioritas Ni (Ba, Sr,Sn y,Zn Ga:0.9 Ca:2.2 
(Manica- Ga.) Ti=0.6 V::J.O 
ragaa' Mn:0.8 Co:2.1 

zr:o.s 

Plagio - Ag,Mo,cr, ~~.Ba, Co:1.2 
granites y ~i,Zr, Ni=1·5 
(Manica- ~ Cu:0.7 
ragua) Ga:0.8 
biotiti- V=1•3 
cos Mn::0.9 

zn--o.6 

-'-- -- --- - --
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Cont:Ln~.~ao:t.&n. 

A.pl.1tao y 
~ Ag,Mo,Yb, Pb 1 Ti, Cu=0•9 

pegaaati - Ni Sr,Sn zr,or, V=1•0 !U.=3•1 
tas Y,Zn co:o.s 
(Ma.ni.oara Mn=0.8 
gua) - Ba:o.s 

Ga:Oe7 

DioritAs N:t.,co, IA&,Mo,cxo T:L,Zr, Pbc=0.6 »u .• ,.s cuarzo•ae V, (Ga~ l',Yb ou.o.6 Oo•3•2 BP.,Cu sa.o.9 v.a.o Gaa1.2 
NDaO., 

; Porti.- Pb,Ag,Bo lU.,Mo, Ba,T:L, Pba1.1 
Q) 0 do a ~llt Cq,Co, Mn, Zr ..... , '1~ .-1 

Ht~ 
F1ag:f.o Zn,Sn Gam0.9 - C:r,Y, grant- Be=1 
tioos Yb 

~0~~ 
~a~~ 
~'10~ ., f) 0 



Parametres Geoqu!micos de 1a distribuoi&n de ~s E1e-.mtos Qu!.ioos. 

Eva1uaoi&n de1 oontauido medio 
, . # 

Desviacion med~ ouadratioa 

TaDla No.2 

Jlombre de 
1os grupos 
de Rooaa 

, , # # 
Eva1uaoion de 1os pa.rametros de 1a distri.buoto.n de_ 1oa _e1e-.otos .<Il!J..IIIi.O~IJ-

I 
~ 
0 .... 

Pb I As I Ni I Co I Cu I Ba I Ga I T1. I V I Mil I Y I Yb I Zll I Zr 

Di&ritas llt.4 
ouaro!f.!. 1.3 
ras 

- 129.4 
lib.S' 

G.ranodi,2 ~ ~- ~ 
r{tas ~ rcr.:T 

10.6 
'T.5 

_llil 
7-l 

_lh5_t~l.!lll 
7)"';'3 12. 8 9.2 !~~ 

lli'9.lil 51 
- I _1_ti -I ~ 1110 0":5 12.2 ()'3 

~ I'Z6o n:srm 18.2 J11t00 1160 (1t20 ,8.4 
1i:lr 7m ~ -m 2.3 ~~=~ 96.2 

1'B":r 

I I 
~ 
t.o.. 

PJ.agi~ L'Z..!..J. ~- J6.2 
Di.toa bi~ rzr;2 3• 1 
t{t:Loos 

11.6 
0':9 

29.1 1~ 18., J8G 
15.4 
s.2 

1~1 ~g:LI~ ~ 
1li":"8 

96.4 
1T.2 

r 
22.ltlo.o6· -
13.2 Q.Oli 

- 18i, 18.2 1'·10 
r.li 1'05 ~ - - ~ 'i2.8' 

•I P&r:fidos = Plagiogr§ 
~ Dltaa -
.o+---------~----~--+----+----~~----~--~----~~--~----~--~---+----~----~-----

l
o.t Dior:l. taa 4. 2 

ouarzoaaa o. 6 • ~~r 

~ 
..-. 

... c -4 

" 10.2 
1.2 

686 
11'0 ;~,0 ~I u:gl~ - ~ - 84.10 

8.2 
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CONCLtJS:IONES Y RECOMENDACIONES 

I.- Las dioritas cuarc!~eras y las granodioritas del ~~ 
trusivo "Ma.ni.oaraguau, se caraoterizan POf presentar 

un ooe~icLente de ooncentraoi~n {Kk), mas alto en-­
los eiguientes elementos qu:!micos; Nt,Co y V, con va 
\ -
lores I,5• En los p1agiogranitos estos mismo elemen-
t9s oaen en el grupo I,5 pero son los de mayores con 

. -
tenidos,. 

2.- Las vet~ de aplitas y pegmatitas de los granitoides 

"Manioaragua" presentan oonoentraoiones re1ativamen­

~· bajas de los etementos qu{mioos, las mayores oon­

~'ntrao~ones la tieD&D el Ni oon Kk z,~ • 

.3 ,.., En el intrua:tvo "Manicarasua" se pueden diferenoiar• 

~ srupo t:l.p:Loo 4?ar~oter:l.zado por U»A asoo:Lao:L&n ei• 
~er&£ila de elem~ntos oomo eon; N:L, Co, Cu y v. 

~,- ~ dioritas c~ro!feras estudiadas del norte de las 

prov~oias oentrales se caraoterizan por presentar -
I # 
~ dis~ribuoion de los elementos muy ceroanas a 1as 
dior:l.taa ouaroiferas del tipo "MaDioaragua", y los­
plag:l.ogranitos de, allibas zonas muestran tamb:Len oara.!. 
ter:lst:l.oas eemejantes as deoir bajas oonoe·ntraoiones 

de los elementos, esto perm1te hablar en esto• aomen -
toe de que la mayor!a de estas rooas presentan at~! 
dad e:eoqu{mioa. 

5·- En e1 oaso de los granito:Ldes del norte UDa tarea de 
futuro ea poder aeguir estud~ando aque11oa diques -­
que presentan oaraoterlstioas petroqu{mioas diferen­
te• d~1 resto de las rooas y poderloa oomparar eatre 

.!. 

t 
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