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RESUMEN

El volcanismo paleogénico de Cuba es un lendmeno cuya importancia ha
sido subestimada. No obstante, es un eslabén esencial para comprender su
tectdnica y geologia histdrica. En el articulo se discuten algunos aspectos
del volcanismo paleogénico. Este fendmeno estd limitado al intervalo entre
el Daniano y el Eoceno' Medio (zonas P 10-11) con una débil actividad
residual en el Eoceno Tardio. El voleanismo paleogénico ¥ el creldcico

estin separados por hiatus.

La composicion petrogrdfica fluctia entre riolitica y basdltica, con un
predominio de las andesitas. Las rocas elusivas pertenecen a las series
boleftica y calcoacalina. Las erupciones fueron del tipo central, submari-
nas; ocasionalmente pudieron ser lisurales. Raramente ocurrieron erup-
ciones subaéreas, cuyos piroclastos se dispersaron hasta cientos de kild-
metros de los focos.

Un modelo tectonico de Cuba y sus alrededores durante el voleanismio pa-
leogénico incluye las sigiientes estructuras de sur a norte: (1) arco vol-
cdnico Turquino, (2) cuenca marginal, (3) arco remanente, (4) depresién
septentrional cubana
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;NTRODUCCION

E] volcanismo paleogénico es el ultimo gran even-
to magmatico de las Grandes Antillas. El mayor
volumen de volcanitas del Paleoceno-Eoceno se re-
gistra en Cuba oriental, pero también hay interca-
laciones de piroclastitas en Cuba central y occi-
dental.

Durante los tltimos 20 afios se han desarrollado
modelos tecténicos que vinculan el desarrollo de los
arcos volcanicos con las zonas de subduccién, pris-
mas acrecionales y cuencas marginales (1]. Sobre
esto, asi como ciertos aspectos tales como los limites
estratigraficos, la composicién y condiciones de acu-
mulacién de las volcanitas cubanas tratarén las li-
neas a continuacion.

DESARROLLO

El volcanismo paleogénico de Cuba se estructurd
en un sistema formado por: (a) un arco volcanico
en el sur, al cual proponemos denominar Turquino,
(b) una cuenca marginal o interarco inmediatamen-
te al norte, en la que sélo la porcién occidental de
1a cuenca de Yucatin alcanzé el estadio de forma-
cién de corteza oceanica, La tercera gran estructura
es () el arco remanente constituido por gran parte
del territorio cubano al norte de las depresiones pa-
leoceno-eocénicas. La estructura més nortefia la for-
maba una extensa cuenca extendida entre el arco re-
manente y la plataforma de Bahamas. A dicha uni-
dad proponemos llamarla Depresidén Septentrional
Cubana, En la figura 1 aparecen estas estructuras en
el Eoceno Medio.

Edad del volcanismo

Es conveniente definirla para’las distintas estruc
turas. Las rocas del arco Turquino comprenden granﬂ
parte de la Sierra Maestra, donde estdn representa-|
das por los efusivos y piroclasticos con esporédicas
intercalaciones sedimentarias de la Fm. El Cobre.
Las capas basales de esta secuencia sélo afloran
en la pendiente meridional del Pico Turquino y algd
mas hacia el este, donde yacen discordantes sobre
capas volcanégeno-sedimentarias del Cretécico,
como se puede estudiar en el rio La Mula (Turqui-
no), cerca de Ocujal. En los horizontes més bajos
del corte del arco volcinico se ha hallado la si-
guiente asociacién de fésiles: Globorotalia pseud®-
bulloides, G, cf, G. compressa, Globigerina trinida-|
densis, lo cual testifica su edad Paleoceno Inferior,
piso Daniano (Datos proporcionados por E. Lina-
res).

Las capas més elevadas de la Fm. El Cobre con-
tienen Globorotalia bullbrooki, G. aragonensis, Trun-
corotaloides topilensis y Globigerapsis sp. Conjun-
tamente con estas formas plancténicas aparecen Eo-
conuloides wellsi, Amphistegina cubensis y Pseudo-
phragmina (Proporocyclina) havanensis 2], lo que
permite situar estos estratos en la base del Eoceno
Medio.

Un punto importante para precisar la edad de las
capas terminales de la Fm. El Cobre es el hecho de
que la Fm. Puerto Boniato, que la sobreyace con-
cordantemente a lo largo de casi todo el piamonte
norte de la Sierra Maestra, no contiene en sus capas
basales formas tales como Globorotalia lehneri y G.
centralis (tampoco se registran en la Fm. El Cobre),

s v ARCO VOLCANICO TURQUINO
AT SOBRECORRIMIENTO
:+ii7i| ARCO REMANENTE e 0N
CUENCA MARGINAL MERIDIONAL
0 DEPRESION SEPTENTRIONAL , FIGURA
b~ Q)PARAUTOCTONO b)AUTOCTONO Esguema tecténice de Cuba y sus alrededores duronte el volcanismo paleogénico.
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que si aparecen algo mas arriba en la propia for-
macién. Por tanto, el techo de la Fm. El Cobre debe
pertenecer a la parte baja de la zona Globigerapsis
kugleri (P11) o a la parte alta de la zona P10.

La porcién oriental de la cuenca marginal asocia-
da al arco volcdnico Turquine comprende la cuenca
San Luis-Guantinamo (Fig. 4). En su mitad sur, el
relleno de la cuenca lo componen las piroclastitas y
sedimentitas de la Fm, E] Cobre que hacia el norte

transicionan lateralmente a la Fm. Sabaneta (3]. En -

el piamonte meridional de la Sierra Cristal las capas
basales de piroclastitas de la Fm. Sabaneta descan-
san concordantemente sobre la Fm. Gran Tierra con
un contacto transicional. En los estratos mas jéve-
nes de la 1ltima se intercalan algunas piroclastitas,
junto con capas fosiliferas que contienen Globoro-
talia cf. G. imitada. G. pseudobulloides? G. cf. G.
quadrata y Globigerina trinidadensis, conjunto ca-
racteristico del piso Daniano. )

El techo de la Fm, Sabaneta contiene las tultimas
capas depositadas en la cuenca marginal activa.
Estas poseen una asociacién representada principal-
mente por formas bentdnicas, redepositadas a par-

tir de sedimentos mas someros de igual edad. Entre -

ellas se reportan: Discocyclina marginata, Asterocy-
clina monticellensis, Eoconuloides wellsi y Proporo-
cyclina sp. La Fm, Sabaneta es también cubierta con-
cordantemente por la Fm, Puerto Boniato y su te-
cho parece estar comprendido en la parte baja de
la zona Globirerapsis kugleri, o en la parte alta de
la zona de Hantkenina aragonensis.

La cuenca Bahia de Nipe-Baracoa representa una
ramificacién al noroeste de la cuenca Guacanayabo-
Cauto, En ella estd también presente la Fm. Saba-
neta, pero su rango estratigrifico se restringe sdlo
a]l Paleoceno (4). En las capas basales de la Fm.
Mucaral, que la sobreyace con discordancia, hay
algunos horizontes tobaceos de edad Eoceno Inferior
(alto) a Eoceno Medio (bajo). En la porcién occi-
dental de la depresién, las volcanitas aparecen con
intercalaciones en las formaciones Haticos (2, 5] y
Vigia. La primera es del Paleoceno, posiblemente

sélo del Paleoceno Superior, como lo sugiergn los .

FiG. 2

Reportes de Intercolaclomes de piroclostitas (incluyende tufitas) en
cortes del Pul E Medie al ceste de las provincias orlen.
tales. (1) Fm. Vertientes, (2} Fm. Lesca, (3] Fm, Bijobe (Tuiniocil,
(4) Fm. Falcém, (83) Fm. Usiversidad, (6) Fm. Manacas, (7} Poxo
Tortuga Shoals, (8) Peze Rabihorcade, (9] Fm. Cocos,
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escasos hallazgos de Globorotalia pseudomenardii
¥y G. velascoensis reportados en ella (2 y datos su-
ministrados por Evelio Linares),

La Fm, Vigia contiene un complejo de fésiles que,
de acuerdo con los datos de E. Nagy y otros (2] y
los investigadores del ISMM de Moa, sefiala que
el techo de esta unidad pudiera extenderse incluso
a la zona de Orbulinoides beckmanni, de la parte
alta del Eoceno Medio.

Fuera de las provincias orientales, los revortes
de voleanitas paleogénicas son muv esporddicos y
estin limitados sblo a piroclastitas o tufitas (Fig. 2).

En la Fm. Vertientes del Eoceno Medio [6) en el
sur de Camagiiey, se conocen algunas intercalacio-
nes de piroclastitas (F. Quintas, com. oral). Dicha
unidad estd compuesta mayormente por calizas. En
el pozo Tortuga Shoals, situado en la plataforma in-
sular al sur de Ciego de Avila, también se reportan
piroclastitas paleogénicas 7). Se han encontrado in-
tercalaciones tobaceas en las capas del Paleoceno-
Eoceno Medio en la cuenca de Sancti-Spiritus (8],
y.en las formaciones Falcén y Cocos del Paleoceno
Superior de la cuenca de Cienfuegos [9). Mas al
occidente han sido halladas capas de tufitas en la
Fm. Universidad . (10). Esta tltima unidad se ex-
tiende desde el Eoceno Inferior (parte alta) al Eo-
ceno Medio (parte alta de la zona Globigerapsis
kugleri o baja de la zona Globorotalia lehneri) (11)
y se depositd en la depresién septentrional cubana.

Un hallazgo muy interesante es el de las inter-
calaciones de tufitas en la Fm. Lesca del norte de
Camagiiey, acumulada en la Depresién Septentrional
Cubana (6). Segtin Pszczolkowski y Flores (11) la
Fm. Lesca se depositd hasta la parte alta de la zona
Globigerapsis kugleri del Eoceno Medio.

El autor sélo conoce de una unidad més joven que
el Eoceno Medio en la que se hayan reportado ma-
teriales volcandgenos. Es esta la Fm. Barrancas,
donde Nagy y otros (2) y Jakus [5) seiialan piro-
clastitas como parte de las litologias que componen
dicha secuencia. Entre los taxones que estos gedlo-
gos registran se encuentra “Globorotalia cerroazu-
lensis, forma indice del Eoceno Superior. La Fm.
Barrancas posee una distribuciéon geografica limita-
da a algunas localidades al sur de Bayamo.

Los diferentes aspectos tratados sobre los limites
estratigraficos del volcanismo paleogénico pueden
resumirse en las siguientes conclusiones basicas:

1. El ciclo volcdnico paleogénico se inicid en el
Daniano, Aunque no es posible precisar atn en qué
zona del Daniano se depositaron las primeras vol-
canitas, la existencia de varios cientos de metros de
capas, también danianas, de las formaciones Gran
Tierra y Micara (3), por debajo de los primeros ho-
rizontes tobaceos, sugiere que el volcanismo debid
comenzar bien entrado el Daniano.

2, No existié un ciclo volcinico Cretacico Tardio-
Eoceno Medio como han planteado Nagy y otros (2]
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y Jakus [5], sino dos, separados por un intervalo
sin volcanismo que comprendié el Cretacico termi-
nal y los inicios del Paleoceno.

3. En esencia, la actividad del arco volcanico Tur-
quino concluyd durante el Eoceno Medio, en la parte
baja de la zona Globigerapsis kugleri, parte alta de
la zona Hantkenina aragonensis. La Fm. Barran-
cas debe contener los restos de un débil volcanis-
mo residual desarrollado a fines del Eoceno, en un
cinturén situado entre las cercanias de La Maya y
el piamonte noroccidental de la Sierra Maestra,
4rea en la que se registran algunos intrusivos cor-
tando a las capas de las formaciones Camarones
{12), Farallén Grande (2] y San Luis. .

Debe investigarse en un futuro la edad de las
piroclastitas mas jovenes registradas en la Fm, Vi-
gia de Holguin,

4. La distribucién cronolégica de las intercalacio-
nes de piroclastitas paleogénicas entre Camagiiey
y La Habana coincide estrechamente con la dura-
cién del volcanismo paleogénico en Cuba oriental,
por lo que resulta evidente que las citadas inter-
calaciones estin vinculadas a la actividad del arco
Turquino, que, mis al oeste de la Sierra Maestra,
continuaba en la cresta de Caiman [13).

Composicién de las volcanitas

Al respecto no hay un criterio undnime.
En general se acepta que las andesitas son
el principal efusivo de la Fm. El Cobre, pero mien-
tras unos atribuyen a los basaltos un importante
papel (12,14], otros no los mencionan entre las li-
tologias de dicha unidad [2). En la Fm. El Cobre
se reportan también dacitas (abundantes) y riolitas.
Con respecto a las piroclastitas existe la misma di-
vergencia de opiniones,

La Fm. Sabaneta se distingue de la Fm. El Cobre
por los procesos de zeolitizacién y mcntmorilloniti-
zacién regionales de las tobas con vidrio volcinico.
Segiin Nagy y otros [2] las tobas son acidas, rara-
mente andesiticas, Lewis y Straczek ([12) las con-
sideran basalticas y andesiticas, y Orozco y Her-
nindez (15] le atribuyen composicién media. Los

efusivos y cuerpos subvolcinicos de Sabaneta son

mucho mis escasos que en la Fm. El Cobre, y su
composicién va de dacitica a baséltica.

Las tobas de la Fm. Vigia, en el NW de Holguin,
han sido ¢lasificadas como daciticas y' riodaciticas
(5], pero ellas son megascépicamente idénticas a las
de la Fm. Sabaneta. .

De ser correctos los criterios de Nagy y otros (2)
y P. Jakus [5), debe existir una zonacién en la com-
posicién de las volcanitas que se harian méas icidas
hacia el norte. De acuerdo con otros datos tal zona-
cién_no se manifiesta. ‘

Los efusivos de la Fm, E] Cobre pertenecen a las
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Clasificacién de los efusivos de b Fm, El Cobre de ocuerdo a W
relacién SIO,-FeO? /MgO |
series calcoalcalinas y toleitica, predominando aby
lutamente la segunda cuando SiO; < 60 9%, (Fig. ]
No hay evidencia alguna de rocas alcalinas en|
corte del arco. ,

El autor carece de informacién sobre la comp
sicién de las volcanitas de Camagiiey, Cuba centr
y occidental, pero tales rocas son siempre pirqcla
titas y, megascépicamente, las de Camagiiey (¥
Iturralde, com. escrita) y Sancti-Spiritus se asem
jan mucho a las de la Fm. Sabaneta.

Naturaleza del volcanismo

Los focos volcinicos paleogénicos se limitan
los terrenos de las formaciones El Cobre y Sabanet:
En la Fm. El Cobre el volcanismo fue de tipo ca
tral (estratovolcanes). En la Fm, Sabaneta no se k
caliza claramente ningin importante paleofoco cet
tral y el volcanismo debi6 ser de tipo fisural, con
binado con erupciones explosivas en focos de cort
duracién (conos piroclisticos).

Aunque en las formaciones El Cobre y Sabanet
abundan las piroclastitas redepositadas. La red
posicién parece haber sido estrictamente submar
na, al igual que la propia actividad volcdnica qu
generé ambas unidades. Sin embargo, la presenc
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de material piroclastico fino en zonas al norte del
arco remanente como el norte de Camagiiey (Fm.
Lesca) [6] y la Fm. Universidad en las provincias
habaneras [10), indica que necesariamente en algu-
nos puntos debieron existir volcanes subaéreos, al
menos durante cortos periodos.

Modelo tecténico

La distribucién témporo-espacial de las volcanitas
paleogénicas cubanas indica que todas ellas estan
vinculadas a un mismo episodio geoldgico. Puesto
que el volcanismo paleogénico encuentra su maxi-
ma y mas clara expresién en las provincias orien-
tales, todo modelo tecténico del fendmeno debe ba-
sarse; en primera instancia, en las estructuras regio-
nales de dicha area.

En Cuba oriental se manifiesta una notable zo-
nacién en los espesores y productos del volcanismo
paleogénico [16). Esto permite proponer el modelo
paleotectdnico:

a) Arco volcanico Turquino
b) Cuenca marginal

c) Arco remanente.

El arco volcanico se extendié por el sur de la ac-
tual Sierra Maestra, y se manifiesta por una estre-
cha faja con abundantes piroclastitas gruesas y efu-
sivos de la Fm. El Cobre, que abarca desde la costa
del Caribe hasta los 20° 10' N. A lo largo de este
cinturén, de unos 20 km de ancho, hay gran canti-
dad de intrusiones [17).

La cuenca marginal abarcé desde el flanco sep-

tentrional de la Sierra Maestra hasta el piamonte
de las montafas del NE de Oriente y las alturas
de Maniabén. La cuenca esti rellena principalmen-
te por piroclastitas provenientes del arco volcinico
Turquino, y en menor medida, de erupciones dentro
de la propia cuenca. Ademis, contribuyeron a su
relleno turbiditas terrigenas o calcireas provenien-
tes del arco remanente. Esta cuenca marginal no
debié desarrollar una corteza ocednica, y posible-
mente estaba limitada al norte y sur por zonas
de fallas normales (Fig. 5). )

El arco remanente se dividia en dos partes se-
paradas por la cuenca Bahia de Nipe-Baracoa, que
era una prolongacién al E-NE de la cuenca mar-
ginal. El arco remanente suministrd sedimentos
terrigenos y calcireos a la cuenca marginal. En
sus flancos se desarrollaron algunos bancos car-
bonatados.

Esta zonacién tecténica se extendié desde el Da-
niano o Paleoceno Tardio al Eoceno Medio (zonas
P10-11 de foraminiferos plactdnicos), es decir durd
entre aproximadamente 12 y 17 MA. Sin embargo,
la Fm. Barrancas contiene piroclastitas y se extien-
de hasta el Eoceno Superior. Dicha unidad y los
intrusivos del Eoceno Superior al norte de la Sie-
rra Maestra testimonian una débil fase de volca-
nismo residual en la articulacién arco volcinico» -
cuenca marginal. ,

El modelo anterior puede extenderse al resto de
Cuba y &reas adyacentes (Fig. 6), agregindole la
depresién septentrional cubana, estructura que esta
muy mal representada en Cuba Oriental.

- El arco volcinico Turquino continiia al oeste
ocupando parte de lo que hoy eon la cresta de Cai-
min y la meseta de Nicaragua, que, previo a la
apertura de la fosa de Bartlett, constituian una sola
gran unidad tecténica [13).
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- La cuenca marginal estd representada por la
prolongacién hacia el oeste de la cuenca marginal
de Cuba oriental. La estructura debié abarcar las
cuencas flyschoidales del sur de Cuba y su plata-
forma insular, y, mas al suroeste, la cuenca de Yu-
catan, que es donde unico el proceso llevd a la for-
macién de una nueva corteza ocednica.

30

Los espesores de piroclastitas y su importar
relativa en el corte disminuyen gradualmente h:
el noroeste.

— El arco remanente, estaba representadc ¢
graficamente por islas extendidas segun el rur
actual de Cuba (Fig. 7), ¥ se ubicaba al norte de
cuencas flyschoidales, La composicién del arco d
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Esquema palecgeografico generalizade para el Eoceno Iniciad,

PALEOGENICA

ser heterogénea, aunque la informacién que sumi-
nistran los sedimentos del Paleoceno-Eoceno Medio,
muestra que, al menos en superficie, gran parte de
sus rocas eran volcanitas cretacicas. La solucién del
problema espera por investigaciones mas detalladas
sobre la composicién mineralégica y direccién de
transporte de los sedimentos.

— La depresién septentrional cubana (DSC) com-
prendia el drea entre el arco remanente y la plata-
forma de Bahamas. La cuenca recibia sedimentos
terrigenos del arco remanente, gran parte de los
cuales se acumulaba como secuencias flyschoidales.
Simultaneamente se depositaban sedimentos margo-
sos y calcdreos, cuya importancia en el corte au-
mentaba hacia el norte (18, 19, 20). La llegada de
polvo volcanico ocurria muy raramente, de ahi la
extrema escasez de piroclastitas en el corte.

La DSC es una estructura muy curiosa, ya que,
en su porcién meridional, la acumulacién de sedi-
mentos pudo estar acompariada de movimientos tan-
genciales (sobrecorrimientos) que empujaban el
corte paleogénico flyschoidal, junto con parte de su
substrato precenozoico, hacia el norte, provocando
el gradual recubrimiento tectdnico de los cortes sep-
tentrionales de la cuenca (autdctono) durante el
Paleoceno y principios del Eoceno (Fig. 1). Este tipo
de cuenca, que se desliza horizontalmente a la.vez
que en ella continda la sedimentacion, ha sido de-
nominada «Piggyback-Basine en la literatura en len-
gua inglesa (cuenca «A cuestass en espafiol) (21],

La cuenca «A cuestas» de la DSC forma parte de
un movimiento tectdnico mas amplio ocurride en
Cuba septentrional, el cual se desarrollé en gran
medida simultaneo con la actividad volcinica mas
al sur. Por otra parte, el fin del arco volcanico y
el cese de los sobrecorrimientos en e] norte de Cuba
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anteceden a los grandes movimientos transcurrentes,
como se refleja claramente en los casos de las falla
Oriente (17] y Pinar. Esta zonalidad tectdnica y el
cambio en el tiempo y espacio del régimen de es-
fuerzos, deben ser explicados por las hipétesis geo- ,
tecténicas y modelos geodindmicos que pretendan
aplicarse al Caribe Septentrional.

En el esquema propuesto faltan dos componen-
tes habituales de los modelos de arcos volcanicos:
(1) El prisma acrecional, (2) la fosa ocednica, que
debieron ubicarse al sur del arco Turquino y de los
que no hay claras evidencias. Sin embargo, el pris-
ma acrecional no estd necesariamente presente en
todo proceso de subduccién. Ejemplo de ello es la
Fosa Centroamericana al oceste de Guatemala (22).
Por tanto, la ausencia de este elemento no implica
un obstdculo insuperable para el modelo.

Con respecto a la fosa oceanica, sus sedimentos
debieron incorporarse progresivamente al prisma (si
este llegé a formarse) durante la subduccién.” Caso
de no haberse originado el prisma acrecional, los
sedimentos de la fosa debieron ser stragados» sin
dejar practicamente huellas. De acuerdo con el mapa
de Case y Holcombe (23], un 4rea perspectiva para
la biisqueda del prisma lo constituye la porcién sep-
tentrional de la meseta de Nicaragua.

CONCLUSIONES

El volcanismo paleogénico es un evento trascen-
dental en el contexto de la geologia de Cuba. Al
mismo se asocian importantes yacimientos magma-
ticos, hidrotermales, volcanégeno-sedimentarios, y
aun sedimentarios cuyas perspectivas de localiza-
cién aumentan al crecer nuestro conocimiento de
las condiciones tecténicas, ambiente geolégico y
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edad en que se originaron. Por ejemplo, las capas
de las formaciones Sabaneta y Vigia contienen gran
cantidad de intercalaciones de tobas con propieda-
des puzolinicas. Estos estratos son frecuentemente
ricos en minerales zeoliticos, formados a partir de
la alteracién del vidrio volcanico. Aunque en me-
nores cantidades, iguales litologias aparecen en los
cortes mdis al oceste en la propia cuenca marginal
(24), por lo que la blisqueda de estos importantes
recursos en rocas paleogénicas puede extenderse a
buena parte del territorio nacianal.

~
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