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ESTANDARIZACION DE LAS SECUENCIAS DEL PARAAUTOCTONO (II).

Olga Castro Castifieiraj Maritza Rodriguez Viera

Centro de Invest1gac1ones N4 Desarrollo del Petréleo' Ministerio de la Indus=
tria Basicas :

RESUMEN

En este articulo presentar - la segunda ﬁérte del trabajo sobre la estan
darizacibn de los perfiles ‘de.. :ro del estudio integral de los datos en la in-
terpretacibn de la geofisica de pozo.

Aquf nos referimos a las corrncciones de carhcter individual e integral
realizac¢zs en las secusncias del | .araautbctonos para los pozos del yacimiento

Boca de Jaruco, constltuyenda la etapa fundan. ntal para cualquier trabajo
posterior.

INTRODUCCION

Después de hacer un estudio de campb durante el desarrollo de las investiw

gaciones sobre las metodologias de interpretacibén del piso tectbnico Paraau-
téctono fedad ng"tg K CP"'m)

logrd la estandarizacibn de las secuencias que lo compci:en, donde los perfi-

en los yacimientos de la costa norte de Cuba se

les geofisicos jugaron un papel esclarecedor (2)e

En el caso del yacimiento de Boca de Jaruco con el que esth relacionado
c:t2 trabajo, el enfoque fue algo diferente al de Varadéro, pbr presentar
stras caracteristicas en 'su constitucibn y en los materiales primarios, pero
en esencia los resultados fueron similaress,

Debido a la diferencia que se manifiesta entre los pozos dirigidos que al-
canzan distintas escamas ¥, los perforados mas al sur, en tierra, determinamos
hacer el anilisis en los pozos de tierra y dirigidos hacia la escama mis cer-
cana, Las secuencias por debaJo de la capa "E" de los pozos que mhs se ale-
jan presentan una enorme dlferencla en relaci6n a los rectes, por lo que conse
tituyen otra etapa de estudlos con resultados independientes. (3), (4).

En este yacimiento mantuvimos el criterio de "claves" para aquellos pozos
que nos brindaran més 1nformac16n de uno u otro tipo, pero la informacibn
fue mas limitada que en el yac1mlento Varadero-

No se hicieron correcciones individuales por ‘las condiciones ambientales
de los pozos, debido a las grandes diferencias entre ellos y entre las condie

ciones de sus registros em cuanto al tiempo en que fueron realizados, las es-
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calas y los tipos de equipos, concentréndose la estandarizacién en la correce-

cibén por integracién.
CORRECCICH POR INTEGRACION

Recordaremos de la primera parte del trabajo (1), que en este punto el obe
jetive @s la redefinicién de las secuenciaz analizadas segfin los siguientes
pasoss

a) Descripcién de las mismas a partir dej registro estéhdar, considerando la
correlaciébn de los pozos en bloguus y _pezzi‘ile's paralelos o perpendiculares =2

las estructuras (escamas) para su mejor eomposicidn.

b) An&lis‘s integral de las descripoiones litoléjicas de los nficleos y de su

e7xdl en relacibén a las corralaciones s« ratigréficas.

c; Deswiés de predefinidas las secuencias sobre la base anterior, integracién
del comportamiente de los registros a escala 1:200 de Laterolog v microperfi

les &+ forma cualitativas

d) Anilisis estadistico de datos de nfcleos y de par&metros geofisicos de v -

gistros o de interpretacifn,
Descripeidn de las secuencias.
Capa'g" (KECP“’“) :

Aunque analizaremos por separade la ocurrencia de esta secuencia en los po=
705 rectos de los dirigidos, s! sefialaremos las caracteristicas que resultan

generales, definiendo los diferentes tipos de capas que puedan presentarse,

En el informe petrogré&fico del Area se describe esta secuencia con predomim
nio de calizas graveliticas y sus variacicnes granﬁlométricas y estructurales,
tales como las conglobrechas, calizas conglomerfticas y gravelitas calcéreas.
Adamis, encontramos las presencia de calizas pelitombrficas, rocas siliceo-ar-
cillosas, radiolaritas y arcillas que se encuentran intercaladas por rocas frag-

mentarias.

Entre las rocas de edad Neocomiano (x1ne) y las del Campaniano Maestrichtia
no (KZCP"m) existe una gran discordancia regional, o sea, su parte inferior

queda indefinida,

La presencia de las calizas graveliticas y sus variaciones, indican la ré-



pida deposicién debida a los fuertes movimientos que provocaron la destruccién
intensa de los distintos tipos de rocas, que se encuentran como fragmentos., En
unos casos el aporte de estos fue mucho mAs nuwneroso que la matriz depositada,
a medo de fino precipitado calchAreo pelitomorfoj en otros casos la matriz es

més abundante que los fragmentos, o, se formaron rocas sin fragmentos, Todo es-

to confirma una enorme variabilidad en cortos intervalos.

Los registros geofisicos responden a la situacifn presentada en la sedimen-
tacibn. De forma di&fana puede . rse en el complejo esténdar las diferentes va
riantes que presenta la capa en sus distintas posiciones por bloques y profun-
didades, Para presentar las distintas formas de ésta, utilizaremos el registro
de resistividad, que define mejor su comportamicnto, utilizfndose una denomina

cién completamente convencional,

Tipo It El registro de resistividad presenta valores correspondientes a zonas
colecteras y arcillosas o muy arcillosas alternativamente, disminuyendo su es-
pesor en direccitn al mar, pudiendo presentarse indiferenciada de las secuen -

cias del Neocomiano en algunos casos. Ejemplo fige 1a, 1b, ¥ 1c.

Tipo II: Se presentan valores alternos como en el tipo antzrior, pero los es-

pesores son mucho mayores. Ejemplo fig. 2

Ti; IIIs Presenta caracteristicas intermedias de los tipos I y II, o si se

gv.ers ambas unidas., Ejemplo fig. 3.

En los pozos de tierra se presenta con extensién considerable generalmente,
manifestindose cualquiera de los tipos antes descrito, observéndose un aumento
de la intensidad del neutrén gamma hacia el sur, disminuyendo por consiguiente

la porosidad.

Por debajo de la capa"Bj el corte no presentaba la misma secuencia en to =
dos los pozos profundos, por lo que para poder realizar una interpretacién
coherente. de los materiales se propuso una divisién del corte, tomando como
patrbén el pozo que presentaba'més complejidad del Area, lo que se complemen -
t6 adem&s con el anilisis comparativo de los horizontes presentes en el yaci-
miento Varadero, De esta forma se pfopusieron seis comportamientos, a los cua
les se les nombré algunos convencionalmente y a otros como a las secuencias
conocidas, sin que por esto haya que atarse al concepto de que €l nombre de -

fine exactamente la formacibn; se trata solamente de una identifjcacién.
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Estos comportamientos son:

1) Primero (se identifica con ia-Fbrmacién Sumidero del Yacimiento Varadero .
2) Segundo (se identifica conla Formacién Artemisa del Yacimiento Varadero.
3) Varadero. ’ |

4) Intercalaciones.

5) Sumidero.

6) Artemisa.

Los dos primeros son 1los que m&s incertidumbre ofrecen, mientras que el
resto corresponde a la secuencia normal del corte clhsico, Bn la figura 4 se

m.estra u: ejemplo donde aparece hasta la capa intercalaciones.

in la tabla No. 1 se describen los tres primeros comportamientos en los re-

gistros esténdar, ya que aparecen consecutivamente en los pozos,

De esta forma hay una identidad de esta capa entre los pozos profundos, que
no existia segin el corte que se establece para el Paraautéctono en el informe
de estadios de 1984, ’

En el informe petrogr&fico se reflejan en este yacimiento las secuencias va
radero, Intercalaciones y Sumidero. (o sea todo el Neocomiano incluyendo los
comportamientos primero y segundo)‘ comc un todo 3in especificar variaciones
sustanciales en la litologia. Asi se describe la presencia de rocas carbonata -
das como calizas pelitomérficas de difei:entes‘ tipos: relicto organégenas, arci
llosas, radioléricag algo grumosas, reé?istalizadas. en ocasiones intergaladas
en estratificacifn laminar marcada por finas capillas de bitumen asociadas con
romboedros de dolomitas, |

Las rocas en general se encuentran fracturadas hasta llegar al brechamiento
cementadas por‘ calcita secundaria y bitumen; hay adem&s impregnacién de sustem
cias orgfnicas en- capillas finas y difusas, en fracturadas, presencia de peder
nal radioléricas. |

’ v
Intercalaciones Kg’— H

Muy bien definida, se caracteriza pors
-~ caliper mayor o igual al nominal,
- potencial esponténeo positivo sin variaciones, en ocasiones negativo,

- resistividad con algunas alternancias.



TABLA No. 1

COMPORTAMIENTO RESISTIVIDAD CALIFER POTENCIAL ESFOMTANEO GAMMA MATURAL NEUTRON GAMMA
Primero Media a alta Cercano al difme- Néegativo, Valores medios ¥ Valores altos y
tro nominal, aumen niveles estables, estables,
tado en algunos PO
Z0S e
Segundo Mayor que en la Algo aumentado WarrAtico® Valores medios en Mayores que en la
capa anterior. algunos pozcs, dii capa anterior, con
minuyendo hacia la deflexiones marca-
base .1 otros se das,
mantiene estable,
Varadero Valores medios y Cercano al nominal Negativo algo Nivel bajo a medio, Niveles medios,

variables, en
descenso hacia la
base.

aumenta en ocasio=
nes, )

variable,

bastante estable.

=-ig ~
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- neutrén bajo.

~ gamma natural alto en su casi totalidad con intercalaciones de valores ba-

Jjose

Aunque la descripcién litolégica de esta secuencia est4 inclufda en la
anterior, no se pueden pasar . altoe sus barticularidades que la hacen difg
renciarse notablemente del resco., IZn ella tenemos ndicleos cortados en cali -
zas arcillosas, y constituidos en parte por arcillas o argilitas con presen~
cia frecuente de fraccién aleuritica compuesta fundamentalmente por cuarzo

y de areniscas y aleurolitas cuarciferas jfpolimicticas.

)
10

Bata ¢ . wrncia es similar a su hombloga en el yacimiento Varadero, Inter-
cai i.res II (figura 4), incluso en profundidad y espesor en general. Revis

te gran importancia para nosotros como horizonte guia.

Sumidero K:-vz

La descripcidn litoldgica de esta dapa estd incluida en la del Neocomiano;
realmente existen diferencias entre las secuencias de esta edad como lo prue-

ban los registros.

Segtin éstos, puede presentarse en forma masiva, homogénea, con ligeras va-
riaciones o en bldques..Los-valores de los registros se combinan de diferen -
tes formas, excepto resistividad baja con gamma natural alto, que indicaria
arcilla o roca muy arcillosa. Los ejemplos son mdltiples, y su principal iden

tificacifén es la posicibn en relacibn a otras secuencias.
£ &

Artemisa J !
3

En esta se presentan diferentes caracteristicas por registros geofisicos;
puede presentarse de forma m&s o menos homogénea o con hetercgeneidades; en
los pozos donde aparece el pre-tithonimno, Artemisa antes de llegar al mismo
sufre una variacién en sd comportamiento. En el ejemplo gr&fico esto lo mos-
tramos en el registro de resistividad, donde puede notarse en mayor grado

com@ primera y segunda parte de la capa. Figura 5.

Pudiera establecerse una comparaciém con los comportamientos de esta se-
cuencia en el yacimiento Varadero, pero los materiales con que contamos no

son idéneos para ello.

Los valores de resistividad y de neutrém gamma sSon en general mayores

que en Sumidero, mient~as que en el gamma, aunque no en todo el registro,
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aparecen niveles menores. La mejor firma es la del potencial esponténeo
"erré&tico" con algunas excepciones, por lo que este resulta el mejor regis-

tro para su identificacién; en segundo lugar sirve el gamma natural,

A diferencia del yacimiento Varadero, en Artemisa no aparece el pico ca-

racteristico del potencial que la separa de Sumidero,

Se describen rocas carbonatadas; calizas peli'tomérf‘icas miy variabless
organbgenas algo grumosas, impregnadas, parcialmente silicificadas con inter=
calaciones finas de arcillas,

También se encuentran otros tipos de calizas como sSong fragmentarias, dolo
mitizadas, bandeadas,

Estfn afectadas por sistemas de fracturas finas rellenas por calcita secun
daria en diferentes direcciones e impregnaciones en forma de capillas y ban =
das asociadas a rombohedros de dolomitas, En ocasiones aparecen ademis inter-
calaciones de argilitas bituminosas y aleurolitas polimicticas de cemento cal
clreo, |

La descripcién en general es similar a la del Neocomiano, siendo la dife -

rencia fundamental la esquistosidad incipiente,

En este punto ya queda hecha la correccién por integracifén y por tanto es=
tandarizado el modelo del Paraautéctono utilizado en otros trabajos.

CONCLUS IONES

1) En este yacimiento se precisa un estudio mls profundo de sus secuencias
para detallar las diferencias petrogré&ficas manifiestas en los registros.

2) Pudieran separarse tres tipos de capa E por sus caracteristicas en regis-
tros,

3) Se establecieron tres comportamientos para las secuencias que aparecen en-
tre la capa E e Intercalaciones descritas por nosotros, para los pozos profun

dos,

4) La capa Intercalaciones queda bien definida como horizonte guia que apare-
ce a igual profundidad y con espesor similar hasta el yacimiento Varadero,
con algunas excepciones.

5) La estandarizacién constituye la base con las leyes de comportamiento a la

cual se va a felacionar el resto de los pozos que no estén completos o que se



perforen posteriormente
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ABSTRACT

In this paper we present the second part of our work about well log

Standarization related to the integral study of data in bo ;
in rehole :
terpretation, _ _ geophysics

Ht?re we describe the correcctions of individual or integral character,
apl_:ll?d to Parz_\mthoctcmous sequences found in the Boca de Jaruco oil field,
This is the primary step for amy further work.

PEFPAT

1 HacTomue:s CTETHE ! OBOpPHUTCA O CTariaprulauuy KoMIAelc-
HOI NPOMHCAOBO-Ie0] MRMUeCKOoF IHTepNpeTan! I DaRDEe30E CKBaMIH
BCEDHBIXYX OTJIONEHIA napaapTOXTOoOHA Fa Me Topowienun Loxa Tme
‘XapyKo H eé HCNOAB3OBAKUE JA DaB/HuHEX FHIOR padoT.
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