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CONSIDERACIONES SOBRE LA SUPUESTA PRESENCIA DE PINUS SYLVESTRIS L. EN EL
OLIGOCENO DE CUBA.

Alberto E. Areces,

Centro de Ipvestigaciones y Desarrollo del Petrdleo, Ministerio de la Induse
tria Basica.

RESUMEN

Se reconsidera un viejo reporte palinolégico de Pinus sylvestris de apa~
rente edad Oligocénica, en un cuerpo salino de Cuba Centrals Se tuvo en
cuenta 1) los 1imites conocidos de tolerancia ecolbgica de la especie y su
distribucibdn actual 2) los climas del Palebgeno Superior inferidos de los
correspondientes depbsitos en Cuba 3) la paleofisiografia de las Antillas
mayores durante el Oligoceno y 4) las especies cercanas a P, sylvestris en
América, con tipos polinicos presumiblemente similares.

A pesar de ciertas evidencias geolbgicas que sugieren la existencia de
montafias altas con condiciones frio-temperadas adecuadas a P. sylvestris en
Cuba, en el Palebgeno, es muy significativo que siendo gran productor de
polen, no esté representado en las palinofloras antillanas hasta ahora co=
nocidas, incluso cuando estén presentes otros géneros de arbbreas frio-tem-
peradass A falta de otras pruebas, se ofrece una tentativa explicacibn
basada en la sistemftica de la Seccibén Pinaster. Como uno de los dos finicos
miembros americanos del grupo Lariciones al que Ps sylvestris pertenece, es
Ps tropicalis, se asume que probablemente el reporte se refiera a P tropica-

lis 0 su antecesor mas inmediato en las Lariciones. De ser as; esta egpecie
local de pino seria de las primeras en Tlegar a las grandes islas antillanas
durante el 'ferciario.

INTRODUCCION

En Punta Alegre, provincia de Ciego de Avila, se localiza un cuerpo de ro-
cas evaporiticas que por haberse considerado importante fue objeto de interés
prospectivo en pasadas décadas. Varios pozos se perforaron en 1és proximidam
des de éste y otros cuerpos salinos cercanos, y se muestrearon y estudiaron
nGcleos a diversas profundidades, en busca de microfbsiles para el fechado de
las rocas.

A la profundidad de 1286 ~ 1289 m, en el Collazo Ne., 1 de Punta Alegre,
fue determinado palinolbgicamente un horizonte Oligoctnico conteniendo el
polen bisacado de una Pinaceae, identificado con el de Pinus sylvestris L.

(Cousminer, 1957).
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La edad de la muestra se argumentd con la presencia de Pollenites oculuse

noctis, palinomorfo sélo conccido de depbsitos del Oligoceno (fide Cousminer,
ope Cits)s Una palinoflora parecida a la de Punta Alegre, donde fue descubier-
to el Pinus, habia side previamente descrita en el Terciario de Europa

. . . #*
(Thiergart, 1940), y coemparada ron aquella (Cousminer, ope cite)s

Valorando la importancia que tiene para el origen e historia evelutiva de
miestra Flora el supuestc descubrimiento de P, svlvestris en Cuba, la determi-
nacibn de este taxon se recongidera en un orden puramente tebrice, teniendo en
cuenta (1) sus limites de tolerancia ecclégica y distribucibén actual, (2) el
paleoclima y dembs factores ambientalaes inferidos del registro biow y lito-
facial de los depbsitos del Olignceno cubano, {3) muestra probable evolucién
paleogeogrifica a partir de los fiitimos 40 millomes de afios, ¥y (5) la existenw
cia de otros taxa cercanamente emparentados a P, .sylvestris, con posibilida =
des de haber medradc en la proto=Cuba de lac postrimerias del Palebgenos,

EL PINQ SILVESTRE DE EURASIA.

Pims sylvestris ec una especie hol2rticzweurasidtica caracteristica de

las aciculisilvas boreales del Viejo Mundo. Su actual distribucibn geogrbfica
nos muestra como rehuye el Ceste y el Suroeste del continente, limitada por las

isotermas de los mesces estivales de Europa y sus inviernos benignos (Fige. 1).

Hoy dia serfa muy dificil de explicar la presencia, en las bajas latitudes
tropicales, de una especie que no traspone ios limites nortefios de las tierras
esteparias en Asia porque gusta mbs de las heladas inveraales de Siberia; que
se remonta al filitimo piso de los bosques alpinosg, en las altas montafias eurae
sidticas, y que con frecuencia marca, junic a los sbedules (Betula spps), el
limite polar de las forestas borsales, es {ntime contacte con las tundras
articas,

8i atenidos al principio del 2¢tu:’isme interpretamos los biotopos Tercia
rios segfin los limites de tolsranciz -=clbgica de las especies vivientes que

# Tanto Thiergart (ope cit.) como Traverse (Bureaw of M. Rep. Invest. 5151,

Dep. Int., 1955) consideran a este taxon propic del Oligoceno.



Fige 1e¢ Areal de distribucibn geogr&fica de Pinus sylvestris en Europa
Y parte de Asia (segln Rubner, in Strasburger et al., 1974),



son idénticas a los f£bsiles, habrfia que admitir la existencia de condiciones
palecambientales favorables é_P__. sylvestris en las tierras emergidas del
Palebgeno Superior, lo cual limita nuestro anhlisis a las posibilidades:

(1) de que el clima de las proto.-Anti .las haya sido mas frio que el actual, y
(2) a la presencia de nichos aﬂrmo.-ta.nos. Descartamos un eventual transpor=
te del polen a gran distancia, Vege desde.las i erras altas septentrionales.
En el Palebgeno Superior los mares cubrfian gran .. te del SE de Norteamérica y
la Costa del Golfo, y las tierras mhs préximas, por el norte, se encontraban
cuando menns separadas 1000 km de proto-Cuba (Fig. 2). Los contados casos en
que Wz oo i demostrarse una distancia salvada por polen de 500 km, o mhs,
sor vy oxcepcionales (vease al respecto Erdtman, 1969). A juzgar por las
bajas concentraciones registradas, en el Atldntico norte, a 900=1,200 km de
las tierras mas préximas (no mas de 047 =~ 1,4 granos por cada 100 m:3 de aire
fide Erdman, op. cite )y las posibilidades de encontrar polen en suspensibn a
una distancia mayor de la fuente de aporte (menos de 1 grano/100 m3) son Cam
si mulas, Como se comprenderi, tales indices ho tienen practicamente signie
ficacibn paleontolbgica, por mas que sean favorables las condiciones de con-
servacibn,.

EL AMBIENTE PALECGENICO
. Glima

Es un hecho conocido que condiciones clim&ticas de relativas altas tem=
peraturas similares a las del Cretéhcico Superior, contimuaron prevaleciendo
en el Palebgeno de Norteamérica y Europa, y por ello las Tanatofloras descrie
tas en ambos continentes son predominantemente temorfilass Una minima relacibn
de ellas puede encontrarse en Darrah (1960) y Andrews (1961)e

En Cuba hay evidencias locales de clima tropical durante el Palebgeno Ine
ferior. Se conocen especies de Bairdiidae @tracoda) ornamentados en algue
nos depbsitos Paleocdnicos (SanchezeArango, 1984). Seghn Colin et Lauverjat
(1978) el ambiente ideal para estos crusthceos es la asociacibén de tipo arre=

cifal (rudistas o corales) caracterizada por su poca profundidad y aguas

calidas, Actualmente los géneros ornamentados de Bairdiidae viven en los



Figs 2. Litoral Paleogénico en la costa atlantica de Norteamérica ¥ la re-
gibn oriental del Golfo de México (1), ¥ la costa del Golfo d&
E.U. ¥ MBrico (2).
Aow Linea de costa en el Eoceno tempranoe
Be= Id., en el Eoceno Tardio.
Com Ide en el (Oligocenoc.

Dew Ide en el Oligocenc Medio.

1e- Seghn Richards (1953); 2.- En Graham et Jarzen (1969).
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arrecifes coralinos de las zonas intertropicales, sobre todo en el Indopaci-

fico y el Caribe.

También en el Palebgeno Medio hay evidencias de clima tropicale Los cuer=
pos arrecifales (biohermas) restos de multitud de organismos asociados indie

can, especificamente en el Eccenu #edio (Formaciones geolbgicas Loma Candela

Bermdez, 1950, en P, del Rio; Pefibn Broderman:r., 1945, en Matanzas; Guaso Dar-
ton, 1926 y Charco Redondo woodring et Daviess. 4, en Cuba oriental, etc.),

condiciones rasgionales de aguas calidas y somerag*. El reciente descubrimienw
to de uc 3ombacdcea en el Eoceno Medic de Camagliey (Areces, 1985) confirma

esta sun. Licibne

El paleoclima de las postrimetrfias del Eoceno continué précticamente in -
variable, a juzgar por la rica fauna de erizos, corales, moluscos y demis ine
vertebrados de los depbsitos someros del tipo de la Fm. Jabaco BermQdez, 1937

de Cuba centro-occidental,

Del Paleoceno Superior (Oligoceno) de las proto-aAntillas, &poca precisa
en que Cousminer (1957) sitfia el supuesto P. sylvestris de Punta Alegre, se
tienen datos paleoclimiticos verdaderamente significativos*f Graham et Jarzen
(1969) descubrieron una palinoflora en Puerto Rico con un 75 X de representam
cibn en las comunidades caribefias actuales, lo que permite suponer que a los
18° de latitud norte, el clima era muy similar al de esa isla en la actualidad.
Esto descarta grandemente la posibilidad de que eventos climaticos regionales
hayan favorecido la ocupacidn de las tierras bajas del Caribe por P, sylvestris
en los tiempos Oligocénicos.

* Correlaciones regionales de algunas de &stas Formaciones "cilidas" han sido
establecidas con sus equivalentes en México (Fm. Guayabal) ¥ la Florida (Pms.
Tallahassee y Lake City)s Vehse al respecto Bermidez (1961) pe 110

#*Existen muchas evidencias del termoclima paleogénico del P.=Caribe y las P,
Antillas, Vege en las calizas arrecifales de la Fm. Valle Homdo y del Mbro.
Tinajitas de la Ffm, Caratas en Venezuela (Paleoceno-Eocanc;); en las coquinas
de la Fm. Soldado, en Trinidad (Paleoceno); en los arrecifes de las Fms, Ta=
bera y Floreatino , en Rep. Dominicana (Oligoceno), etce La relacibn completa
de‘éstas escapa a los objetivos del presente trabajo.



Una evidencia geolbgica importante del anterior aserto 1lo constituye la
existencia de un gran cuerpo de brechas Oligocénicas , de por lo menos &520 me

de potencia, al pie del extremo Este de la Sierra Maestra (Fm. Farallbn Gpande

Taber, 1934). No resulta diffcil imaginar que estas rocas, venidas de "arriba",
fueran aportadas por la erosibn de un macizo montafioso de gran alturas Segfin
Berm@idez (1961) la formacibn de este enorme depbsito de brechas, con blogues

de 7 & mas metros de dihmetro,.. . "constituye uno de los eventos geolbgicos

m&s espectaculares de la complicada geologfa de la Sierra Maestra",

Luego g1, disponiendu de grandes montafias er el Palebgeno Superior, v ni -

chos adecusdos, Pe _sylvestris pudo haber ocupa o las tierras primigenas de

Cuba, siendo grandigimo productor de poi=n su presencia habra quedado marcada
también en las tierras inmediatas del Caribe, y seguramente en las latitudes

medias y altas de Norteamérica, y las montafias Centroamericanas. Sin embargo
el registro fosilifero de la especie en el Nuevo Mundo no corrobora mucho

esta suposicibn,.

Es muy significativo el hecho de que Grabam et Jarzen {1969) no descubrie-
ran Pinus en la rica Flora palinolbgica del Oligoceno de Pueirto Rico = la
{ir" :a descrita en las Antillas de esa &poca = cuando si estaban presentes

otrnr elementos temperados altomontanose.

PARIENTES CERCANOS: UNA PROBABLE EXPLICACION

Consideremos finalmente la posibilidad de que los granos bisaccatos de

Punta Alegre corresponden a un taxon muy emparentado con P. sylvestris, si

como es de esperar, a los caracteres macroschpicos de las especies cercanas
debe corresponder una morfologia polinica similar (Fig.3); la sistembtica

de Pinus parece darnos la claves.

Shaw (1914, fide Mirov, 1967) sitfia a P. sylvestris en el Grupo Lariciones

(Subgen, Diploxylon; Subsecte Pinaster). De las 18 especies incluidas en

Lariciones solo dos medran en Américat Ps resinosa, del Norte de E.U. y Cana=
di, y Ps tropicalis, endémico de Cuba. Este grupo fue con posterioridad en -
mendado Duffield (1952), bashndose en interesantes experiencias de hibridi =

zacibn, Excepto las dos especies sefialadas, de Norteamérica y Cuba, las de =

mas son Burasiiticas, de un total de 16 consideradas.
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3ePolen de Pirmus tropicalis

(reciente). 1 y 3 vista lateral.
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Si bien algunos autores se han referido a los conjuntos Paleogénicos de
radiolarios y otras microfaunas pelagicas , como indicadores locales de aguas
frias (V.g. Khudoley et Meyerhoff, 1971), los que m4s bien parecen condicio -
narse a la eventual abundancia de silice en las aguas, en etapas de activo
vulcanismo, y a la profundidad de las cuencas, no existe otro tipo de eviden-
cia que nes lleve a considerar, mas que como posibilidad muy remota, la

existencia de un microclima ternerado o frio en aquellos tiempos,

e« Paleofisiografia.

Como segunda hipdtesis de trabaje intentaremos condicionar los presuntos

factores del medio favorables a la ecologia de P. sylvestris, a la existenw

cia de nichos altomontanos.

Considerando que a lo largo de su historia Paleog&nica Cuba sufrib los
efectos de movimientos orogénicos no es improbable que los levantamientos hayan
originado biotopos adecuados a los bosques aciculifolios temperados y frios,

y otras asociaciones extratopicales establecidas fuera de sus limites climé-
ticocs latitudinales, Esta suposicibén resulta muy verosimil despubs del dese

cubrimiento de Fagus, Liquidambar y Nyssa junto a especies de los bosques

costeros y las comunidades tropicaleswsubtropicales de las alturas medias, en
el Palebgeno Superior de Puerto Rico (Graham et Jarzen, 1969). Los elementos
de la Flora temperada altomontana se vinculan a la existencia de montajfias con
una altura minima estimada en 3,900 m. se<h.ms., entre el Eoceno Superior y el
Oligoceno Medio, de las que existen incuestionables evidencias gedlégicas

(vease Briggs, in Graham et Jarzen, op. t£it).

En los modelos mhs avanzados de evolucibn tectbnica de Cuba, la etapa de
formacibén del orbgeno o sistema plegado cubano se extiende desde el Crethcim
co Superior {Campaniano), hasta el Eoceno Inferior en Occidente, y el QOligow
ceno en las provincias orientaless Las secuencias rocosas Paleogénicas fueron
afectadas por las orogenias de Paleoceno, el Eoceno Medio, y el Oligoceno In -
ferior (Furrazola=Bermidez et al., 1964; Meyerhoff et Hatten, 1968; Iturralde-
Vinent, 1975, 1981, 1982) Todas ellas pero especialmente la fase paroxismica
del Eoceno Medio, pudieron haber originado montafias altas y habitats adecuam

dos a elementos frios y temperados de la Flora.



Otro de los Sistemas mis conocicos (Piiger, 1926), propone una Seccibn

de 13 taxa (Eupitys) donde se coloca a P, sylvestris junto a las dos Gnicas

especies americanas que incivv et Pe resinosa y P. tropicalis.

Por otra parte, no =  <..conocidos lo: restos fHziles del grupo hoy ree

presentado por P. resi:osa = P trupicalis, en América.

Chaney (1954, descubridé un pino del Cpetécico ¢ ‘iinnesota E.U., atribui-
ble al Grupo Lariciones. En el sitio donde fue > rubierta la especie, deno=
minada P. clementsii, Pierce (1957) hall8 polen pracricamente indistinguible

del de P, -ecsinosae

Los estrbbilos de P, clementsii y P, tropicalis han sido comparadose Es=
to Gltimo presenta, sin embargo, diferencias en cuanto a forma y tamafio rese
pecto a fbsil » También al P, tiptoniana, hallado en una Flora Miocénica de
Columbia, se le relaciona.con DP. resinosa y Ps clementsii (Mirov, op git.).
Mas recientemente, en =1 Eoceno Medio de Alabama, sur de E.U., fue reportado

polen del grupo "gylvestris" (Gray, 1960).

DISCUSION

La identificacibn del polen vesiculado del Palebgeno de Punta Alegre, con
P. sylvestris, crea interrogantes que ni las relaciones paleogeogréficas en-
tre América y Burasia, separadas a partir del Jurasico Oxfordiano, ni la evo=
lucibn climbtica de las proto—Antillas desde el Crethcico Superior, ni la
discreta tendencia de las coniferas hacia un moderadé cosmopelitismc durante

el Eoceno - Mioceno, pueden satisfactoriamente explicar,

Evidencias de la existencia de montafias altas, de mas de 3,500m, en las
tierras emergidas de las Grandes Antillas, entre el Eoceno Medioc y el Oligo-
ceno, podrian inducirnos a relacionar la especie en cuestibn con supuestos
nichos altomontanos adecuados a los requerimientos ecolbgicos de &ste y otros
elementos frios de la Flora hol&rtica. S5in embargo su presencia no ha sido
registrada en otras Antillas, ni siquiera en la rica palinoflora de San Se=
bastién, en el Oligoceno de Puerto Rico, donde fueron hallados otros géneros
frio~temperados de menor capacidad productora y dispersora de polen que el

propio Pinus,.



Como los pinos antillanos encuentran hoy dia condiciones propicias maw-

*
yormente en las altas montafias , de tales hallazgos deducen incluso Graham
et Jarzen (op. cite) que estas coniferas llegaron a las tierras altas anti-

llanas presumiblemente en tiempo post=Dligocénicos, y no antes.

Pero si, con la carencia de otras pruebas que corroboren la existencia
P, sylvestris en el Palébgeno de Cuba y las demas Antillas, buscamos entre
los taxa muy emparentados con c¢c*e, encontraremos a P, clementsii y Py tip=

toniana, entre los fésiles, y a I, resinosa y P. tropicalis - este filtimo

endémico de Cuba - entre los vivientes,

Luego parece mhs razonable relacionar el pino de Punta Alegre con otra

especie de lLariciones sensu Shaw, con una historia evolutiva mas limitada

al Mievo Mundo; la aparente similitud de su polen con P. sylvestris podria
corresponder entonces a la de aquel con un miembro muy cercano del grupo a
que pertenece el Pinus de Eurasiae Para ser mas exactos, no dudamos de que
haya sido Pe tropicalis, 0 su antecesor mbs inmediato, el que dejd su testi-
monio en las rocas de Punta Alegre. Esta interesante cuestibn quedari prow
bablemente aclarada con el estudio comparativo del polen de P, tropicalis y
P. sylvestris, y el muestreo detallado de las evaporitas, tanto para disponer
de nuevo material del Pinug, como para corroborar, con informacibn actualiza~
da. la edad del depbsitoe ' |

Por otra parte, el descubrimiento de un Pinus en el Palebgeno Superior
de Cuba Central constituye su mas antiguo registro en las Antillas, Quizhs
fuese este pino de Punta Alegre el primero en llegar al arco antillano desde
las latitudes medias SEptentrionales.-, El problema de la via seguida por la
conifera en ruta hacia las tierras altas de las Antillas, si por el occiden~
te, desde Centroamérica, o si a través del Sureste de Norteamérica, permanece

aiin abierto.

* P, occidentalis ‘es el principal edificador del bosque abierto culminico-

la del Pico Duarte (3175 m), en la Repfiblica Dominicana, la mayor altura de
las Antillas. También P. maestrensis y P. cubensis juegan papeles sinecolb

gicos importantes en las comunidades montanas de Cuba oriental.
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ABSTRACT

A 30=years old palynological report of Pinus sylvestris of apparently Oli=-
gocene age founded in an evaporite diapir in central Cuba is reconsidered ta=-
king into account 1) the far known limits of ecological tolerance of the
species and its present distribution 2; the Upper Paleogene climates inferred
of the corresponding deposits in Cuba 3) the paleophysiography of the Greater

Antilles during the Oligocene, and 4) the very near relations of Pe sylvese
tris in America with presumable similar pollen types.

Hotwithstanding certain geological evidences that suggest the axistence
of highlands through the Paleogene providing cool-temperate conditions for
Pe sylvestris in Cuba, it is of great significance that the up-to-date known
palinofloras of the Antilles lack this prolific pollen producer, though may
include other arboreal cool temperate genera. For want of other evidences, a
tentative theoretical explanation is giwen on the basis of systematics of the
Pinaster subsection. Since one of the only two american members of the
Lariciones group to which P, sylvestris belongs is Ps tropicalis, a cuban
endemic, it is assumed that probably this Pimus report belongs to EE.EESEiEEEi&
or its near ancestor in the Lariciones. If so, this local species would be
amongst the first pines to reach an antillean sizable island during the
Tertiary.



PEQEPAT

Hacrosmas padora IoCRANeHa aHannzy CTapux HaXO0liOK
B €BalopuTOBHX OTONEIIAX ueHTpaﬂbﬂoﬁ_ﬁyGa ONHT OUEHOBOIO EoSpaCTa.
CorzacHo COBpeNMeHHhN na.n_uﬂonoi‘milecmm ,j1,aHHHr,{ T JFTOJO O~
I'e OXMMUYSCKYM MaHHHM YKa3aHHHA DOI 4J0DE ReifeTCH OCHABHHM 1DO-
U3BONMTEJEM NHALUH U XapaKTepeH naf ooﬂacweﬁ ¥ VMEDeHHHM KIMMAaTOM
1 BOBBHIIEHHHM DEJIBEWOM, ‘)IHAXO B NONMHODAODA AHTMABCKOIO GacceiHa
HaXOIKHX 3TOI'C pPONa 4YPEe3BHUAIHO DerkH, '
[IpoBeIeHEHMI VMCCAEeNOBaHUAMY 10Ka3aHO, yTo OCHADYEEH DOL B CTADHX
HaXolkax He P, sylvestris - Pe_tropicalis , NOABRKE-
MIXCH DEHEBLEe B OCaJKaX TPeTHYHOI'O0 BO3pacra.
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