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Consideraciones petrolégicas sobre las vulcanitas

de la regién Ciego de Avila - Camagiiey -
Las Tunas (Cuba)

F. TALAVERA CORONEL, B. ECHEVARRIA,
G. MILLAN, D. TCHOUNEV, e I. IORDANOV

RESUMEN

Se emplearon ¢l modo R del analisis de factores sobre la composicién porcen-
tual de los macrocomponentes de las rocas volcédnicas cretécicas de la regién
estudiada y los diagramas de distribucion de los elementos de las tierras raras
en las mismas. Se determind que, contrariamente a lo expuesto anteriormente
sOlo existe una secuencia volcanica de caracter alcalino sédi tasico (mnj
predominio del potasio), cuyo desarrollo parece haber tenido én una
zona de arco volcanico en un margen destructivo. La antes denominada serie

toleitica consiste en vulcanitas de la propia secuencia alcalina, cuya composi-
cién primaria ha sido alterada por un metamorfismo relacionado genéticamen-
te con la intrusién de granitoides en el Cretacico Superior. La distribucion y
caracteristicas de las metavulcanitas permite sefialar que no se trata de un
caso simple de metamorfismo de contacto clasico, sino de un metamorfismo

de mayor envergadura.

1. INTRODUCCION

En investigaciones recientes sobre el vulcanismo cretacico de la
region en estudio (TALAVERA et al., 1986; ECHEVARRIA et al., 1986) se
plante6 la existencia de las dos fases volcanicas siguientes: (a) pri-
mera fase, de caracter toleftico inicial con transicion gradual a calco-
alcalino, y (b) segunda fase, de caracter alcalino predominantemente

potasico.

Estas aseveraciones se sustentaron en observaciones (en expe-
diciones) sobre el contenido de los macrocomponentes de las rocas
y en algunos datos de contenidos de componentes menores. En el
presente trabajo se incluyen, ademas de los datos anteriores, las dis-
tribuciones de los elementos de las tierras raras (TR). Estas ultimas
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Fic. 1. Diagrama de variacion de las muestras en el plano F.-F,. F,, valores
del primer factor; F, valores del segundo factor.

Fl denotado por la letra “A” esta formado por los basaltos picri-
ticos y toleiticos.

La tendencia principal de este campo esta senalada por la doble
tlecha indicadora. Hacia el sentido superior representa un incremen-
to del contenido de las variables con signo positivo de los factores
de diferenciacion magmatica y del aluminio (factores 1 y 2 en la
Tabla 1). Por su parte, el desplazamiento hacia el extremo inferior
representa un incremento de los contenidos de las variables con signo
negalivo en estos dos factores. Estos hechos fueron considerados
por los autores citados arriba como la evolucion de la actividad
volcanica d_es:(ile rocas ultrabasicas a basaltos toleiticos, o sea, rocas
de composicion primitiva, aduciendo, ademas, el bajo valor de la
rdﬂﬁ;lén La/Yb en ’laS mismas (vcase Tabla 2 en ECHEVARRIA ef al.,
1986). Esta situacion, como se expondr4 mas adelante, cambia radi-

calmente al tomar en cuenta el diagrama de distribucién de las TR
v no solamente al La y al Yb. '

= campo "B de la Fig. 1 incluye los 'raquibasaltos y demas
rocas \'F)lclénlcas de la region. En ¢ se puede apreciar { em:
C1€3ni mas 1mportante esta dada por o] factor de djfe que: a varia-
matica con una ligera influencig del factor del al crenciacion mag-
es cuasiparalelo al eje Fi. Bl sentjd, hacia 1 dllfnunlo_ El campo
flecha indicadora de este Campo sefala los 'dd crecha en la doble
del proceso de diferenciacion. A SU ver o pro .
ubican los traquibasaltos (basaltos N cl extre

MO 1zquierdo se
de IRVINE y BArRAGAR 1971) .

2un la nomenclatura
En resumen, la evolucign de eg -
. * S Cs _] - ! ) i
de una secuencia alcalina sOd : PO representa

ico potdsica can . el desarrolle
~- 0N Clerto pPr

edominio de

<
2
Plal s 151

; l '1 Y r
2 TERRA Y BEL ESPACIO 11/86

este ultimo elemento sobre el primero (véase coeficiente de estos
elementos en el factor 1, Tabla 1).

3. DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS DE LAS TIERRAS
RARAS (TR)

Las muestras de rocas volcanicas fueron sometidas a anélisis por
activacién neutronica, con el objeto de determinar los contenidos de
TR, los que fueron normalizados segun la composicién de las con-
dritas. Durante la inspeccién de los resultados cbtenidos se observé
la presencia de anomalias negativas de europio en los basaltos picri-
ticos y toleiticos, y en algunos traquibasaltos. La presencia de esta
anomalia no es posible en basaltos, pues deben presentar una dis-
tribucion poco diferenciada. Este hecho indica que las muestras que
presentan dicha anomalia han sido sometidas a procesos postvolca-
nicos, que han alterado su composicién primaria y provocado su cla-
sificacion errénea como basaltos picriticos y toleiticos. Debe afadirse

que las muestras que presentan esta anomalia v que se clasifican
como traquioasaltos, se encuentran alteradas ligeramente.

En la Fig. 2 se presentan los valores medios de los traquibasaltos
que no presentan anomalias negativas de europio, con sus respectivos

Log TR !

1,6 1
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TR

Fic. 2. Distribucion de las TR en traqu;ibasalto-s no alterad . M, distribucién
promedio; S, valor maximo; I, valor minimo de los contenidos

de TR. TRy, indi-

ue los contenidos de TR Euerpn nori
by ~ condritas.
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nidos de TR corresponden a hasaltos alcalinos de arcos volcanicos
en margenes destructivos.

En la Fig. 3 se exponen las dislrihwiunfs de qudc_ “-‘f:;t{:“ll,?[::}i
u_aluccimmdu; como ejemplo. La muestra NO. 3§3 ]LPIC:}?(.. ,..C],, ' 4
‘ te alterado: Ja No. 364 ha sido clasificada origi-

uibas: |geramen - i ies
quibasalto lige * 365 considerada inicial-

nalmente como basalto toleitico; y la No. g g
mente como un basalto picritico. Ademas, ¢n ¢l campo "A de la
Fig. 1 se sefala la ubicacion de las mismas. Estas mucsll:as pcrtcn?ccn
a la region de Las Tunas v en el orden dado se aproximan .ha(:la el
cmtun;n de ?l'iillit(_)idL‘h, lo quc concucerda con el dcsplazamlcmo de

;
la parte superior a la inferior del campo “A” (Fig. 1). En la Fig. 3
se observa la variacion de la forma de la distribucion de los TR a lo
largo del proceso de alteracion. Durante el mismo disminuye la con-
centracion de TR, en cspecial del europio v de los elementos ligeros
de las TR. Este hecho se puede apreciar recurriendo a los factores del
aluminio y del féstoro (Tabla 1, factores 2 y 3). El primero de estos
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factores representa la disminucién al intensificarse la alteracion del
contenido de plagioclasas. que contienen la mayor concentraciém
de europio, y de ahi la pérdida de este elemento. Por su parte, el fac-
tor de fésforo presenta una tendencia similar en el contenido de
P:0s, 0 sea, una disminucién en el contenido de minerales de fosforo
(apatito principalmente). que acomodan preferentemente a los ele-
mentos ligeros de las TR. Esto explica también el bajo valor de la
relaciéon La/Yb, que aparcntemente apoya la clasificacion errénea
inicial de estas rocas alteradas como de composicién primitiva.

El proceso de alteracién postvolcanico a que han sido sometidas
las rocas de la regién consiste en un metamortismo relacionado con la
Intrusiéon de granitoides cretacicos, propuesto originalmente en

Sierra de Rompe por SoMIN y MILLAN (1981). Por tanto, la tendencia
“A"” de la Fig. 1 no es otra cosa que una anfibolizacién metamérfica
de las rocas volcanicas, donde se sustituyen los piroxenos por anfi-

boles ferromagnesianos (véase factor 2 en la Tabla 1) y se eliminan
plagioclasa y minerales de fésforo.

Como comprobacién complementaria a lo expuesto hasta el
momento, se estudiaron al microscopio las secciones delgadas de las
muestras. En la Sierra de Rompe, a medida que se intensifica el grado

de metamorfismo, desaparecen gradualmente las plagioclasas y el
apatito, y los piroxenos son sustituidos por anfiboles. Estos hechos
apoyan las tesis planteadas y permiten identificar rapidamente la
presencia de estas alteraciones en una muestra.

Debe senalarse que las manifestaciones de este metamorfismo
no se limitan a la regién de Sierra de Rompe, ni tampoco se circuns-
criben solamente a los traquibasaltos. Efectos similares se aprecian
en otras areas, afectando las formaciones Guaimaro, Contra;naestre,
y Vidot. Ademas, al comparar rocas clasificadas como ande;snoba._sal-
tos, andesitas y dacitas, con sus variedades alcalinas (traq}uandesno-
basalto, traquiandesita y traquidacita), se observan los mismos efec-
tos que fueron notados en la comparacién entre lc?s basaltos. Esto
obliga a tomar con reservas toda muestra de la region que presente
alcalinidad disminuida, ya que debe ser una consecuencia de la alte-
racion metamorfica que afecté la composicién primaria de la roca.

4. CONCLUSIONES |
La actividad volcdnica de la regién Ciego de Avxla-'Camagpcy-l.t.a:
Tunas, representa el desarrollo d_e una secuencia alcal ma sci':m:ide mﬁr;p:tcr
sica con predominio de este ultimo elemgn't.o. La sede s
supuestamente toleitico, propuesta en mvcst;gadum an i .
(TALAVERA et al., 1986; TCHOUNEV et al., 1986), consiste realmente : inﬁu-
rocas alteradas por un proceso de metamorfismo provocado por
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anfibolizacién, donde fas plagloc}??ﬁuidos por anfiboles fer1 omagné-
dualmente y los piroxenos son St ~i6n metamorfica similar se
diada, afectando las forma-

. : era
sicos. Las manifestaciones de una ‘a]testu
' 3 T 1011 .
presenta en otras areas de la reg + incluso en localidades ale-

ciones Guaimaro, Vidot, y C(_mt’ramaestr
iadas del contacto con granitoides. 1 N
| e las tierras raras y la sena
del vulcanismo, indican
na de arco volcanico

Los contenidos de los elementos d R
lada influencia del potasio en la evolucion i
que la actividad volcanica tuvo lugar en una 2
en margenes destructivas.

A .remos sefialar que los hechos agui’ plasr{la‘dos
Finalmente, quercts ' de las vulcanitas cretacicas
parecen destacar que ¢ mellangoérgzrfze ]i r;gién no consiste en un
i e Rompe y en otra :
?:nlé?n?;gzg car:ictSr puramente loFal, sino que preseclllta u?a rﬁg;i
significacién y envergadura. Ademas, §9bre la _base e es a% o
ﬂéaciones petrologicas, se abre tambw‘n, una importante ;La p
precisar mejor y confirmar la correlacion ya plantef;lda (SOMIN y
MiILLAN, 1981) entre estas vulcanitas y su .n_Jelamorflsmo, por una
parte, y las anfibolitas del complejo Mabujina (que_ aflora mucho
mas al E en el S de Cuba central) y su protolito volcanico, por la otra.
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