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posicién de los productos volcanicos indica la presencia de :dos fa.se: (a) una
primera fase de caricter toleftico inicial, con transicién gradual a la serie
calcoalcalina, y (b) una segunda fase de caracter alcalino.

1. INTRODUCCION

Las secuencias volcdmicas de Cuba fueron estudiadas de forma muy
fragmentaria, hasta que T1JoMIROV ( 1967) realiz6 una generalizacién
de las rocas magmaticas de nuestro territorio, estableciendo lo que
€l denominé “formaciones magmaéticas de Cuba” dentro de las cua-
les destacé las formaciones espilitodiabdsica (Cr 1-2) y andesitica
(Pg: - Pgy’) para el caso que mos interesa.

La formacién espilitodiabéasica corresponde a lo que se conoce
como zona Zaza en la literatura cubana, aunque en la regién de Cama-
gliey TryoMirov (1967) incluyé la formacién andesitica, que ocupa,
ademas, el 4rea de la Sierra Maestra. En trabajos mas recientes,
V. Shevchenko y otros (inédito)’ se refirieron a secuencias paleogé-
nicas dentro del arco cretdcico. En la actualidad, los datos del levan-
tamiento de las provincias centro-orientales, a escala 1:250 000, no
confirman la presencia de rocas volcénicas mas jévenes que el Cam-
paniano (M. Iturralde y otros, inédito) .

Manuscrito aprobado el 26 de noviembre de 1985. et -

, era Coronel y B. Echevarria pertenecen tuto de Geologis
y Palfwln‘?cﬁgg: de la Ac};dmnia de Ciencias de Cuba. D. Tchmmca&
vy T. Tzankov pertenecen al Instituto de Geologia, de la Academia de Ciencia
de Bulgaria,
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at al. (1981) para las rocas magmaticas.

. GEOLOGIA DE LA REGION ESTUDIADA

e o la recion Ciego de Avila- Camagiicy - Las
¥ tividad volcanica en la Icslivd = | .. TV
|a actividad volca - ,. -« en correspondencia
dos etapas fundamentales, en corresps 1o las
L el tipo y la morfologia de l1as

fica de sus productos (Fig. 1).
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-’ - orimera etapa del desarrollo del vulcanismo se€ acompana
Ol %‘iﬁi i jz*d: ;" ghwuh ' vulcanogeno en condiclones de mar pro-
:;_:: i:Lh;.: *Mi; :t.. Jzzgf}:‘cztdc las unidades liFoestratigréficas:'Gualmjz}-
ro” v “Contramaestre”, v la secuencia “Sierra de Rompe . La pri-
mera unidad, de actividad efusiva tipica ae lavas y edad Cenomania-
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| nudo magmatico Guaimaro; la segunda,
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Fic. 1. Mapa geolégico simplificado del territor; '
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sivo, pues las piroclas
volcanicos estan enlaza e col
conductoras de magma: el primero longltud.m}al y el s?gun.do trans-
versal al arco volcanico. Probablemente, en las intersecciones de estos
des sistemas se originaron los cent nicos.
facies accﬁibles a la obse_rvacién, las mas distribuidas son mantos
y cola
plejas.

TALAVERA e¢ al.:

Gualmaro, mientras que ¢l se
una significacién secundarig

dades mas jévenes.

Evidentemente, en el fondo de la cuenca isti are
fuertemente dislocados con una compleja estru};?:rae x&ztlbdlcc:qluucgsarfs
que ha condicionado el tipo areal del vulcanismo. La existencia,de
numerosas fallas ha desempefiado el papel de conductores de magma.
Las direcciones principales de las estructuras vulcanotecténicas son:
(a) WNW-ESE y (b) SW-NE. La primera coincide con la direccién
general del arco volcédnico y en la misma se ordenan las estructuras
de tipo central. La direccién SE-NE esta indicada por la disposicién

espacial de cuerpos subvolcanicos que subrayan el sistema de estruc-
turas falladas conductoras de magma.

Fuera de los campos areales, se ha formado el grueso manto
vulcandégeno-sedimentario con amplia distribuciéon (Fig. 1). Este
manto es mas caracteristico alrededor del nudo magmatico Guaimaro,
el cual esta rodeado y parcialmente cubierto por él, con excepcién de
la parte N, qua ha sido destruida por las intrusiones de granitoides.

La segunda etapa esta caracterizada por la deposicién de molasas

vulcanégenas, en condiciones de mar poco profundo y subacrea hacia
el final del vulcanismo. La actividad volcanica y el 4drea de la sedi-

mentacién se extienden hacia el N y comprenden las unidades lito-
estratigraficas del Campaniano: Vidot, Caobilla, y Marti.

ey
El estudio de esta etapa se dificulta por la escasez de afloramien-

tos. Las erupciones han manifestado un acentuado caracter explo-

titas predominan sobre las lavas. Los centros
dos principalmente con dos sistemas de fallas

ros volcanicos. Entre las morfo-

das, relacionados presumiblemente con estructuras mas com-

VULGANISMO EN CUBA CENTRO-ORIENTAL 17



oteza de este ambicnte estruc-
‘_ pados exclusivamente por
roada. Las erupclo-
<o han observado
4 solamen-

.. asaota sobre la
Una evidencia indirecta sobre la )

. . ocu
saral es ¢l hecho de que los campos o y ala
o 2. 1< v tienen forma oval y no dk
lavas estan aislados y tienc | O SC
nes fisulares también han tenido |3 erosion presery
nresumiblemente porque 14 S | . e TES1S-
Pre; cecundarias mas resis

2 - Y . p -1. r‘l: .
- T » N s 1> QU ) 1]:1: L.}l.l LllLlILIIL
te aquellas en las que s torT

lugar, pero 1
atioramientos,
rentes a la destruccion.

ETROGRAFICAS GENERALES
cion se agrupan segun la clasificacion
| referencia a los pro-

3. CARACTERISTICAS P

Las rocas descritas a conilnuk

" e x ] = <% } (-
] ‘eSeInic A D SQLO SC 1dCo
adoptada en el presentc trabajo, y sol

! x - - a e ].-ﬁ-. Y . * YY) -\‘
ductos lavicos del vulcamsmo.

3.1 Rocas basicas
‘hen las rocas denominadas basaltos picriticos,

En este grupo se descrit oa TEHR
basaltos, v traquibasaltos, que presentan caracteristicas pﬂtlologlcas

Vv geoquimicas cercanas.

Las estructuras que se manifiestan en las rocas son la portirica
raramente la afirica. Los fenocristales pueden ser de plagioclasa-
iroxeno, plagioclasa-piroxeno-antibol, o piroxeno. La plagioclasa es
el tipo andesina-labrador An 46-64, en ocasiones zonada. Los clino-
piroxenos son los mas abundantes, v son escasos los piroxenos rém-
bicos; en general, la augita es ¢l mineral dominante de estos grupos,
v en ocasicnes representa los unicos {enocristales de las rocas. Fl
anfibol aparcce subordinadamente y varia desde lamproholita hasta
homble_nda. El 0111."11‘1.0 Gﬁiesempcﬁa un papel secundario y, en general,
es parcialmente sustmnc_lo por iddingsita. Los minerales accesorios
observados son: magnetita, apatito Y, €n menor grado, esfena.

0oL &

La matriz de las rocas presenta estruc
que se destacan la intergranular, |
la verdaderamente holocristalin

turas diversas, entre las

' la intersectal y la vitrea, hasta
4 €N rocas subvolcanicas.

3.2 Rocas medias

Bajo esta denominacién describimos
tos, las traquiandesitas los traquiar
En general, se caracterizan por gy RIS, ¥ las traquitas.
p].aglr;daaa Amy_s, frecuentemente orfirica g partir de
piroxenos, son raros los rombicos - ‘ ‘ura zonal. De los

£ i | mie
dominante en algunos casos. Fn |y« \ _miras que la hornblenda es
" € o r (s ‘ ' (o B ?a]‘lﬁ :
(piroxénicas Y Proxcno-hornhle ¢Cades

de rocas mas tipicas

. ndi(_"i S 2
ri‘ﬂOCI’l‘? ails 1. ] . TLTy A . a3 “Llhtllc
e ml:al | ilL teldespatg POtasico, asociadog Lahnz;g) se destacan
LD IIINCTALICS accesorjos  « ) -ON plagi
H0S, s¢ obsery: ) gioclasa Any_ .

tidades muy pequenas, Y apatito en can
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- ]Lg,zllacstxl'uctgrf de la r;qatxiiz. para eslas rocas varfa de hialopilitica,
crgranular, mtersectal, pilotaxica a traquitica- 1€ '

- . Xi quitica; también se
la perlitica. i

| Las rocas de este grupo son las mas importantes durante el desa-
rrollo del arco volcanico.

3.3 Rocas acidas

Estgs rocas son caracteristicas de la etapa de desarrollo final del vul-
canismo, y en ellas se destacan dacitas, riodacitas ¥, en menor medida

I‘lOllj[ElS. Los tipos petrogréficos de estas rocas presentan transfor-
maciones secundarias que dificultan su reconocimiento.

Las rocas son porfiricas a partir de cuarzo, plagioclasa, feldes-
pato potasico, antibol, y biotita. El cuarzo, cuando aparece en feno-
cristales, es de tipo riolitico. La plagioclasa varia en la gama oligo-
clasa-andesina, Anx_x. El feldespato potasico es dificil de identificar
en fenocristales, por los procesos secundarios: éste también se pre-
senta en estructuras esferuliticas asociadas con cuarzo. El anfibol
se manifiesta preferentemente como hornblenda verde. Raramente se
encuentra biotita. Los minerales accesorios observados son los
expuestos en el epigrafe 3.2.

Las rocas tienen matriz microlitica esferulitica, aunque entre las
variedades vitreas es frecuente la perlitica.

4. CARACTERISTICAS QUIMICAS GENERALES

La regioén en estudio presenta una gran complejidad tectonica, alte-
raciones hidrotermales postmagmaticas, y el fuerte intemperismo de
una zona tropical; factores que dificultan notablemente la confeccién
de colecciones y la selecciéon de muestras apropiadas. Han sido esco-
oidas solo aquéllas que no presentan afectaciones apreciables al
microscopio v satisfacen los indices de intemperismo de Parkery

Reiche (Cora1aN, 1982).

Los valores medios de los resultados analiticos y sus correspon-
dientes desviaciones tipicas se presentan en las Tablas 1 y 2. La agru-
pacién de las muestras fue realizada segun la clasificacién de rocas
volcanicas adoptada en el presente articulo (BOGATIKOV éf al., 1981),
que se basa en diagramas del contenido de Na:0 + K:O como funcion
de SiO.. En la misma se utiliza el prefijo “traqui” para denotar rocas
de composicién subalcalina. Estas coinciden con la serie alcalina de
IRVINE vy BARAGAR (1971), y no caen en el campo de las nefenelitas
de Mac DoNALD v KATSURA (1964). | i i3 '

Los traquibasaltos analizados presentan nefelina (2-10%) y_ol.i-
vino (4-12%) en la norma CIPW. Los otros dos tipos de basaltos

TALAVERA et a/.: VULGANISMO EN CUBA CENTRO-ORIENTAL 1°



toleitica, segun el

y a la serie
de AlL:O; como

3 [y 4 » L 1 A Van ‘[
3 en la Tabla 1) pertenece _
lel contcmdu

(m0. 1 v no. s l
diagrama triangular AFM vy el gralico ¢ . . .
- o P las - 4 (IRVINE y BARA-
funcién de la composicioll de la plagioclasa ne” mativa ( Y * o - B .
b — "o v~y e oy i
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| : - gu bajo contenido de | S ol 1 3 : ri- - % 3 i 3 S
I os basaltos picriticos S€ caracterizan por Su )A] = > H A HOH H o4 6 arae
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noular AFM Y ¢l grafico del t“(jllt?l}it_].o
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. o] oralico de MIYA!

hino para todas las muestras, mientiras q-l?'nla;l [g,.l;;Ll:u,lcsim_lmsulms

1974) senalaba un comportamicento :.1.ml'm.1 ente de ¢

k rse la pmxmmlud de

ambos diagramas.

coalinas, segun el diagrama (11
\.Ee Sik‘ ¢ I JCP{‘HLIL‘UL‘L\ Llc 1;1 ll:l

MgOQ (M1YASHIRO, 1974) . El diag

ostas muestras a las
v andesitas. Debe destaca -
curvas de discriminacion en o
ltados obtenidos v 1a posicion estratigra-
los picriticos (TCHOUNEV €1 al., 1986),
lcanica en dos fases: la

Considerando los resu
fica de los basaltos toleiticos ¥ T
le la actividad vo |
etividad voleanica de caracter
a scounda, la reacti-

pucde plantearse la division ¢
srimera representa el comienzo de la
: | al tipo calcoalcalino; |  Tea
vacion del vulcanismo con su caracter alcalino ’(bfnsal_to_s.0]1\*1111(:0’5
alcalinos - traquitas) v la transicion de la serie sodica inicial a pota-
de 1a actividad (véase variacion de los conte-

toleitico v su transicion

sica, con la evolucion
nidos de Na:O v K.O en las tablas 1 v 2).

Otro resultado importante es el relacionado con el ambiente tec-
ténico de la actividad volcdanica. Segun el diagrama de variacion del
contenido de TiO: con la relacion hicrro total como FeO hacia MgO
(BIKEMMAJER et al., 1981), las muestras estudiadas corresponden a
vulcanitas de arcos de islas.

Para precisar las tendencias fundamentales en la evolucién
magmatica, se utilizo el analisis de factores en modo “R"” con rotacién
'?'. L 1 ~ » > g r L S G . el [
VARIMAX de los mismos (BELONIN et al., 1982). Se utilizaron todas
a

N
C

F

1

las muestras seleccionadas y se agruparon para ¢l trazado de los
campos de variacion, segun los tipos de rocas presentados en las
tablas 1 y 2. Los resultados analiticos fueron recalculados a 100%
en base seca y se transformaron a media ny]

_ a y desviacion tipica uni-
taria para cada macrocomponente. g

Los factores obtenidos se cxponenen Ja T

5 " abla 3 :
tacion gratica de los valores d ¥ la represen

os factores se muestra
ar la doble tendencia inicial de

“ v la alealina, representadas por

| f ¢ los primeros d
en la Fig. 2, en la que se puede aprec
mbas series volcanicas, la toleitic

las flechas.

y

o

La continuacion de estos tr
de elementos trazas, a fin de comprobar |
hasta el presente. Debe senalarse que en el

los miembros POSILivos mas imnorlamc PTImEr factor (Tabla 3)

1 . n lo ;
‘crencla fundamen. > correspondientes a

- ———— -

———

e e e——

10
10 3 30 bt

F1G. 2. Diagrama de variacién de los valores de los factores para los distin
tipos de rocas. (A) basalto picritico; (('EB) basalto; (C) traquibasalto; ([-G))) mz‘-
| i ita; traqui-

sitobasalto y traquiandesitobasalto; andesita y
ta;, (G) dacita y t dacita; (H¥ 1

TABLA 3. AnAdlisis de factores de las rocas volcanicas.

Factores

Componente : ; :

Si0, 0,89 0,17 —028

TiO, —0,58 0,10 042

Alzoa _0!06 0;34 0,24

Fe,0; —0,78 0,19 0,10

FeO —0,81 0,16 023

MnO —0,71 0,11 —~0,02

CaO —0,89 —0,15 0,06

Na,0 0,23 0,74 —0,01

K,O 0,79 0,10 0,28

P,0q —0,12 0,10 0,50
-
Dispersion en .
¢ acumulativo 43,5 60,1 70,2
TALAVERA 6t al.: VULGANISMO EN CUBA CENTRO-ORIENTAL 23
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vidirse en dos etapas.
'« mar profundo con
cion de las lavas
andesitobasaltos y
al microscopio

5§ CONCLUSIONES .
4nica puede di

Kl desarrollo de ia actividad volc puece
» de<arrollo en condicit s
La prunera etapa s desarrollc s
. vulcanogeno. La «
traquibasaltos,
t.‘;ll"m.‘lt‘l“l;.’;.lll I
o v plagioclasa basi-

gemeracion de ‘tlvsch
varia de basica media (basaltos. %
traqui mdesito-basaltos) . Las mc;il:. :iu -
: ~ » v o W 1o O . ' ."llt C
ristales de ¢linoj ‘ i
dinadas, olivino, ortopiroxenos anfiboles.

< observan magnetita, apatito y, en

por la presencia de tenoc
;:J vV, €1l t..'..ﬂﬂiuiddk‘b‘ SLIE‘UI‘
L'oﬁm minerales accesorios,
enor grado, estena.

" "l' e L) F b b, ) ]L‘il-o
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alcalino mas acentuado que ¢n la clapa plet - e
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(andesitobasaltos, traquiandesito-baszaltos, andesitas, traqulanc esitas
v traquitas) se caracterizan por la presencia de fenocristales de pla-
gioclasa media, clinopiroxeno v az‘ztmqlcs. Ademas, en lEZlS val lCdi’:ldCS
subalcalinas aparece feldespato potasico. Las rocas acidas (dacitas,
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cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, v biotita. Los minerales acce-
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tidades muy peguenas.
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ABSTRACT

The volcanic activity in the regio
canic arc from deep sea conditi

the volcanic products indicates t] : pres 'ence' P 4
with initial tholeitic character atgil gradual m
series, and (b) the second one with an alkaline character.
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