SERIE GEOLOGICA

ANO 1986 Ne 2

PUBLICACION TECNICA DEL CENTRO DE INVESTIGACIONES GEOLOGICAS
MINISTERIO DE LA INDUSTRIA BASICA

INDICE PAG

i- NEOGENC DE CUBA , UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS DEL MIOCENO EN EL NUEVO

MAPA GEOLOGICO DE CUBA
A ZUAZO, E LINARES, M CABRERA, | GARCIA, R DELGADO

2- PALEOGENO DE CUBA UNIDADES EN EL NUEVO MAPA GEOLOGICO DE CUBA | 500 000
D.GARCIA, R.GLEZ , R.DELGADO, A BRITO

3- TRATAMIENTO NUMERICO DE LAS INVESTIGACIONES PETROFISICAS AREALES CON VISTAS
AL PRONOSTICO DE MINERALES SOLIDOS 55
M. PARDO, V BELLO

’

4- DETERMINACION DE LA DENSIDAD OPTIMA DE LA RED DE EXPLORACION DEL YACIMIENTO
DE ARENA SILICE — TRINIDAD . 5 e . 67
E.RUZ

P& ©©

5-PRINCIPALES CARACTERISTICAS PETROQUIMICAS DE LAS ASOCIACIONES TRAQUIBASALTO-
TRAQUIANDESITICO EN LA REGION DE CIEGO DE AVILA— CAMAGUEY — LAS TUNAS . 77
L.DIAZ, M. DILLA .

6—SOBRE LA EDAD DE ALGUNAS VULCANITAS DE LAS PROVINCIAS CAMAGUEYANAS
M.DILLA,L.DIAZ

CRCH

7-BREVE ESTUDIO DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LAS ROCAS CUBANAS . 104
F.CASTILLO,G.WOLKER



CIUs 543. 552423

BREVE ESTUDIO DE LA COMPOSICION QUIMICA DE LAS ROCAS CUBANAS, CON FINES
ANALITICOS

Felix Castillo Cabrera; Guillermo Walker Duquesne

Centro de Investigaciones Geolégicas, Ministerio de la Industria Basica

/

RESUMEN

En el trabajoc se exponen las composiciones qulmlcas ‘promedios de las
rocas {gneas de cuatro regiones del pa{s, Pinar del Rlo, Villa Clara,
Camagliey y la Sierra Maestra. También se ofrece la ce todo el Territo=
rio Nacional, agrupadas en una clasificacidn ‘que disminuye los 1nterva-
los de contenido de 5iOp, atendiendo a los requerimientos analiticos.

Ademds se muestran las composiciones mlneraloglcas de estas rocas, y
se esboza de manera muy general, las rocas sedimentarias y metamorflcas,
lo que resulta de gran utilidad para los espectroscopistas, que no es=
ten muy relacionados con esta especialidad,

'

INTRODUCCION

Uno de los principales problemas que se presenta en la Espectrosco=
p{a Optica de Emisidn (E.0.E);, es la diferencia enire la composicién
qu{mica de los patrones de referencia o comparacién ¥y las muestras a
analigzar, conocido comunmente entre los espectroscopistas como efecto
matriz., Es sabido due si éstas son similares las ‘posibilidades de dar
buenos resultados aumentan considerablemente y es por ello que con fre-
cuencia, encontramos en la literatura trabajos encaminados a la elimi-

L d
nacion de esta fuente de error,

v 2@ 6
El efecto de la macrocomposicion se produce en las condiciones de
, ¢ : - 4 .’
excitacion de las muestras, entendiendose por condiciones de excitacion,
L d % i
tanto los fenomenos asociados al plasma, como los que ocurren en la ca=- -

vidad de los electrodos,

Para resolver esta diffcil situacidn existen varios caminos, siendo

los més comunes: el empleo de sSustancias que controles las condigiones

» de excitadioni el uso de grandes relaciones de dilucién, para lograr =
. una matriz comﬁn;‘el uso de estandar interno; utilizar patrones de come
paracién con la miama c0mposicién,qu{mica ¥ mineralégica que las mues- '

tras; etc. De ellas ésta Ultima es donde todos los especialictas estan

:
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105
de acuerdo, cuando se trata de obtener mejores resultados,

Por ello el objetivo de este trabajo es conocer 1la composicién qu{mi-

3 ’ . 3 .
- ca y mineralogica de las principales rocas cubanas.

A pesar de que se analizaron los dos aspectos, la composzclon qulmlca

y la mlneraloglca, nosotros prestaremos mayor atencion al primera,

Para el calculu de la composicion qulmica promedio de las ?ocas cuba-~
nas se procesaron los resultados que aparecen reportados en diferentes
trabajos (6,7,8,9) y los de archivo, que fueron dados por el Departamen-
to de Mineralog{a ¥y Fetrograf{a del Centro de lnvesfigaciones Geolagicas.

ESTUDIO DE LA COMPOSICION QUIMICA Y MINERALOGICA DE LAS ROCAS CUBARAS

La parte s6lida de la corteza terrestre esta compuesta por grandeg
unidades, llamadas rocas. Desde el punto de vista gquufmico, estas cons-
tituyen un agregado natural de minerales, los que a su vez estan compues-

tos principalmente por elementos formadores de rocas.

Las rocas pueden dividirse en tres tipos fundamentales, atendiendo a

® . . P
los procesos geologicos que dieron origen a su formacion,

- las rocas 1gneas, eruptivas o magmatlcas, las que tlenen un origen de-

bido a la consolidacidn del magma.,

- Lasg rocas sedimentarias, que deben su origen a la acumulacién o.depogi=
. ? . €6 § . ; *
cion del material detritico, originado por la destruccion de las rocas
. . , 5 2o .’ € .
que se forman anteriormenie, o por la precipitacion quimica de sustan-

cias disueltas,

- Las rocas metamérficas, formadas por la accidn de la temperatuqa ¥y la

2 :
presion sobre las otras rocas. -

El 75% de la superficie de la corteza terrestre esta ocupado por ro=-
3 : ’ £ ’ .
cas sedimentarias y sus derivados metamorficos, el 25% restante lo ocu-
f ' ‘ [4 & 3 .
pan las rocas igneas y sus derivados metamorficos; mientras que, respecs=

to al volumen, a las primeras solamente le corresponde el 5% y el 95% a

las segundas. (1,2).

las rocas suelen clasificarse atendiendo al contenido de sflice en;
, . : ] 2 : E ’
acidas, medias, basicas Yy ultrabasicas, ‘Los limites de los contenidos de
s{lice que definen una, categorza u otra, depende del autor, lo que se re-

\

fleja clar&mente en la tabla I.
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TABLA I. CLASIFICACION DE LAS ROCAS DE ACUERDO AL CONTENIDO DE SILICE

Autor Segura(l) _ _Gorskov(?2) . Betejtin(3)
Acidas )66% 65 = T75% )65%
Wedias 1 52 - 66% 52 = 65% 55 = 65%
Basicas 45 = 52% | 40 - 52% 45 = 55%
Utbrabasicas (45% (40% 1 (45%

'PABLA II., MINERALES FUNDAMENTALES DE LAS ROCAS IGNEAS EN POR CIENTOS

RELATIVD,
Minerales %
Feldespatc | 59,5
Cuarzo , ) 12,0
Anfiboles, piroxenos, olivinos 18,0
Micas 4,7 ¥
Otros ’ . 5,8
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[ . ‘ . %
Las rocas lgneas, eruptivas o magmétlcas. ;

. (4
Los minerales fundamentales gue forman las rocas lgneas, pueden re-
> (] . [4 .

ducirse a unas pocas especies mineralogicas, lo que hace que tengan

" % y . 3 &

una amplia distribucion. (ver tabla II).

¢ ' o,
Para su estudic las rocas igneas se clasifican de acuerdo a su yacen

cla en la cortezs ferrestre en:

1) B;uténicas (intrvsivas, abisales o profundas),
2) Hipabisales (filonisnas o semiprofundas),

’ s s . 3 . o .
3) Volcanicas (efusivas, extrusivas o superficiales).

Las rocas pluténicas se dividen a su vez en: 4
a) Rocas granitoideas, (granitos, granodioritas y dioritas cuarc{feras)
de cardcter acido o de transicidn hacia medias. De ellas no presen-
tan un amplio desarrollo en Cuba los granitos, que se presentan en
_ionas restringidas, casi siempre asociadas a las dioritas cuarcife-

» * § ’ . 3 0 .
ras y/o granodioritas, que estan mas ampliamente distribuidas,.
\ t F

Se presentan en el Escambray, Ciego de Avila, Florida, Camagﬁey ¥y
Victoria de las Tunas. (1) _
La composicién Mineralégica de este grupo se muestra en-la tabla 1II.
b) Dioritas. Representan las rocas {gneas de composiéién media. Las =
dioritas han sido reportadas en todo el territorio nacional, princi=-
palmente en la parte sur de la antigua provincia de Oriente (1).
¢) Firoxenos y peridotitas, Estas son las representantes de las rocas
ultrabésicas, las peridotitas son sus principales representantes,
gstas rocas son abundantes en Cuba,
la composicién minerangica de las rocas pluténicas reportadas en

Cuba, se muestra en la tabla III.

las rocas hipabisales. Esta clasificacidn es aceptada por algunos
.autores y por otros no, nosotros si la consideramos, Entre ellas te=-
nemos los pérfidos lipar{ticos, la porfirita andesitica y la porfiri-

ta basaltica (diabasa).

3

- i L4 . 3 *
Las rocas volcanicas. Estas rocas no tienen equivalentes de lag ro-

' 3 0 - .
cas ultrabasicas, por lo que no suelen dividirse en tres grupos:

N i . [ P
2} Rocas volcanicas -de composicion acida. A este grupo pertenecen las

riolitas y las radiocitas, las cuales tienen una distribucion muy

)



' Granitorides _Gabro. . ; Ultrabas:i.ca. : 3
-Gra= -Grano Diori Dio=-| Gabro Gabro- Gabro Troc~ Anor- |Duni- Harzbur Lherzg .'Iehrl:. Piroxe
- nito d:.or:x. cuar- rita] nor- nio- ol:x.v:. tol:l. togi=-| ta gulta 1ita  lita n:x.ta
- ta 01fe- mal mta ‘nico ta ta \ . &
’ : ra ‘ / ,,
25-4§ 20-35 10-25 .
30-70 20-30 0~25 " ‘
ABLagio= | 5 55 25,50 35-70 50-70 50-90 50-80 40-80 60-80 95-100
y clasa, . . -
Andfico | 520 1025 15-40 25-45
|piroxe 10-50 10~30 -5=30 520  10-20
AJme - _ R ‘
Orto- .t ar , :
; pa:.ro:ig__. : ~ 5~15 5-50 15=30. 95+98 |
Jne ' . B A Ca
' | 5-30 20=50 - 95~100 5095 -50-70  80=90

801L
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TABLA IV, CLASIFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS SEGUN SU YACENCIA Y CONTENIDO

DE Sioe.
i f
§222§:§:a tcidas Basicas Ultrabasicas
. Granito Grano= Diori;a Diorita Gabro Piroxeno,
Flutonicas diorie cuarcilie- Peridotita
ta feras
Porf%dg Porfie Porfiri Porfiri Porfiri
" " , graniti do gra ta dio= ta dio= ta ba=
Hipabisales co nodi.om rits " ritica saltice
rita CUBTClw diabassa
fera
Riolitea Riodag- Dacita Andesita Basalte

£,
Volsanicas

cita

TABLA -V, COMPOSICION QUIMICA PROMEDIC DE
PINAR DEL RIO,

»

ALGUNAS ROCAS DE LA REGION DE

15,54 3,42

Oxido %

Tipo  oi0  mi0. 41,0, Fe.0, FeO MmO kg0 Ca0 TWa, 0 K.0 P.O. Otros
de RocaSi0 p Adgly by 4 * 20 K0 P05
Media . .

Yod'® 65,55 0,37 12,87 6,05 0,55 0,14 1,47 2,99 1,72 0,76 = 9,74
Media oc 19 0,64 14,15 5,80 1,37 0,13 4,11 5,61 2,74 1,11 = 4,97
b&sica ? $ s ] ] ] 3 3 3 § ?
Bisica 49,12 0,89 4,90 0,15 7,80 10,50 2,45 0,28 0,11 4,12




TABLA VI, COMPOSICION QUIMICA PROMEDIO DE ALGUNOS TIPOS DE ROCAS

110

DE LA
REGICN DE VILLA CLARA.
Oxido % , ‘
\ y - = ' ; o ;
Tipo de 3102 Tlt«2 A1203 16203 FeO MnO MNgO a0 Nazo K20 PEOS Otros
Roca
Acida 72,16 0,15 14,67 0;93“0;98 0,05 0,51 2,53 3,36 1,73 0,06 0,41
yedia= 63,69 0,64 16,02 2,70 2,50 0,09 2,05 4,43 4,29 1,73 0,18 0,74
acida
Mgdiaw 51,58 0,74 19,32 4,48 3,49 0,11 4,13 9,14 3,64 0,67 0,33 0,35
basica
Bésica 49,46 0,74 13,51 5,84 5,22 0,06 8,86 10,90 2,12 1,88 0,06 0,32
TABLA VII, COMPOSICION QUIMICA PROMEDIO DE ALGUNOS TIPOS DE ROCAS BPE LA
REGION DE CAMAGUEY,
Oxido %
glpo de 8102 T:LO2 A1203 Fe203 FeO MnoO Ng0 Cal NaZO Kzo P205 Otros
oca

Acida 75,66 0,14 13,02 0,48 1,03 0,03 0,72 1,14 3,36 4,41 0,02 0,12
Media- 63,95 0,42 16,14 2,30 2,73 6,13 2,14 4,90 3,66 2,19 0,17 1,00
acida
Mgdia- 58,71 0,50 17,00 4,08 3,53 0,13 3,66 6,67 3,04 1,58 0,26 1,35
basica
Bdsica 44,74 1,24 13,84 6,91 5,69 0,07 8,15 11,22 2,39 1,79 0,23 3,54
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TABLA VIII, COMPOSICION QUIMICA PROMEDIVU DE ALGUNOS TIPOS DE ROCAS DE LA
REGICN DE LA

SIERRA MAESTRA.

Oxide %

Tipo de S:LOQ 2‘102 A1203 F6203 FeQ MnG HMgO Ca0 Na20 KQO }3205 Otrosg
Rocsa

Acida 70,69+ 0,28 13,98 1,13 2,20 0,08 1,12 3,11 3,48 1,85 0,09 1,24
Media -

écida 61,30 0,64 15,68 2,32 4,72 0,10 2,69 4,34 3,98 1,08 0,12 1,43
Media ‘

bésica 58,13 0,58 17,35 3,53 4,62 0,19 2,28 5,66 3,36 1,09 0,15 3,54
Basica 49,50 0,30 17,99 3,92 6,06 4,75 8,91 2,92 0,55 0,12 3,46

0,09




limitada en Cuba.

e . g o O .
b) Rocas volcanicas de composicicn media. Sus representantes son las an-
* . i : 14 .
v desitas y dacitas, las cuales son los equivalentes volcanicos de las
¢ . y ] 4 3
dioritas y las dioritas cuarciferas respectivamente.

Las andesitas presentan una gran distribucidn en Cuba'(l).

& " . P . S [d
¢) Rocas volcan.ctas de composicion basica. Aqul tenemos el basalto, como
el equivalente del gabro, Existen buenos afloramientos de basalto

fresco en la antigua provincia de Oriente (1).

G . ¢ @
En la tabla IV se muestra una clasificacion generalizada de las rocas
i . . '.
{gneas, la cual fue elaboradsa teniendo en cuenta la yacencia geologica y
s o & ¢ . "
la composicion quimica, Con ella pretendemos ayudar a familiarizarse a
los especiroscopistas cubanos, con los nombres de las rocas y la clasie

5 P -
ficacion a la cual pertenecen.
® s T w e o a & ¢
Arnalisis detallado de le composicion quimica de las rocas cubanas,

. g . S .
Anteriormente habiamos dich¢ que la macrocomposicion, jugaba un papel
L 3 a’
importante en las condiciones de excitacion y por tanto en los resulta=-
G 5 & g O §
dos analiticos, tambien se menciono que los mejores resultados se alcane
L . iz P | R
zaban caando muestras y patrones tenian la misma composicion quimica., Es

por ello que el conocerla tiene una gran importancia.

Dentro del conjunto de elementos que conforman los constituyentes ma=
yoritarios de las rocas, tienen especial relevancia, los alcalinos, los
alcalinos terrscs, el silicio y el aluminio, debido a que ejercen una
fuerte influenciz en las condiciones de excitacidn. De aqu{, que nhosSo=-

tros encaminemos nuestros estudiocs hacia ellose

Con el objetivo de disminuir los intervalos de contenidos de la cla-
3 . ' > & . . 3
sificacion de las rocas, anteriormente hecha {1,2,3), dividimos las ro=-

. o LS 4 . »
cas medias en medias-acidas, cuando la concentracion de Si0O, este entre

2
66=-60% y medias-basicas cuando este entre 60~52%,

]

Para el cél¢ulo de la composicién qu{mica promedio se emplearon los
resultados reportados en la literatura (6,7) y los suministrados por el

Departamento de Mineralog{a ¥ Petrograf{a de nuestro Centro.

.Las tablas V=~VIII muestran la composicién qu{mica promedio de cuatro
regiones, Pinar dellRio, Villa Clara, Camagley y la Sierra Maestra. En

la tabla IX se muestran los diferentes elementos formadores de rocas en

b



TABLA IX. COMPOSICION QUIMICA PROMEDIO DE LAS ROCAS IGHEAS

E 1LAS DIFERENTES REGIONES ESTUDIADAS.
Tipo N sio,  Ti0, 31263 Fe,0, Fe0 MmO MgO (a0 Na,0 K,0 P05 Otros
Pinar del Rio Ho se analigzaron
_ Villa Clara 72,16 0,15 14,67 0,93 0,98 0,08 0,51 2,53 3,36 1,73 0,06 0,41
hotdas Camagﬁéy 75,66 0,14 13,02 0,48 1,03 0,03 0,72 1,14 3,36 4,41 0,02 0,12
Sierra Maestra 70,69 0,28 13,98 1,13 2,20 ©,88 1,12 3,11 3,48 1,85 0,09 1,24
Pinar del Rlo 65,55 0,37 12,87 6,05 0,55 0,14 1,47 2,99 1,72 0,76 =~ -
Medias Villa Clara €3,96 0,74 16,18 2,65 2,63 0,08 2,00 4,80 3,96 1,75 0,15 0,56
acidas ComreSony | 63,95 0,42 16,14 2,30 2,73 0,13 2,14 4,90 3,66 2,19 0,17 1,00
Sierra Maestra 61,30 0,64 15,68 2,32 4,72 0,10 2,69 4,34 3,98 1,08 0,12 1,43
. : |
Pinar del Rfo 56,49 0,64 14,15 5,80 1,37 0,13 4,11 5,51 2,74 1,11 0,76 =~ |
neqins Villa Clara 51,58 0,74 19,32 4,48 3,49 0,11 4,13 ‘9,14 3,64 0,67 0,33 0,35
basicas Camagiey 55,71 0,50 17,00 4,08 3,53 0,13 3,66 6,67 3,04 1,58 0,26 1,35
Sierra Meestra 58,13 0,58 17,35 3,53 4,62 0,19 2,28 5,66 3,36 1,09 0,15 3,54
Pinar del Rfo 49,07 0,94 15,50 3,56 4,93 0,15 7,34 10,52 2,57 0,30 0,12 4,39
. Villa Clara 49,46 0,74 13,51 5,84 5,22 0,06 8,86 10,90 2,12 1,88 0,06 0,32
masteas Camagiey 44,74 1,24 13,84 6,91 5,69 0,07 8€,15 11,22 2,39 1,7% 0,23 3,54
Sierra laestra 0,80 17,94 3,92 6,06 0,08 4,76 8,91 2,92 0,55 0,12 3,46

49,50

€Lt
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4 P £ 5 ..
cada una de las categorias asignadas de acuerdo al contenido de :ilice
para las regiones estudiadas, en ella se observa que los elementos que

. § s . 7 . s
pueden influir en las condiciones de excitacion, cualitativamente, no

presentan diferencias apreciables.,

En la tabla X se presenta la composicién qu{mica promedio de todas
20 Kp
diferencias significativas, sin embargo el TiOE, F920

las regiones, en clla se aprecia que el Na 0, A1203, no.mgestran
30 FPeC, MgO y el
Ca0, manifiestan una determinada tendencia respecto al SiOz. Si compa~
ramos estos resultados con los valores obtenidos en rocas de otros lu-

gares (4,5) (tabla XI), vemos que con excepcién del X,0, el comporta~

2

3 . . ’ 0 iy
miento, al menos en direccion, es el mismo. En cuanto a la cantidad de
Ti02 en nuestras rocas suele ser un poco menor y el Fezo3 un poco mé=
yor.

Lo hasta aqu{ estudiado nos permite reducir la solucion de la elimi-
nacidn del efecto matriz a dos direcciones., Una estudiar el efecto del
Sioz, g0 y el Caoz sobre los elementos que se determinarén, en el in-
tervalo de concentracidn encontrado o elaborar patrones con la compogi~

. P e . ’
cion quimica hallada, segun el caso,

Rocas sedimentarias,

»

s . ¢
Si bien es cierto que por su volumen, las rocas igneas representan
la corteza terrestre no menos importante resultan las rocas sedimentaw

rits, que ocupan el 75% de su superficie.

Los principales minerales que componen las rocas sedimentarias son,
4 5 .
el cuarzo y otras formas de silice, feldespato, micas minerales arcillo-
sos, calcita, dolomita, yeso, anhidrita, halita, fosfatos, limonita, ma=

e . :
teria organica y minerales pesados,

41 estudiar las rocas sedimentarias, no atenderemos a ninguna clasi=
. . ® " . ! £..
ficacion, debido a gque no se pudo obtener resultados analiticos, como
[ 4 4 B
en el caso de las igneas, por tanto aquil solamente nos limitaremos a

. v o & . s
mencionar aquellos aspectos, gque en nuestra opinion, resultan de interes,

- Bntre las rocas sedimentarias tenemos:

R ' £ L. :
=las areniscss, que poseen la caracteristica de tener una cantidad apre=
ciable de granos de cuarzo. Los minerales formadores de las areniscas
. ¢ ’ s
se mezclan en forma muy variada, asl nos encontramos, las que tienen

macho cuarze, como en la formacidn San Cayetano, en la provincia de Pi=-



TABLA i. COMPOSICION QUIMICA PROMEDIO DE LAS
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ROCAS CUBANAS

Oxide % gy 730, 41,0, Pe, 0, PeO MmO KgO Ca0 Na,0 K,0 2.0, Otros
Tipo de 2 2 723 272 ' g 2 25

Roca

Acidas 72,84 0,19 13,89 0,85 1,39 0,05 0,78 2,26 3,40 2,66 0,06 0,59
?afeié:: 63,69 0,54 15,22 3,33 2,66 0,11 2,08 4,26 3,33 1,44 0,15 1,00
Medi -

bz;s;'ti:s 56, 23 0,62‘16,96 4,47 3,25 0,14 3,54 6,74 3,20 1,11 0,38 1,75
Basicas 48,19 0,93 15,20 5,06 5,48 0,09 7,28 10,39 2,50 1,13 0,13 2,93

TABLA XI, COMPOSICION QUIMICA DE ALGUNAS ROCAS REPORTADAS EN LA LITERATURA

INTERNACIONAL
Oxido % ‘
——IPipo de SiO2 TiO2 Ale3 Fe203 FeO ¥MnO MgO CalO Na20 KZO P205 Otros
Roca i
Acidas 72,63 0,25 13,99 1,11 1,14 0,05 0,53 .1,36 3,28 4,80 0,13 0,65
44
221322 65,74 0,67 15,77 1,60 3,02 0,08 1,72 3,96 3,86 2,69 0,20 0,61
Hgdles 55,32 0,93 16,82 2,74 5,51 0,16 4,50 7,37 3,50 1,66 0,33 0,94
aq .
Basicas 49,30 1,50 15,90 2,96 8,38 0,17 6,97 10,51 2,35 0,78 0,23 0,78
i s
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nar del Rio (1), otras tienen una prOporcién de feldespato superior a
25%. En Cuba abundan areniscas constituidas por fragmentos de caliza,
en cantidad tal que frecuentemente se estudian como calizas. Y otras

. 03 3 03 ’ .
con tal cantidad de arcillas que hacen suponer una transicion de arenas

a arcillas.

=Las rocas arcillosas, representan el 80% de todas las rocas sedimenta-
rias (1), hecho sste que las hace para nuestros propositos, de rele=

’

varite importancia.

las especies mas importantes de minerales arcillosos son:
=Caolinita (Al2 3.2810 «2H O).
=Monmorillonita (m(Mg3(814 lo)(OH) ) p(Al,Fe)2(si 010)(0H)2.nﬂ Oe

2
-Tllita (KAlé((Si,A1)4Olo)(OH)2.nH20;.

P 4 £ . » E s
Su composicion quimica teorica se muestra en la tabla XII.
Cuando las rocas arcillosas presentan una fina egtratificacion lami-

nar, que la hace posible dividir en hojas, se les suele denominar es-

quistos arcillosos,

. L L4
-las rocas calizas, son aquellas que contienen mas de 50% de carbonato
3 ' 03 oL ’ ) : 03 >
de calcio en su composicion., Se conocen en todo el terriotorio nacional

¥ principalmente son de origen marino (1), &

En la naturaleza existen mezclas de carbonato de calcio y componentes

//fi?billosos, las conocidas margas.

=Rocas dolomitlc g (dolomltas) son aquellas que estan compuestas funda=-
- mentalmente por el mineral dolomita (Ca, hg(CO )2) y su composicidén qui-
mica tedrica es Cao 30.4%; MgO 21.7%; CO2 47, 9 ’

~Las fosforitas, son rocas sedimentarias que tienen una cantidad de P 295
mayor que 5=10%, estas pueden segun su orlgen,'ser marinas o contlnen-
tales. Las marinas estan representadas por agregadoo granulares con
.mezclas de carbonatos y glauconita (alumosilicato hidratado de hierro y

magnesio), En Cuba se pueden encontrar ambos tipos.

4 .
Rocas metamorficas,

. ’ & @ .
Las rocas metamorficas se forman en la cyrteza terrestre a partir de
¢ . ¥ .
las rocas igneas y sSedimentarias como consecuencia de la alteracion y
. # .’ | :
transformacion de estas, producto de la accion de las altas temperatu-

; & . .
ras, de la presion, de las soluciones calientes y de los componentes ga=-
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TABLA XII., COMPOSICION QUIMICA TEORICA DE LOS FRINCIPALES MINERALES
FORMADORES DE . LAS ARCILLAS

Componente Caolinita Monmorillonita Illita
%
L

Sioz 46,5 48 ~ 56 50 = 55
A1203 38595 11 - 22 25 = 33
H20 14,0 12 - 24 8 -9
Fe203 impureza = 5 impureza
MgO impureza 4 = 9 impureza
cag impuréza 0,8 - 3,5 impureza
Na20 impureza impurezsa -
K.0O impureza impureza 2 =6
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Ll ’ .
Composicion mineralogica.

Lo . , . ' [
La composicion mineralogicas de las rocas metamorficas se parece en
4 g . - .
muchos aspectos a la de las rocas lgneas o sedimentarias que sirvieron

de origen.

. . £
Ellas contienen con frecuencia cuarzo, feldespatos, piroxenos, anfi=-
’ .
boles, micas, etc. y ademas otros minerales que se forman producto del
propio proceso de metamorfismo, que las hecen algo distintas a las ro-

cas que dieron origen.
PR 4 e .
Composicion quimica.

oy [ - 3 o
La composicion quimica depende, por una parte de las rocas originae

; ’ .
rias y por la otra, del caracter del metamorfismo,

. + & 0 :

Entre las principales rocas metamorficas tenemos:

FPilitas, esquistos micaceos; esquistos talcosos, esquistos clor{ticos,

gneises, marmoles, cuarcitas, serpentinas, etc,
)

K3 : ' [ . ¥
Las serpentinas seran las rocas que tomaremos como rocas ultrabasi=-

cas y ser&n estudiadas en otro trabajo.

’

CONCLUSIONES

1) Los elementos aluminio, sodio y potasio, no deben producir efecto
matriz, ya que no muestran diferencias apreciables en las concentra=-
% s {3
ciones de las diferentes rocas igneas,
. s 5 ool . P
2) Cuando el efecto matriz se quiere eliminar, empleando la accion de
sustancias reguladoras, los elementos a estudiar se reducen a tres,

el silicio, el calcio y el magnesio,

3) Cuando el efecto matriz se desea eliminar con el empleo de patrénes
5 . 2 .4 €. . 5

de calibracion con una composicion quimica semejante a las muestras

a analizar, pueden utilizarse las que se muestran en la tabla X pa=

ra cada "‘tipo de roca,
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ABSTRACT

In this work are exposed the average chemical composition of the igneus
rgcks of four regions of the country (Pinar ‘el Rio, Vilia Clara, Camagliey and
Sierra Maestra)s The whole national Tembory compositions is also offered,

they are graciped in a clasification that lis g , '
; : = sen of Si0, inlevals
to the analytical rrquirements, 2 i SRSty

Beside'are show: the mineralogical compositicns of these rocks and are
sketched in a general way, the sedimentary and metamorphiec rocks, and itis

ar

PEQEPAT 7 )

B maunoi padore upefcTabBiaell GPeJHI L XMMIUECKUH COCTAR HBEEep—
KEHHHX [I0pOJ [0 YETHPEM peruonall CTﬁ&HHX llugap nea Pno, buueg -
Knapa, Kamaryeii n Cneppa HMasecrpa. TaKke i Bcell TeppAToOpuH —-
CTpaHH, CIpynMpoBasiite P OFHY KIACCH HKAIMD, YTO [OHUKAST HHTEp
BaJH CORepiamtil sio, , YUHTHBAT BHALITHYECKIE TpeOoBaund,

KpOM@ TOIO, yKas3aH mMdHepa ornuecili cocTas aTHX OOpom n, HCC

JeNoEaHH B OOHEM, OC&TOUNHE H MeTaMopn:MuecKle [NDPOIH, YTO OYGHB
BaXHO IJSI JAaOOpaHTOB, KOTOPHE He paooTaldT B 9To.l 00JasTi.
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