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~ IlPOKCXO/KLLEHHH XPOMlHOBbiX PY)l Y KOHTAKTA 

IlEPllUOTHTOB C fAEBPOVtUAMH: TIPH1v1EP MECTOPO/KLLEHI171 
I MEPCE):LHTA,KYEA 
l 
f. YXA!IOR ;1 B. KO!'AP!(O Jl. 11. I(Of!OH!(OBA H. H.. !\Pf1TMAl! JI. JI.., 

M EPI!/fhO X, i!OP:\!Aff /1. 

I 3a:Ic lKII BIM'OKOJ'JIIIII03eM IICThiX xpoMHTOH Ml'Cl<>po.il\1\eiilH\ Nlepcemna 
(gtpoBHIIUHH Opl!cHTe) Jtaxo;uncH B nepHJ:(OTaTohoM MaccnBe MaHpH-Eapar;oa 
B) HetlOCflCJlCTIJC:IIllOii OJllJ:IOC.Tfl OT KOIIT<lKTa C rnfiopOH/\HblM KOMl1JJeKCOM. flo 
.\)IWI'Iecl\oMy cocraBy pyJ\oo6pa3yioiL\llfi xpoMnT 6.IHI30K K aKueccopHOMY 
xpo Miillii!H<.'JIII~\ r J\YHJ!T(J, TJJ OKTOJJHT3 11 OJH!Illii!OIJOrO ra66po, CJJ3f3 10ll(HX 

O~HOil3HHe ra oopol!Jll!OI"O KO~!fiJJCKC3, 11 CYJ.UCCTBeHHO OTJilJlJ<leTO! OT aKr(eCCO­
p~J(~IJ BM<:JJ\<liOJL\ero rapu6yprl!Til. 3TOT cjJal\T, a T 3!0KC reO,I!OfJlllCCKHC H rieT­
pt;rpac!lli'leC!\I!e Ha6mo.n.eHmr mnuomi!OT npe;J.HOJJararb, 'ITO xpOMHToBaH pyl\a 
J'~Hl.' T l!LICCI\Il Cllll381111 He C lll'Jli!L\OTHTOM , 3 C Kjll!CT3JIJJH33!(HeJ"I OCH0!3l-IOH 

;{;lnlhi. 
[ 

fe¥C311C XpO.VIHTOBb~X M CCTOp01K)J.C!H!l1 B . )'Jll)fpa6a3IIT3X CKJI3)J,l!aTblX 

110~CO~ OCT38TC5! O,IT,HOH H3 33 13)J.OK I1CTp0.:10fH!l. ):Lo CHX DOp He y,r~aJIOCb 
yncHIIlb, KaK o6pa3oBaJmcb 3TH JH!ll30o 6p a3Hbrc, cToJr6oo6pa3Hbre 11 >IUIJJ')­

o6pa3~bre TCjla Ci!JIOUHiblX II ryCTOI3J(pJTl.!JCI!llbJX Xj)OMIITOB. cJ.)Oj)MJ 33JIC>Ke !1 

HaBO)J.[iT Ha MbiC.1b 0 BHC)l.j)CHllH TIJI 3CTH'ill0f0 py,rr,HOf'O BCULC~TBa B KOHCOJIH - . 

)J.llfJOB~l!HblC IlCj)H)l,OT!JThl H JJ,yHIHbl, HO llCKJll0 1IJ!T8.T!bll(J>l TyrofJJiaBKOCTb 

XpOMHj"a (npHMCH5ICMOf0, Me;.r.;)J.y npOtiHM , )J..'lSI llj) OH3BO)J.CTBa orHeyrropoB) 

He Bm~eTC5! C ,1!,3BHO 6biTYIOlU,HMH rrpeJJ,C'!' (IBJieHII5lMH 06 OCT3TOT.JHOrl XfJOMY!­

TOBOf\ ~!arMe. CrpeM5!Cb o6ofiTI·l 3TO npoTimopeqne, cTopoHHHKH rHCTepoM<L'­

MaTH'IecJmif rlll10TC3hl JJ,OIIYCK3IOT, lJTO T3KOfl XpOM!lTOBhlli paciTJT3B llpH 

yMepe~HhlX TeMnepayypax MOl' 6N o6pa30B3TbCH TIO,IT, BOG)J.eACTDHC'M JJCTY­

T.JH X; HO ::na TOL!Ka speHHSI ne HMeeT HaJI.e.tiOIOro ::>KcnepHM CHTaJi bHOro uo,rr,­

TBepiK~eHH5l. B KalJeCTBe aJJbTepHanmnoir Bbi,IT,BHraeTC5! nmoreJa o KOHIJ,CH­

Tplipo~amm paccemmoro xpoMa npn TB CJ))J.Ocj)asobr,rx n peo6pa3oBaHHF.X B 

nepH)J.Crnnax H, l3 1I3CTHOCTH, npH Hx OJlllBHHH 3 ai~HH. Co6apaTe.nbHaF. nepc­

KpHCT~.'lJI!I33 l\II5l DhHCCCOj)HOI'O XpOM!IlflHHCJJH)J.D J(CtiC'ri3HTCJibHO HMC'eT MC':> 

TO B II~I!F:)OMaC!llTi16C, HO COl:V!I!HTC .. 'lbHO , 1IT06bi T aKllM o6pa30M B03HHE3J!H 

PYJI.Hbl.!:' sa.iJC/!·:n. HMt'IOllLHc 31\0HOM!IllccKoc 3H<FJcmic. H, :Hal<Ol!eiL, pHJI nc­
CJIC)J.o1aTeJierr, OTYIC'I<HI LJCpTbl CXO)J,CTBa :VIC'il\Jl.Y 33JlC'iK3MH TaK H33blB\l :­

Mb!X IIbJI.HcpOpMllbiX Xj)OM!HOB B y.Tib'rpaOCHOBHblX M3CCHB3X aJJbllHHOTHITHOH 

q)OpMa}.Um c xpmtl!TOBbiMH np ocJJ05IMH B pacc.rweunbtx ocHOBHbiX ·- yJrbTpa ­

ocHOBI{bi X l!l!Tpy:mHX, L:J3BHY!O pOJ!b B XpOMI!T006pa30B3IUIII OTBO)J.HT rrpo­

ueccy :EjJUCT3.1.>1ll33!UIOHi!Ol~l ~~H cjlcjlCp CI-lll,lia lOH! H paCCM3TpHB310T CJIOilOlb!C 

riO cpOPM C Xj)OM!!TOBbiC JJJJC)l\H B 11Cj)l!,IT,OTHTilX J((ll( ll3M5!Tb!C' Jl ).l,ecpOpMHpO ­

BaiiHbl); o6p biBKII XjlOM!lTOBb!X f0j)li 30 HTOB. 

C *pHcTa.'J.TIII3aU.IIOJniO-MarMaTuLiecK!L'1 rerrc 3 HCOM xpoMHTOBhlX PYJJ. co ­
rJJ acye;i'C5l 33 13l!C!IMOCTb HX COCT3B3 OT «CT jJ 3THrpacp!!L!CCKO f O» TICWOJ!\C!UlH B 

Macor~e: 6 0 j JCe r :nmoJeM JICThlC py;r,r,r nc-rpetiaJOTCH u sepxuHx ncpn;lOTHTO ­

BhiX JC1Hax, a 6o:1ec xpoM HCThiC - - I3 Hl!llOlllx rJ.ejHI)J.CJTJiT-,rr,y rmTOBbJX. O,rr,HaKo 

.:na )J.a'HHO JIO,[J,MC 1lCIII!(l5! 3DKO!l0MCp HOCTh lie llj)()TJ!BOj)C'HIT II 3JlbTCj)H<lT!Hl ­

HhlM 11HIIOTe3aM. Tpy)J.HCC np oc,lC')J.JITh npoc-rpai-ICTBCHHo-rcoJiorwrecKyio 

CB5!3b ¥POM!iTOBoro opy;~cHeHmJ c BIIYTPCHHH~! CTpoeHHCM MaccJma, nocKO.Jib­

KY n 6o.TibLUIIHCTBe c JiytJacn oiia ncp-ra noc.il " J\YIOUUIMH co6hiTIH1MH. Ilo3To­

MY ocq6oro BHHMaHHH 3aC.'1YnGIBaTOT oO'bCKTbr, r)J.e ·Tai\a.H CI'l5!3b npo5!BJIHcT­

cF. )l.OCT3TOtiHO '-ICTKO. 

Ha) Ky6e, B orpoMI!hlX nep H,IT,OTBTOBbiX M accHn ax I\einpaJJbHofr H BOCTOIJ­

HOtt 'Iat:TH OCTj)OBa, OOJ!blUHHCTBO X])OMHTOBhlX MCCTOj)Oi!\)J,CII H(J npOCTpaHCT­

BCHHO ff5IfOTCJOT K J\OI!T3I<TY nepH,IT,OTHTOBOrO ![ ra66pOH)J.HOf0 l{()MTIJJCKCOB, 

qTO lleCOMHeHHO liMCCT HCKH(l I'CHeTHT.JCCKH}i ,Mb!C•l. ·~aK, Ha fCOJJOI'JFICCKOi{ 
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Ka[HC M~ccr1Ba 1\aMary::>ii, cocTaB.1CHHOII B csoe BpCM5l CP.nJIIITOM n Am,6ea­

poM ( 1 Jj, BCC Xj)OMHTOBbiC 33JJC/l\H ,TlOK3.llf3)'!0TC5! B f!O.~C l!C[)ll/(OTHTOB fUl 

j)ClCCTO~l fiHH 200-- 700 M OT BbiX<'lJ(<ln Tj)OKTOJHITa, 3<J,1!Cfil!OU(Cf0 CTj)3TI!tpa­

cjHI'lCCK!l BbllllC, B OCHOB<HlHil ra66pOI1.ll,IIOii CCj)Hil. J3 MaCCHBC JVlaHpH-I.iapa­

I<Oa (npp smiiUI5! OpHcrne) B.D,OJJb KoH::aKTOB c ra66pon.n,aMH paccemw He­

CI\OJJbKO[ rpyn~ Xj)OMIITOBbiX 11p0l1BJICH!l!I. B O,IJ,IIY H3 !lllX BMCCTC' C MCCTOj)0/1\.: 

.ll,CHHHMI1 5Jpel!, .I1opo, IlHJIOTO BXO.ll,HT H Jvlepce,IJ,HTa- Ilj)C.ll,MCT H3CTOHLUCI1 

CT3TbH. I 
M~ci·opo)K.D,eHHe Mepce.D,HTa [2] THml'IHO .n,.1J.51 cpe.n,mlx no pa3MepaM 3a­

Jif;/KeH I-p13KOXj)OMHCThlX, BhlCOKOfJIHH03CMllCTl>lX X[JOMHTOB, J!OK<lJ!H3YJOillllX­

C5! y Kol;naKTa ncpH;~oTHTOB c ra66poan_aMH. Ouo cocTOHT H3 ceprm JIHH3o­

o6pa3Htix TC,f! MOUJ.HOCTbfO .ll,O 10--20 M, KOTOpbie C IICKOTOpbll'vlH IICpCpbiBa­

MH npoc; ne/KHB(ll0TC51 Ha pacCT051HH!! 1 KM, fJOJIOJ'O !IOrpyih<l5)Ch Ha !OrO-BOC­

TOK K Kfl!TaKTY C ra66pOH.ll,HblM KOMIIJICKCOM, p:.!31HlTblM !Oi!{HCe (pHC. 1). 
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Pac. 1. CxeMaTI!'IecKnii reo.~onPiecKIIi·r pa3pe3 Mecropo>I\JJ,CHHil .~'\epee­
~ 

I . y- xpoMHTosaH pyJJ,a; 2- cepneHTHI!H3 IIpos:nnlbii'l rapu,6ypnn; :i -­
TPOKTO.nHr;· 4- nonocl!aToe ra66po; 5- Kopa BbiHCTJlHIJi!llfln; 6 -I,OII­
yaKT nepi1;10THTOBoro H ra66poH,1,Horo KOMIWCKCOB. CrpeJIKa.Mli noi<a-
1 3al!b! Mecra 133HTH H npoaHamBHpoBaiii·IbiX o6pa3U,013 

!· \ 
Tiepr~)J.OTHTOBbll'i J{()MfiJlCKC, BMCLU3!0llLH~i XpOMlfTOBb!C TCJ1<l, np e.n,craB.TICH 

,D.OBOJihHQ O.ll,HOpO,L(Hb!Mll CCp!1CHTHHH3HpOB3HHblMH rapu6yprHT8MH. fiHpOK­

CCH B rrdbo.n,e pacnpeACJJCH He B!lOJlHC paBilOMCpHO, o6pa3y51 MCCT3MH CKOIT­

JleiHill . 1f no,uo6He cy6sepTHKaJibHori no.JJOCli<.tTOCTH. Ero KO'JIH~JecTso, rro­

BH.D,HMo~y, HCCKOJlbl\0 YBCJU!tiHB3CTCH Ha CCBCj)0·33rta.D,, !'jl,C B Ha43J1C H3Y­

T{CHHOfO jHaMH pa3pe3a no KaHbOHY p. Xaparya nopo.n,a 6 Jraro.n,apH npncy-r­

CTBHIO KiiHHOIIHpoKceHa MO)KeT 6btTb Ha3BaHa JICplLOJJHTOM . B rapt~6yprrne 
I . 

·Hepe;J,KO t BCTj)Cti3IOTCH TOHKHC (ncpBblC C3liTllMCTpbl) .ll,)'J!HTOBhlC IllJlllpbl C 

MeJIKHI\fl1: BKpawJ eHH51Mil 3epH biUleK xpoMUJi1I TCJJ H}J.<1 ToH KHe J\Yll!lTOBbiC 

OTOpO'iKE pa3BHTbl BOKpyr XpOMHTOBblX TCJl, 'ITO, Bf1jl04CM, 06hP.JHO CKj)blTO 

CHJlbHOi{ J IIpHpy.n,r-JOfl cepneHTHHH33Il,HC(J. j\1eCTaMH l!Cj)li.ll,OTHTbl paCCE'4CHbl 

TOHKHMI-~L:J,afrKaMH ra66po, Memw3epHHCToro Hmr )J\e Kpymlo3epHHCToro Jieil ­

KOKparo~oro, IIpH'lCM o6e P,33l:IOBH.ll,HOCTI1 IHIOI'Aa BCTpC'!810TC51 COBMCCTHO. 

KoHTj;tKT nepH.D,OTHTOBO!'O !1 ra66p oH.D,HO r o KOMIIJICKCOB npOCJ!e:tKHBaeTC5i 

B ll!HlJOTJ-IOM HanpaBJICH\llL no PY!Jh!O Xaparya nepH.D,OTHT CMCH5!e1:c5! r a6-

6po n O,p KM Imimcc sxo.n,a B IUTOJ!bHIO. B 6opTy KaHbOtta uenocpC.n,cTBC!I­

HLiii Koi{TaKT pacc,;raau.onarmoro ceprreHTHHHTa c H3 MCHCHIIbiM Kpynno3ep­

HHCTbiM fa66po HMCCT BHJ~ TC!<TOHJ!LJCC!Wl'O HapyuJCI!H5I, I<p)'TO, C yrJiOM 60.0 

na.n,arom~ro Ha ror. O,JJ;HaKo 3ACCb :tKe , n xopcHHOM .!!0/1\C py'IhH , MOJJmo BH­

.n,eTb BCTflHllUICCH H pa3.HYB3!0UJ,HCC}1 £1\HJlbl ra66po, KOTOpb!C npO!!Hl\3!01' B cep­

flCHTHHH~HpOBBHHblii .n,yiHIT H COJJ,C{J!KaT CrO nepcpaOOT3HHbiC 06JJOMKH, 3TOT 

.n,ymn m~cu.tHe uc OTJJJl'IHM oT ornrcarrnoro BbllUC PYJ\OBMCULaJmuero rrepu.n,o­

THTa, . HOj IIp i1H3.ll,JlC/I\llT, flO Hilt\1C/11Y MHCIHI!O, l< OCI-JO!l3l1Hl0 ra66pOH,Il;HOrO 

l<OMITJieKpa. Ilo Mepe y.n,aJieHH5I OT 1\0HTaK'ra B 11CpHOM .n,yHHTC l!OHBJl5l!OTC5l 

6e~bre n~THbiiUKH WiarHOKJia3a H rropo)(a nepexo.n,H:: B TpOKTOJIHT. Iloc.'le.n, ­

HHH CMCI~5!eTC51 ITO.IJOCLiaTblM OJIHBHHOI3blM ra6 6po, JlC!lKOKfl<lTOBb!C HpOC.:'10H B 
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'KOTopqM no . cocTaBy 6 .rrH3 KH K ynoMHH3B!llHMc~ )l\Hvl3M. TaKnM o6pa30M, 

TCKTOH~Jl-!CCKOC H apymemre .r!HUlb 0CJ10£lOUieT KOHT3KT nepHJJ.OTHTOBOfO II 

ra66pd)1JJ.HOI'O KOM!l.!!CKCOB, c pe3351 HH3bl !IOCJICJJ.HCl'O. flo-B l l,ll,HMOMy, Bee 

pa3Hoc{6pa3Hb!C ra66pOHJ.l.bi o6pa30B 3 .TJ HCb B pC3YJ1bT3TC Kp11CT3J1JIH3 3UHOH" 

HOli JJ.!icp4JepeH1J)I3IU!l1 OCII OBHOfi M3fMbi HaJJ. TBCpJJ.b!!Vl )J.HOM K3MCpbl, KOTO ­

pbiM c 1y.tKHJlH nepHJJ.O}l~\~\_. ,.,,,'. 
C 'l]p'-IKH 3j)CHH5l CTOpOl-IHHKOB HOBOfO B3l'.Tl51)1.3 lla O<jmO.riJ1Tbl, T3KHe ne­

j)H)J.OTJ{Tbi CJie,rJ,yeT H33biB3Tb MeTaMop¢wienHMH. H JJ.efiCTBHTCJihHO, npo­

cMaTpi[Ba5I Il!JllH!Jbi rapu6yprHTOB H3 oKpecTHOCTetl MepceJJ.HThi , Mbi ue BHJJ,llM 

OCCC110pHbiX n pH31131\0B HX M3fM3THLJeCJ\Of! KpllCT3JIJJH33UHH (B OTJJH'lHC OT 

nopon ~'a66pOHJLIIOro I\O MTIJi eKca), H 6o.1ee Toro , p5IJ~ HJHI3!13KOB yKa3biBaer 

Ha nepfi\j) HCTaJlJil!3aiuuo ·B TBepJJ,orvt cocromum. B oGu~eM :JTO Tl1f!W-!Ha5I ,D,.Wil 

3Jl b riii~OTl!fliiOJ.i (pop M3ll.HH ropH35I !10pOJ~3, COCT05llll.351 H3 OJ! HBHHa, opTO• 

TIHpOKcy'Ha (JJ,O 30%), I1j)HCYTCTBYfOill.CrO B II CJ,'IH J!Cil )M lW.J1WlCC'rBC KJ'll1HO­

IIHpOKCF H3, aKu.cccopHoro xpoM!lliiHHeJJ HJJ,<l ( ~-)%) I:\ BTopmmoro cepneHTH ­

Ha. CTgyinypa MOJKCT 6biTb oTHeceaa K rHnH.Ll.llOMop¢Ho3epHHCToii, e c .rm He 
BK.'l 3)J.I~B3Tb B 3TOT TCpMlHI fCHCTHl! CC KOfO 3H3LJCilJ1 H. fiHj)OKCeH , OC06eriHO 

eCJll-I CflO M3J!O , H OH 11pCJJ.CT3BJI CH MCJIKHMH 3CpHb!UIK3MH, llj)llCI10C36JII!B3eT­

C5l K o~f paHH'iCHH51M o.rJHBHHa. XpOMlllfllllieJJHJJ. o6pa 3yeT 3epHbl!I1KH uenpa­

BHJI61rofi <iJopMbl B TCCHOM COCC,il,CTBe C Oj)TO!UlpOKCCHOM. l.J:eM MeHb!Ile Xj)OM · 

Ull1l!He}JH,il,3 B llOj)OJ\C, TCM MCv'lblJC H TOHblilC ero Bbl,li,CJICHIJ5l. BCTj)E''!3iOTCH 

T 3 10!\C (npli'l Y.li. .n!i~biC «MH pMCKIIT00 6pa3HbiC » IJJ!H «,ll,3KTHJJOCK0!1HlJCC!OiC» 

cpOCTK~i XpO MW TI!IH CJHl ,il,3 C riHpOKCCHOM , f! Ot'J.06Hb!C TCM, KOTOpb!C 6bJJIH OTIH ­

CaHbi Bjnep H,il,OTHTaX I(eMmrpcaiicKoro Maccuna Ha Ypa.r1e [3]. 
XL.1~ JJ,YHHTa ra66poHJJ,Horo JWMllJi eKca xapaKTepHhl naHH,ZJ,HOMOpljJHo3ep ­

HIIcTaH;CTpywrypa i l H,il, IIOMO j)cjJH3M XpOMUJTI!IHC.Tlll ;1,3, H O H8j)HJJ,Y C OKTa3)~j)H­
lJCCKl!:vlli Kp!ICTa.l.'!iBHl B mnepcniUmiX npHCyTCTBYlOT OOJi ee MCJli\He Henp a ­

B!lJlbHb~C 3Cpll3 TOro /F C ~li1HE'p3.1<1, o6pacraiOUU!E' TOHElll\1!1 KatiM3MH\ 1\Jl!l· 

HOlllljlO~\CeHa. 

Tlmli'-IH)'IO nmii.21HOMop¢Ho3epHHCTyio CTPYI·;Typ y, csoikTBeHHYIO MarMa­

T!I l! ecKq ii nopo,ll,e , IL\!CIOT TpOKTO.lllT H o.'IHBmwnoe ra66po . TpoKTOJ!llT co­
CTOHT lp OKpyr.lE'HHO-lUI.HOMOj)<iJHb!X .3CpeH lJ3CTH'-!HO CCj)TICHTHHli3HpOB3HHO­

fO OJUI$HHa , 3KL\CC<'Oj)HOrO Xj)OM!DlliiH eJIHJJ,a II 3aHm1alOIJJ,Cl'O HHTE'pCTH­

JJ.H!! coqciOj)HTH 3Hj)OI33 HHOI'O Il.Tl3fHOKJI83a. 0 0.TJOC'I3TOC· rao6po Tlj)C,il,CT.3B.J1'!­

CT C06atl CJJO)KHOC 4CpC,il,OB3lHIC MC.'JaHOI\j)3TOBbiX H .TJdlKOKpaTOBblX npocJIO· 

CB, ll3 {{OTOJlbiX OJnlll HO MHI-! Cpa.ll bliOMY COC'rany npH6JIH1K3IOTC51 K TpOKTO -
f ~ ~ 

JltiTy, ,il,pynre COOTB CTCTB)'IOT OJIHBIJI!OBOM)' raoopo, a Tj)CTbl1 COCTOHT H::l l1JI3-

I'HOKJJa? a C TIJllB!CCb!O KJI!IHOII!!pOKCCHa. 

Xpo~H!TOBbie py,il, bl, K aK yx.,:e yn oMHI-r a .i!OCh, He ucTpel!aJOTCH cpeJJ.H r a6-

6po, H~ H He y ;I.a.leH bi oT o6JJ aCTH pacnpoCTpaHeHHH ::>THX nopo,ll,. CJteJJ,yeT 

HO,il,lJCj)~HYTb , ' lTO XpOM!ITOUblC TCJ1 a JW 3 KO OT)J.C'JI }[iOTCH OT BMCU~3JOW,HX !lC­

pH)J.OTHJ'OB . Me/1\,J,Y py,rJ,oi'I 11 nopoJJ,of! HeT IJOCTencHIIoro nepex<;J,D.a B BHJJ.e "" ~ ... - •. ., 
3 0H yoqroH BKpa! I,'!C lliiOCTH, Kai\ iJC xa pa!nepl!bl ]l,,i!51 MCCTOpO.il\}l.ClH!Il B ,D,YHH-

TdX . p ~~'l.bl COCTCHT !U CllJ10lUHOfO (95 - 85%), pe/KC- rynom;pan.leHHOT'O 

Xj)O'tv\l!T~, OO bl lJJIO KpynH03CpiiHCTOl'O, COJ\Cp)!\3W,Cl'O npHMCCb CCpllC'HTHHa H 

il.pyrHX ) BTOpl!4Hb!X 'i! IIHCp at!Oil. I1pHpy,il,ii:'U! CepneHTH!Hl3 3L\H5I Bblp3}1\ 3 CTC5I 

B TOM , ~ITO Ha 3('.-!CHOBa Th!fi CCj)fiCHTllH ( .il H 3Ci j) /UlT) «riCTC.J1b'IaTOI1» CT3,il,HH 
I t : r' I 

!·18!Gl8}L~)!BaCTCl1 oo,:: ce CBeT,l35! HH 31\0;1.BYIIPC,10.\I,·IH!Oill,3 >l pa 3HOBHJJ.HOCTb, 

Ll}O IIpi'jBO,il,H T l\ llOnl!OMY 3 3MCU\CH!l!O nepBH4Hb!X :VlHHC'j)3.J10B 1'3j)lLOYj)fl1T3. 

h. TOMYJ .iKC llj)HBO)\llT II J I-IT !l i'Ojl i iTH3 8L(H5!, OH!C'!Cl!H3R B p>! ,il,C MCCT H CB5I -

33HW1H) !10-Bll ,ll,Hiv\OMy , C B03,J,eikTBHCM ll a ll Cp ll)(OTHT ,J,ae K ra66p0, a TilK­

)1\C C TerTOI-Ili'ICCI\IIMll HapyHJCJ!H5IMH. 

B T~OJI. 1 n p IIBCJJ.Cii hi c p c;ullle cucTa Bhl nepu;wnnon 11 r a G6p o HJJ,or3 Mac­

CJwa i\'\~l Hj)li· bapa r.;oa Ii3 Y'IaCTKC' MC'CTO j)O /I\j~C llH5J J\\cpccJJ,!!T3 flO pc:; y JihTil ­

Til \1 PC:(lJ -<III<IJI Il :J <I ' llhijl.l).'l JJL'II [l()!"() B rEO X:I1 A I I CCC [J. f' a pi~6yprHTbl, U ! ~1 -
r aiOLL\ll~ i\.lilCCH B, 110 Xlll\JIIL!C'CKOIVl Y COCTaBy (Ei!E li JIO MHl!Cj)3JIOI'H'lCCi·:OM)' ) 

6Ml3Im p< cpc;uicMy a:II,flHIIOTII n lloMy ra pL\6ypnny ··- - uaii6rwce pac npocrp;:: ­

HCH!lOi'l \}'JlbTpaOCiiUB!I Oi'l llOj)OJ.l.C' CIUI3}llJ3Tb!X Jl05!COI3 - - H OTJllilJ3I-{)TCSl .6o:Ib ­

lilel.·! OO/OBllOCTbl{l OT TaK na:;bmcl C'i\lbJX rapu6ypr!iT-.'lCJHl.OJ111TOB, 11p C00J1 (l}1,3 · 

!OLUHX C~) C',ll, H J'.llbTj)30Cil0BllbiX nopo,n:, JJ.pa rHpOB3IfHb!X C OKC3 HCKOfO JJ,Ha ( 4 j . 
. .JJymrTb} lllJI Hj)OBbiX OOOCOOJJC'HIJii B rapllOYJlOlT3X, OTJJ!FlaHCb OT I!OCJIC,il,HHX 

\ 
&1 



I 
1 Ta6Auqa· 1 

¢peJl,HH ff XHMHLJCCKHH COCTaB rrepHJl,OTHTOB H ra66pOH)\OB ~!aCO!B<l ]Y\aHpH-J3apaJ<aa 
~a y•wcTKC xpoMHTOBoro MOCTOpO:>KJICH!151 Mepce.n.Hra (ll nepCC'ICTe Ha 6e3BO.!(Hhfii ) 

·-~--

2 3 5 G 8 

SiO,, 43,96,4:'\,57 46,21 45,00 40,13 j 39,33 41,73 149 ,44 
Tio: o,o5 o,o5 o,o5 o.o5 o,o5 o,o5 o,o5 o , 14 
AI/)3 1,01 0,98 1,49 1:02 0,68 1,98 6,6316,70 
Crl)3 0,!.:3 0,42 0,52 0,41 0,30 1, 53 0,32 0 ,17 
FeO 8,47 8,55 7,89 8,24 9,0:3 10,06 8,82 3 ,88 
Mn J 0 ,13 fi,13 0, 141 0, 12 0,15 0,15 0,12 0,08 
MgO 41,,34 45,33 41,09 44,25 4.7.94 IJG,05 ;~8,23 11 ,57 
NiO o,:Js o,43 o,35

1 

O,ld u;tt1 o,1,5 ;.1, :JO I H •. o . 
CaO 0 ,59 0,4:) 2, 13 0,39 1.1fi 0,28 :l ,41 15 ,:l3 

9 

43,3 
0,07 
1,0 
0,40 
8,4 
0, 12 

45 ,7 
0,30 
O,G 
0,1 

!0 

44,5 
O,t 
1,9 
0,35 
8 ,7 
0,14 

42,6 
0,25 
1 ,2 
0,2 NaoO 0.02 U,02 0,04 0,021 0,(12 0 ,02 (l,:lO 1 2,58 

K2() f 0,05 ... 1 O,Oli 0, 05 ~l ,0~3 0.07 (1 .04 0,041 U,OG 
rp, i o,o4 o,o4 o,o41 d,U3 u;u4 o.cv. u,o:i o,o4 - j 
Fe/(FeH-.Mg), aT.~<', 9,SGJ 0,55 9,71 9 ,44 9,;i:l 1U ,89 H,IJ4j 15 ,81 9,33 10,25 
(Fe +)\lg)jSi, aT .(',; 1 ,G7 1,71 1,47 1,li2j 1,97 1,96 1,!14 - 1,n 1,42 

n , l4Jll'llGHt1 £' . l -· rapn6yp'I!T, Cp(:,ll.,I-JCe 113 g :lJI(lJm:~uB (Tl ;;.-:-..: D); 2--)J,YJJi l'J 1:3 HJJil-l rOBLJ X o6oco0JlCJJHii B rapu­
~ypr11Tq {n ~.CC 2); a- ~'llTIW.lli:~> (n ::::..: 2); 4 - <lHTJTOpJ.'fl13l ·p(H ;lrnndi r<lp~6yJ. i'iJ'I ( ~l~ =:.: 2) ; 5-- A)'U: i'r IlJH!Pf'J~Hbli-i; 
ij t- Jl.)'Itllr 11~! OCl!OI!<ll!i!}l raCiGpoliAJ iOI'O l<OlVifW Ci\Ut (n === 2); 7 - 'ITOhTOJJJ,T; 8 t=::- fiOJIOCI.J <JTO!: rn66po \n = 2) 
9 -~ cp$,HIIit cocrau a,IJllJlt .I!OTWI!iOlO rupaGvpnrra 1.'1]; l 0 - cpcl~Hw·i cocTaB Ol<cnw;Horo r<tPJJ,Oypnn·u (rapuOyp­
!'II'Nl\!]J{t<>Jl:n) ll:J · 

! 
CTpy~TypoiJ II MlU!C:paJILHblM COCT<l BOM, DO CBO CMY X HMH'IC:CKOMY COC'!'3BY 

BCe * e I!C: 33C.'l)')l\ IJI33IOT T<ll-:Oro H3 3BaH H5! , OCTaB<HICb ' ncpH,l.l,OTHT3M H, XOTH 

I! HE'fK0.:1bKO Ol)( 'IHCHHblMH fJOM6HlJE'CIU I M 11!1pOKCC: llO M. B JlfJOTHI30!1(J.TJO)J\· 

HOCT-\> 3TOMY Dj)llj) Y,l.l,Hblii AYHHT BIIO.JIHC: COOTBCTCTBYC:T XHMlFIE'CKOMy COCTa­

BY si·oii nopO,l.l,bi. Ana<1ll 3 aaruropHT113IIpoBaiiHoro rapu6ypnna yKa3bmaeT 

Ha H~KOTOj)OC llO,TJ,hliCJlCHHC npH 3TOM H3 JI())Kl'HHOM npOD,CCCC. J'JYHHT, OTHC ­

CCHH;blii Jl;:J'.Jil l\ OCHOB.3HHIO ra66p011,l.l,llOfO KO~!ll.'lCKC3, 0TJ1 1Jll3CTC51 OT rapU-

6ypr,!na H npnpy;J.Horo AYHI!Ta 6o~1ee Bbl COKo(t ;oi-:e.;t e31iCTOCTbiO, a T3KiKe rD­

Bbiill~HHbi MII co,il,ep.ii\aHHHM II Al20 , H Cr20 3 3a C'I CT o6oraw,eHH5l xpoMwnH­

Hem{,l.l,OM. f10BbiWCHH35! .iKC.lJC3HCTOCTb xapaKTCpH a H ,l.l,JI H Tj)OKTOJJHT3 , l\OTO­

pbif.iJ K3K yjj~C ynoMIIH3.lJOCb, IIO-Bll,l.l,liMOMy, Cl3513C\ H C ,l.l,YHHTOM IIOCTCTICHHbiM 

i 
l 
t 

I 
i 

t 
r 
I 
I 
i 
f 
; 

r 

I 

AL /C r 

0 

1,0 

0 

0,9 
• 1 

0 
0 2 
rJ J 0 

oo 
0,8 

0 

~~-L~---~~Io~L-J 
0, ,'i {7, 7 D. 9 

Fe2+/Mg 
0, 3 

Puc. 2. O co6el!JIOCT!I XHMlllJC-
crwro cocrana xpoMurmmemiJIOB 
JJa MecropoLl{JJ:CHilll Mepce;(H Ta 
no pe3yJr;,raTaM aHaJm3a c no­
MOW.b!O 3.e. CKTj)OHI!OfO MHKp03Ha -

Jlll33TOpa 

1 - pyJJ.oo6p a3yJOW.He xpoMwnH­
HC.ilHJJ.bi; 2 - aEtteccopHfi n ne­
PHJJ:onnax; 3- aKu_eccopm'i. n JJ.Y­
Hl!Tax ocHonanH 5! ra66ponnHoro 
J<OMflJJeKca; 4 ·- aKu_eccopHii n 
Tp OKTOJi HTC; 5 -- :lKll.CCCOp Hi'l B 

:·a 66po 

I ··. 
· rrepexo,l.l,O M . B o6u.1,ervr n o xH J\m4eCKOMY cocTaBy T pOKTO.TIHT :-JaHnrvraeT npol'v1 e -

)J<y·{o4JJOe IIOJI0/1\CIIHC MC.iE,l.l,y ,l.l,YHHTOM I! rao6po. f1oc.~ e,l.l,Hee OTJ1Hll3CTC5! ID­

BbiYJCHHblM no cpa BHCHHIO co cpeJUIHrvr cocTaBoM CO,l.l,CfDK 3HHeM MgO, tiro 

BbrqBa iiO npHCYTCfBHCM MCjJi1110!\fJ3TOJ3b!X OJIIIBH!ICO).l,C j)il\C\Ui,HX pa:mOBH,l.l,HO­

CTefi. B II,eJJOM n xmuFrecKOM o niOIJICH HH ra6 6poH,l.l,Hbri1 KOMllJJeKc npc,l.l,cTan­

JHHotrcn CHJJbllO,l.l,H<.j)(pepeHUHj)OB3HHblM flO cpaBHC:HHIO C O,l.l,HOpO,l.l,HbiMI1 H M0-

HO~OHHbiMH '~ME'T3MOp¢JwreCKHMH» I1CpH,l.l,OTHT3MH. 

jXHMIJllCCKall O,l.l,HOpO,l.l,HOCTb nepH,l.l,OTHTOB npo5!BJ151CTC5l B TIOCTOHHCTBC CO­

CTals a TI0j) O,l.l,006p a3y!OLUHX OJ!HB HHOB, npoaH3JlH311pOB3HHb!X C IJOMO W,blO 

aJi clinpomwro M HKpoaHaJJH3aTopa n f EOXH AH CCCP (ra6JJ. 2) . B 6oJJb ­
! 

62 ~ 
f 
1 
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Ta6Au4a 2 

Gl 
w 

Xmvm'ieCI\!Ii'r coCTa B nopoaoo6pa3yroll(ero o:mBHHa H3 nepHJ\OTHToBoro H ra(56poli)(HOro KO~tnJieKCOB Macoma Ma5!pH-EiapaKoa ua yqacrKc Mecropo:lK.l{emiH MepCC.!lHTa, 
OprHl HTC (Ky6a) 

f1np!l,10T ,:TODLJ0 I<O;>. !nJleKc f a66pOlli\Hblfi KOMDJ!CKQ 

U!<CH}!. ,--= I I I I I I I [ I I M~86 M~5 M~6a 1-\~1 0 M ~10a ,\,\~1 2 M~HG M-1 5 M -15a M-14; a 

I I I I I I I I I I I 
SlUz 40, 99 42,38 41,34' I 41 ,1() 41 ,59 41,29 41 ,50 41,64 I 41, 55 40, 52 39,70 
Ti02 0 ,01 0 .00 0,01 0,01 0 ,00 0,03 0 ,02 0,01 0,01 0,02 0,02 
Cr203 0 .02 0 .04 0,00 I 0,02 0,01 0 .01 0 ,0;) 0,02 0,00 0,01 0,03 
FeO 0,49 8 ,22 8 ,82 8 ,38 8,r.3 R, 18 7 ,70 8,04 I 8,17 8,79 14,29 
M 

NiO I 0,39 I 0,38 I 0,33 I 0,30 I 0.41 I 0,3 7 I 0, 42 I' 0 ,33 I 0,36 I 0, 33 I 0,20 
MgO I 49,54 I 19, 98 ,, ;;0 ,20 50, 09 50 ,62 49,93 .49,9i 49,34 49 ,34 48, 60 43 ,€ 4 
c 
CyM~~a '! 100 ,60 j 101, 16 I -100,87 I 100,10 I 101,46 I !00,03 I 90 ,8 (; I 09,19 1 99 ,85 'J 98,51 I 98,18 
Fe/IFe+Jv\g) Q 71 1 ~ R ;,; g~qg R Sx R 7'< g !.! 7 en R ~'<'< ' R sn q ?,1 Jo; "2 

nptoA.e,uuwe . flop:r)J,OT:nont>r fr so .'m~lOKc: ;\\-1 - .aepu.oJIHT; Jl.,\ -86 - rapu,6ypraT; M-6 ~ rapuUyprnT; M- LJa- ra pll6yprrn , o6oraLUcmrl>rfi nnp01{•2CHO. :;; tv1-10- rapu.6ypr:nr; l'r1 -10a - ;:r.yHHTOTiblrt UI.rmp;. 
M-12- rapu.6ypnn. f a66po··.n.Hbli! r..:o?>.:n ;ICKC: :\\-1 -16- KCL~rw.1aT ,n.ym,Ta B .l"JC}li<OKJ:'aToiO~I r a6Gpo b\-1-ia; b\ -1-in li i\ \-15 - .ll.YHI!T; ~\-\-15a- TpO!<To.n;n. 

',, 
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WIIHCTBC ijCCJIC,lJ,OB3HllblX oopa3IWB /l\C.J1C3HCTOCTb O.J!llBI!lla UJJH3Ka K CflCJJ.-

He{I (8;7%! cpaH.1llT3) l! ll<lXOJJ.IITCR B npCJf.CJl3X 8,0--9,7%, lfTO COOTbeTCTBJ­

CT B3fl!l3JJ,JU!M JJ..i!H OJllll~l!Ha. rap!~6yprHTOI3 BCCfO MC!CCI!Ba (7,7-8,9 TIO JJ.3li­

HblM H. BJDaBJlOBa l! H. H. rpnropbcBoi1 [21), a T3K/l\C OJliiBHIIa 113 TC'X iKe 

nopoJJ. Keturupcar"ro:oro MaccHBa Ha Ypa.1e (1',1--9,2% [:3]). KaK H JJ./I5I 

ommHHOB [nnep6asr~TOJJ aJibliHHOTHTIHorl cpopMauan Boo6rue, il.Jl5! npoaHaml-

3HpoBaHHb!X HaMil oopa3L\OB xapmneprrbi IU!3KIIe COJJ.Cfl1KallHH Tr0 2 (B cpeJJ.­

He;vr 0,01 %.) , Cr 20 3 (cpcJJ.Hee 0,02), a TaKil\e CaO (cpcJJ.IICc 0,04%). CoJJ.ep­

ii\aHrm L'l~Bllb!X ll30MOp(jJllblX IIpiiMCCC(I, Ill!KC.UI If MapraHI\Cl, 13 OJIHBHHaX 

ncpiiJ\OTJ!Tf:JB HC llO,UB'2]DECHbi 3!-IaLJHTCJ!bHblNI KOJJC6aiJ!15!M H COCTaB"'lHJOT 

0,37 ll 0,13% COOTBCTCTBCllHO. fipHMC'laTec1biiO, lJTO lEI Jll!K('Jlb, HI! MapraHeJJ, 

He KOj)pC.'H!j))'lOT C ;hC."IC3IICTOCTblO O.JlHBIJHa. )la>I\C ,UJ!H C.Jty'!aCB JIOK3o1b· 

Hoii HCO,UHppo;1JlOCT!l (ll!Jllljlbl !!Jill llj)Oil\!IJ!Kll) J!C l!aOJll0)J)1CTC5:! y6b!BaHH5I 

KOlll~Cl!Tpagll'l llllKC.'lH I! )'BCnll'!CJI[J5I i\'li!praiill<l lljlH B03pacTallllH )l\CJlCcl;{­

CTOCTll, 'ITb, EaK !l3Bccnw, lLOJDI\IIO 6biJJO obi xa1)i1!\TCpH30BaTb OJIHBIHJbi, 

33EpucTa:dm3oBaBml!CCH IU MarM<JTIIllecEoro pacn:wna. :3To CIJLC OJ\l!O YI\a-

33HIIC Ha «~1CTaMopc!HI'ICc~-:yro» llJH!fWJJ.Y nepH;"L_?TJITOBoru KOM,nJici<ca. B ra6 · 

6pO!l,UHOM jKOMl1JlCKCC )J\CJ1(c3l!CTOCTh !IOj)OJ\OOOpa:~yiO!IUIX O.JI HBHIIOB 1303pa­

CT3CT B p5IJW JJ.Yl!IJT -- T]lOETOJll!T -- ra6opo OT 8,4 lLO 15,5%, irpHtlCM CO)\Cp­

)!\3!!lle NiO na,naeT ,no 0,20%. B npoaHaJnnHpoBaHHOM IIaMH o6pa3Ue ra6-
! 

6po O,'lf!BHI\l OKa3aJICl'I llCCKOJ!hKO IVICHee )KCJIC3HCTblM, '!CM B TCX )l\C HOpOJJ.aX 

IU MaCCHB~ KaMary::>i\ (19-23% l2]), a o.'liiBHH H3 TpoKTO.rmTa no co,n:ep­

/1\aHmo cpa~Ul!lTOBOfO KO:VlliOHefiTa IIOITaJJ.3CT 13 npCJLCJlb! (8, 1----14,8%)} II3· 

MC'!CJIHb!C j.J;JJ5! TpOKTOJJliTOB J\aMary3H [2], 0JlliBII!I ll3 J~ymna, Ilj)liHaJJ.J!C­

•/Kalilel'O K fa66pOHJJ.llOMY KOMilJICKCy, !10 :tKCJJC3HCTOCTl! H CO!LC[l/l\aHH!O HH-

1\.CJUJ 6JHI3d,K l\ nopo11,oo6pa3yiOIUCMY OJIHBHiry nepn;~onrrou, HO Ha nopHJ..\OK 

6oraLJe KaJI'hLUieM, 'ITO cBHJJ.eTeJibCTByer o6 HHblX yc.rroBmJx o6pasoBaHHH-

6oJiee BbicqKorl TeMnepaType KpHcTaJWH3ai\HH H cpeJJ.c, 6oraToli CaO. OIIe­

BH,UHO, 1.JTOfOTMCl!CIHiblC OC06CHHOCTH Ov'll!BHHOB COI'JiaCyJOTC5I C o6pa30BaHH­

CM ncipOJJ. ka66pOHJJ.HO!"O KOMl!JICKCa B pesyJibTi.TC KpHCTaJIJIH3aUHOHHOH 

JLHqJCpepeHq!?aiJ)Hl OCl!OBHOfi Mal"Mbl. 

J3 Ta6J!fJUaX 3 l! 4 ilj)HBC,UCHbl pesyJibTaTbl MHKp030IIJJ.OBOf0 aHaJ1lBa 

aKJJ,CCCOpHblX H pyJJ.oo6pasyiOIIU!X XpOMWTII!HC.iiHJJ.OB C MCCTOj)O:tKJJ.CHH5I lV\ep­
CCJJ.liTa, a "f0K/KC B nepcClJCTC Ba COCTaB 3JICMCl!TapH01"! 5ILJCH!\H C 32 aTOM3.· 

MH KHcJropQJJ.a. AHaJr!Bbi Bb!HBHJIH '!CTKOe pa3Jili"He MC:tKJJ.Y aKueccopBHMH 

nepn,J,onnqnoro H ra66poH:uwro KOM!lJ1E'I\ca: xpvivrwmrJ~,.JIH,Ubi H3 nepH,no­

TilTOB OKa3~JIHCb 6o:ree xpoM UCTblMH (AJ /C r < 1), oOJICe )I\CJ!C3HCTb!MH 

(fe""'J (fe
2-1+ J'vlg) ~ 0,42) !10 cpaBIIE'!UllO C XpOMU!llHIICJIH,UaMH H3 OJIHBHc 

HOBO!"O ra6ppo, TpOl<TOc1HTa H CB5:!3aHHOrO C HHM!l JJYHHTa (Al/Cr> 1, fe2+/ 

j (Fe
2+ + Mg) ~ 0,34). KpoMe Toro, xpoMumimemTJJ.bi H3 ra66poHJJ.HOro IWMn­

.ncKca HMC'IOT OOJiee BblCOKY!O CTCllCHb OKHCJ1CHHH )KCJIC33 II liE' OOHapyiKima­

JOT !10JH))El~'!'Cc1hll0Jci KoppC.lf5lll!lll M(')EJJ.Y :tl\E'J1E'3HCTOCTbl0 H Xj)OMHCTOCTbiO, 

KoTopaH, KllK H3BCCT!IO, xapaKTepHa JJ.JI5I xpoMwmmcJIHJJ.OB yJibTpaocHoB· 

Hbrx nopbJJ. iH OTCYTCTByeT B paccJiocHHhiX ocHOBHhix mnpy3HHX. Ho HaH6o­

Jice pc3KO a}<I\CCCOpHblC' Xj)OM!UllHl!C"'lH,Ub! llE'j)Hl\OTllTOB H ra66pOHJJ.OB pa3JIH-

1JaiOTC5! ITO ~OJJ.Cp)KaHHIO Ti0 2 : B nepnorr rpynne KOIIQel!TfJiJU,H5I 3TOI'O KOMI10-

HcHTa Haxo}.l,HTC5J Ha Ilj)CJJ.CJIE' IIYBCTBHTC.IIbHOCTH aHaml3a 0,01%, a BO BTO· 

poil l10JJ.HH~O.eTC51 JJ.O 0,20% H Bhrme. BbiCOKoe coJJ.cp1KaHHe nnana aap5IJJ.Y 

C ;Ll.pyrm.HI Q{200E'HHOCTI!Ml1 3!\ll,CCCOj)HOl"O XpOMIIHIHHCJll!,Ua ra66pOHJJ.OB MOiK-

HO 06b5lCHHTb ero Kj)HCTClv'1Jlll3all,HCll H3 OCHOBI!Oll Ma!"Mbl. , 

Dpoanaip13HpOB3lll!bie H3MH py,noo6pasyJouure xpmvrmnHHCJI!I,Ubi 6.bLJIH 

OTOopaHbf 1{'3 KepHa O]l,I!Ot\ 113 p33BC,UOLJHblX CK13a:IJ01H, nepeCE'KUJCJl HC'60c'lb· 

IIIYID Xj)OMilTOBYlO mnl3y, HO llpHBCJf.C'llllblC aHaJJli3bl npe,U<;TaBHTCJJbiibl H 

JJ.JI5I PYJJ. ivreqTopo1KJJ.cHII5! B JJ,cJJOM BBH;'J.Y nocTo1HICTBa JIX cocTaea. I3oJiee TO­

ro, npiiMepHp Ta!Wl'J .iEC 'OCTaB py,n ·I!MC'IOT H JJ:pynie XpOMHTOBLIC' lvlCCTOpo:•K­

Jl.CHHH, T5If0f"ClOLUHC K 1\0HTi:tl\TY nepHJJ.OTHTOB C rauopO!J,ll)lMII (MaCCHB I\3.· 
Mary3rr) HJlh CjJ3BHllTC'.'IbHO He,UaJ'lE'KO OTCTOHLUHC OT -BblXO,UOB ra66pOHJJ.l!O­

fO IWMII.'IC'I\Ca (MaccHB J\\a5IpH·5apaKoa B parwHe r. Moa), o I!cM iv!O)l\HO 

cy,UHTb no qpewieMy co.paBy xpoMHTOBbiX KOJIJJ,CHTpaTOB [2]. KaK BHAHO 

1!3 TaOJI. 4, \pyJJ.oo6pa3yJOllU1~1 MI!HepaJI Ilj)IIHa,UJIC/1\!!T !\ cy6cpeppHXj)OMIIH· 

I\OTHTY no rwaccncj)HKal\Hll H. B. 'llaBJioBa, T. e. 5!BJIHCTC5! BbiCOKormmose-
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Ta6Auqa 3 

XnMH'!eCKI!li coctas alCneccOpHbiX xpoMnlnHHeJJM)tOD l-13 hOpo!J. nepn.norHrosoro n ra66poH,!l,Horo KoMnJJeKca MaccHsa /11aapH-Bapalwa IHl ytJacTKe Mecropom,n;emm Mepce,n;n-ra, 
OpneHTe (Ky6a), Mace . % 

~-~·~-':•<·-· - -· ~,,~•j:'!.';~t'!'::'\. i 

-~.,~-~~~- .,-···-·-·-·· ----~---·---- -· - ..... - . ·-----------· ------------ - --· -.. I 
nepH)IOTJ.ITOBhlfi K O:O.IrtlleKO f a6Gp0:!1J.Hbl'•. · KO\lnJWI<C 

0KCii1J. , 9J!0,1('>JT I I I I 1 I I b-\-1 M-86 M ·G M-6a M-10 M-IOa M-12 I M-HA I ,\\-!5 I M-15a l M-1 4a 
I 

T i02 0, 01 I 0,01 0,00 0 ,01 I 0,01 0,01 0,03 0,14 I 0,23 
I 0,18 0,20 

I Al20 3 23 .51 23,32 23,79 22,05 22,33 24.,83 26,15 27,45 I 27,51 29 ,30 28 , 1l I 
CrPa 42,20 40,50 42,50 45,00 

I 
42,30 40,40 40 ,(i0 33,55 35 ,80 36,60 33 ,20 

FeO 21,10 23,63 20,08 20,20 21,11 20 ,82 18, 03 20, 97 21 ,04 15, 32 20 ,85 

MgO 12,56 11 ,92 12,9 1 12, 54 I 12 ,34 13, 14 14,27 15,53 14 ,66 17 ,81 15 ,54 

NiO 0, 13 0,16 0,1 5 0,15 

I 
0' 15 0, 18 0,18 0, 22 0,21 0,19 0,27 

CyMMa 99,51 I 99,54 99,44 99,93 93, 25 I 99,38 99 ,26 97,86 99,45 99,30 93,17 

4HCJ10 K BTfl_OHOB B 3JleMeHT<lpHOH il'lei\Ke (pac'leT HB 32 STOMa KHCJlOjJOAB) 

Mg 

I 
4,62 4,39 I 4,72 I 

'4,61 I 4,60 

I 
4,77 

I 
5,13 

I 
5,57 5, 21 I () , 15 5,55 

Ni 0 ,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0, 04 0,04 () ,01* 0, 06 

Fe2+ 3, 35 3 ,58 3,24 3,36 3,37 3,20 2, 81 
I 

2,37 ') ~- 1, 9D 2,39 

I 
.... , t.J 

Fe3+ 0,99 1,31 0,87 0;80 -1 ,05 1,04 0,81 1,82 1,45 1,22 1,78 

Cr 8,20 7, 91 8 ,24 8,78 8 ,37. 7,84 7,75 6, 37 6,76 G,73 6 ,25 

Al 6,81 6,78 6,89 5,42 f 58 7,12 7,44 7,78 '1 ,75 . 8 ,02 7,93 , __ , ....... 

Ti - - --- - - - - 0,03 0,04 0,03 0,04 

Al/Cr 0,83 0,86 0,84 0,73 0,79 0,91 0,96 1,t2 1,15 1,19 1,27 

FeHj(Fe2++ Mg) I 0,42 0,45 0,41 0 ,42 

I 
. 0,42 0,40 0,36 0,30 0,35 0,29 0, 43 

Fe3+;SFe 0 ,23 0,27 0 ,21 0,19 0,24 0,25 0,22 0, 43 I 0,35 0,39 0,43 



Ta611uup 4 

XuMH'leCKHfr cocraa py.n;oo6pa3yiOUU1X xpo~rummJeJIHAOB MecropOM,ll;eHHH Mepce,ll;ura u cpe.n;HHH cocraa xpoMHTOBb!X KOHll,eHTparoa MecTopmK.n;emlt'l KaMarysii 
· H paiiorra r. Moa, Mace .% 

~ 

Mepccp,aTa , o6pa 3%l H3 Cl<D . !58, rny6nna, M: MopCCl\l!'ra KaMa r yoll ! Moa 
.,., ... 1- , - .... - ·.7 ~-- - ••• -. • • --~··· --··"' ··'·" -· ---.-., .•• • ,~--···'""·~~-~~---·~··---· - .. ·- '• •« ··- ·.-- .,. ... ~ ··-r:",. -~~,.,.~ __ ....,._ "•-·--·~·-•~-,-•·_ ......... w----~ft·•·-·--- ---~- -,......-~·~.-

~-~--<"·-~'---~-~--- .-. .~-- ... .. .. --- -- ·-
· 0 KCH/(, 1 3Jie:\leHT -

) ! I I I I 3! ,2 31,7 32r3 32,6 34,5 35,8 37 ,0 I cpop,ae<' Hll 6 CJlC)I,HCll !!3 3 cpciJ.ueo H3 4 

Ti02 I I 

I 
0,18 I 0 , 113 0 I 17 0,12 0,08 0,20 0,14 0,15 0,35 0,21 

Al20 3 29,43 I 29,1 5 28,88 28,07 31 ,14 29,29 28 ,77 29,25 31,80 28;81 
Gr20a 35,85 3:J,00 37 ,00 30,45 3G ,20 37,50 35, 42 36 ,35 34,51 38,54 
FeO 15,20 15,68 15,79 16,11 15 ,72 15,95 15,52 15,71 14,99 14,77 
MgO 

I 
17,54 18,05 15 ,91 17,44 15 ,88 16,55. 18,10 '17,07 :t6, 77 16,49 

NiO 0,23 

I 
0,22 0,20 0,20 0,22 0,22 0,27 0,22 0,19 0,13 

I 98 ,43 99,26 97,95 98,39 99, 24 99 ,72 
I 

98,22 98,75 99,47"' I 99,52*• 

l{HCJIO K3THOHOB B 3JICMeriTapHOH H'I8HKe (paCLJ6T !-!3 32 3TOMB KHCJIOpo,n;a) 

Mg 6,14 6,26 5,68 I 6,14 5,55 I 5,78 6,34 

I 
5,98 ·5,80 5,79 I 

Ni 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,02 
fe2+ 1,82 1,70 2,28 1,82 2,41 2,18 1,61 I 1,98 2,'1G 2,19 
fe3+ 1,17 1,35 0,87 1,37 0,68 0,94 1,44 

I 
1,08 0,75 0,70 

I Cr 6,1313 6, 63 6,99 6,80 6,70 6,93 6,57 6,83 6,44 7,21) 
AI 8,'14 7,99 8,11 7,81 8 ,61 8,09 7 ,93 8,06 8 ,7'1 7 ,98. 
Ti 0,03 I 0,03 0,03 0,02 0, 01 0,04 0,02 0, 03 0,09 0,0() 
Al/Cr 1,22 1,21 '1,16 1 '15 1,28 1,17 

I 
1,21 1,18 1,35 1 '10, 

Fe2+j(Fe2++ Mg) 0,23 0,21 0,29 0,23 0,30. 0,27 0,20 0,25 0,27 0,27 

Fe3+fLFe 0,39 0,44 0,28 0,43 I 0,22 0,30 0,47 I 0,35 0,26 0,24; I 

--
* BK•1Joqa:q 0,86% SlO,. 

** BJ<JJIO~a!! 0,57% Si02 • 



l 
MHCT9H, HH3KOXpOMHCTOii pa3HOBH,l!.HOCTh!O C ,l!.OBOJibHO 3!-Ia~IHT~VIhHOH CT~­
rreHbiO OKHCJieHlHI )Ke.TJe3a. 

Py.n.oo6pa3y!Olli.He xpoMIIIITHHeJIHJJ:hi M eCTopmKJJ:eiiH5I M ep<;eAHTa cyu.I,e" 

CTBeHJfO OT•lll'I3!0TC5! ITO COCTaBy OT 3KUeCCOpHb!X xpOMlliTIHHe.JIH,l!.OB H3 rrepH­

)!OTHTa, B:.remaromero opy,l!.eHeHI'!e. Py JIHhiH xpoMrnmmeJm,n: HMeeT 6onee 

HH3K~e CO,n:ep2K3HH5! xpoMa H 6oJiee BbiCOKHe 3JIIOMHHH5!, OH MeHee 2KeJie3H• 

CTblll J1 co,l!.ep2KIIT Ti02. TaKHe 2Ke pa3JHI'Uf5! a KIJ,eccopHhiX H PYJ!.HhiX xpoM· 

lliTIHHk.lJH,l!.OB B BepXHHX 30H3X nepH,l!.OTHTOBbiX M3CCHBOB OTMe'!3JIHCb paHee 

J!.JI5! Jl.pyrux o6beKTOB, Ho npHMep MeCTopoiEJICHH5! Mepce,l!.HTa HHTep eceH 

Te!\f, 'ITO 3JJ:ech XHMrFieCKHH cocTaB x poMHTOBOH PYJ!.bi 6JIH30K, 'IT06 br He cKa-

3aTb l!,il.eHTH'!eH, COCTaBy 3KJJ:eccOpHOf0 XpOMliiiTHHE'.,HHJJ:a B TpOKTOJIHTe ~ 

;r.pyrHX nopo,n:ax ra66pOH)l.HOfO KOMITJieKca. I1MeHHO .9TOT paHee He H3BCCT­

Hb!M <flaKT Ji er B OCHOBY H3lllHX n pe)l.CT3BJI CHHll 0 npOHCXO:lK,l!.eHHH Ky6HH­

CKHX (H He TOJihKO Ky6JUICKHX) BblCOKOf J!Hl!03eMHCTblX xpOMHTOB. 

! swsonw 
1. ~blCOKOfJIHH03CMHCTblC XpOMHTbl paCCM3TpHB3eMOf0 THil3 JIOK8JHI30• 

B3Hbl ~ nepH.ll,OTHTC y ero KOtiT3KTa C nepeKpbiBa!OtUHM ra66pOHJJ:HbiM KOMII­

JICKCO~l ~ 
2. BMemaiO!lU i ri nepHJ!.OTHT npe.n:craBJieH rapr~6yprHTOM, THf!HliHhrM J!.JIH 

3JlbiTH~JOTHIII-IOfi cp opMaiUIH H He H MeiOII~HM 51BHb!X CJie}.l,OB M3fM3THllCCKOf O 

reHe3H~a ; j)33 H006pa 3Hble ITOpO,l!.bl r a 66pOH,l.l,HOfO KOMIJ.TJC KC3 o6pa30B3JIHCb 

B pe3y1~bT3TC KpHCT3JIJ1H331~HOHHOH ,l!.HCt)cj)epeHUH3UHl1. 

3. ~ rrepHJJ:OTH Te 3Kl~CCCOpHbie XpOMlliTIHHC.l!HJJ:b! KCe HOMOp<jJHbi, HX BbiJJ:e­

JICHHe ~B5138HO C KpHCT8JIJIH38UHeH HJIH rre peKpHCT3JlJIH3 3UHeH TIHpOKCeHd; 

13 ).\YHH[fe, TpOKTOJIHTC 11 OJIHBIHIOBOM ra 66p o xpOMIIITIHHC~TJ H}J,bl npe,l!.CT8!3JleHbi 

XOpOllip 06p330B8HHblMH KpHCTC1MIH'IeCI<HMH 3epH3MH. 

4: l j;IepH.ll.OTHT IIMCCT KJl8pKOBhi C COJJ:Cp 1K3HH5! XpOMH, paBHOMepHO paC­

npe.ll,CJJf~HHOfO !3 JJ OpO}.LC 38 CLJCT ai<UCCCOpHOI'O XpOMUITIHI-IC.liJ1,l!.3; B ra66poH ­

)l.8X npri 6onee Hll3I.::O M B3JlOBOM CO,l!.C j):iK3HHH xpoM a B liiDKHCH 'I3CTH KOMJI­

JlCKCa ~TMe '!aiOTC5! BbJCOKHe KOHUernpaUHH Cr 20 3 , !3bi3B3HHhre cKonJi ermeM 

XpOMIIIpHHCJIH.ll,3. 

5. rj> y}.Loo6pa3yiOlli.Hi1 Xp0Mll!I1HHCJIH}.L !10 COCTaBy 6 .TJH30 K K aKI~eccopHOMY 
11 3 ra6q,poH;I.HOI'O KOMIUICKCa H OTJlH'I3eTC5! OT 3Kl~eccopHeB H3 BMe!l~310LUero 
nepH,l!.O~HTa . . 

6. XipoMHTOBbi e TeJJa pe3KO pa3rpaHWIC.Hbl C BMC!l~3IOUIHM rrep H,l!.OTHTOM. 

HaM n ge.n:craBJI5leTc5J , 4TO nepBoHatraJ1bHOe HaKOITJI CHHe xpoMHTOBoro MaTe­

pHaJia ppOHCXO,l!.HJIO B pe3yJibTa'l'e OC3iK}.LeHH5l KpHCTaJI.IU!KOB .9TOfO OTHOCH· 

TCJ!bHCJ !t5!)J\e.lJOfO MHHepaJia Ha ,l!.HO K3Mepbl, 3 3IIOJIHCHHOCJ M3fMOll OCHOBHO­

ro COCTpBa, KpHCT3JIJIH33UHOHH35! ,l!.Hcpcpepe i·IUH3UH5! KOTOpOH IIOpO,l!.HJia BCe 

pa3J-IOoqp a3He nopo,l!. ra 66pon)l.Horo KOM rrJieKca. Dpn noc.rre,l!.yiOlli.HX )l.ecpop­

MaUHHx\ !I nepeMCllleHHHX I<YMYJIRTHBHblH CJIOH XpOMHTa npOHH K3J1 B nepH,ll.O ­

THTOBoe .IJO i i\C K8MCpbl, 3 3110JIH5l5! OTKj)blB3!0liJ,HCCH Tpelll,i!Hbl H 33TCM HCITbi­

Tb!B35I pa3JJ!lH30BaHHe H p3CT<1CKHB3HHC. ]V\Q}.l,CJI L IO T 3KOfO M eX3 HH3 M 3 o6pa-

30BaiUI~ XpOMHTOBbiX TeJI, I10 ··BH,ll.HMOMy, MOJKCT CJIY)I<HTh B03HHKHOBCH<Je 

rrec4al!~l<OBbiX }.LaeK !3 JJ:OJIOM HTax H ,n:pyrux oca;'l,04HbiX nopoJ.Lax. Bo IlC5!KOM 

CJiyqae [IOCTYITJieHHe XpOMHTOBOrO Belll,eCTBa CBepxy, H3 30Hbl H:pHCT3.TUIH33-

l.l,HH raq6p OH,l!.OB, K 3)KCTC5l 60JJCC BepO.HTllblM, '!eM era Bll e)l.peHHe CHH3y, ;:: 

HeH3BCCTHblX fJIV6HI·I. 

MHoi·o pa3JIH'!Hb!X B33HMOHCKJI!Ol!3IOU~Hx rHnoTe3 ObJJIO BbiCK8 3aiJO o npo­

HCXO)IO~¢HHB XpOMHTOil 3 a IlOCJIC)l.IHIC 60 .'!CT. J)OJJLllJHl!CTBO H3 H HX HC JlO)I,­

TBCp2KJJ:~I lbl, HO H He OTI3Cpri-IYTJ. .. l }.L3JlhHeHtUI1lvlll HCCJICJJ:OB3HH5!MH. XpOM.HTbl 

«!10JU1<jJ~pMHhiX» MeCTOpO.tl\,l!.CHHH, COCT3BJI5!10lUHX CblpbCBYIO 6a 3y H a IUei{ 

CTp3Hbi, ~;5IBJI H IOTC.H CJl~lllKO}! C.1J02lO!blM 06beKTOM, CJIHWKOM MHOf006pa3Hb!, 

rno6br Bt~e nx o co6cnHocni M01KHo 6brJio nprmHcaTh o;J_tloMy npoueccy, o6b-

5lCHHTb ~~ paMK3X OJJ:HO ii H3 CYllLeCTBYIOlli.HX I'Hf!OTe3 . 3a,n:a'ICH reOXHMH'IeCKHX 

HCCJIC.ll,OB3IIHH JJ:OJI)I\HO 6biTb Bbl,ll.CJICHHC p33HOBH,l!.HOCTCH B npe,l!.C.TJ3X 06lll,2 -

r o THrra l MccTopmr<.n:ermi1 . M bi He p acnpoCTpaH RCM c)l.e.rJ aHHbiX HaMH BbrBO­

JIOB Ha BCe XpOMHTOBble 3 3JIC2Kll B 3Jlbl1HI IOT!l"rHb!X nepH,l!.OTHTOBb!X M3CC(f-
l 

B8 X, Ha rarme MCCTOpO:>!</!_eHHH B JJ:YHHT-nepH,l!.OTHTOBbl X 30Hax, K a K KaJI C,l!.O-

t.' 5"' 67 



i 
HHH 1.a :(<.y6e -HJJH KeMmtpcaiiCKHe Ha YpaJie. Ho rJIHH03eMHCTbie xpoMHTbi 

y KOHTa~Ta nepH,ll.OTHTOB C ra66pOH,ll.3Mll ,ll,OCTaTOlJHO ll!HppKO pacnpocrp3.­
HCHbl B 9QJHO.lJHTOBbiX fi051C3X, ll K HHt-.1 ITOMHMO Ky6HHCKHX OTHOC51TC51 , HJ.­

npHMep, ! B3fKHble B 3KOHOMHlJeCEOM llJiaHe MeCTOpOII\,ll,eHWl 0-Ba J}ycoH, 
¢ Il mm m{m bl. 

l 
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ON Ol~!G!N OF CHROMITE OI<ES LOCALIZED NEAR TilE CONTACT 
' OF PERIDOTITES WITH GABBl\O!C HOCKS: 

AN EXAl\:I PLE OF lv!EHCEDITA DEPOSIT, CUBA 

UKJIANOV A . V. , KOGAR.KO L. N., 1\0NONKOVA N. N., 
KRIGMAN L. D., AfER.!GNO H., NOR:HAN A. 

Bodi~s of high-'alumina chromites of Mercedita deposit, Oriente are lo­
calized in peridolite massif Mayari-Baracoa in the immediate proximity 
to the co;1tact vvith gabb roic complex. Ore chromite is close in chemistry to 
accessor~ chromites of dilnite, troctolite and olivine gabbro composing the 
basemen~ of the gabbroic complex and differs significantly from the acces­
sories of! the country harzburgite. This fact as well as geological and petro­
logical qbservations permit to suppose that the chromite ore is related ge­
netically~ not to the peridotite but to crystallization of basic magma. 

' i 
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