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LA ESTRATIGRAFIA STSMICA. SUS POSIBILIDADES EN CUBA

Rafael Tenreyro Pérez; Félix Vasilievich Pleij

Centro de Investigaciones Geolbgicas, Ministerio de la Industria B&sica

Cficios Ho. 154, Habana Vieja

RESUMEN

En el presente trabajo se hace una aeneralizacitn de las princivales po -
siciones de la estratiagrafia sismics en el mundo y un recuente del desarrc -
llo ¥y establecimiento del método y sus principales &xitos. Se establecen las

limitaciones tebricas del mismo para las distintas regiones de bésqueda; las
relaciones materiales y de grado de estudio geblogo-geofisico indispensable
para su introduccibna.

La fundamentacién de la introduccién en Cuba de este método se da en ba-
se al an&lisis de los materiales sismicos obtenidos por el ENG en los dlti-
mos afios, los tipos de yacimientos cubanos v los cortes geolfgicos de las
principales regiones gasopetroliferas de Cuba. Se destacan las condiciones
de la cuenca del Cauto con manifestaciones de petrbleo en seduencias arreci
fales (Provincia de Granma); de la Cuenca Central (provincia de Ciego de
Avila) con yacimientos combinados del tipo no-anticlinal y posible presen —
cia de trampas en bancos arrecifales y de la parte oriental de la Cuenca
de Los Palacios (Provincia Habana) con posibles trampas del tipo combinado,
litolbgicas o arrecifales

INTRODUCCION

En los filtimos afios cada vez con mis frecuencia se escucha el término
VWestratigrafia sismica" o'sismoestratigraffa" para designar una de las ver-
tientes modernas de desarrollo de los métodos sismicos. Los datos sismicos
han sido considerados histéricamente, como subutilizados, sehialandose por
distintos investigadores que se debian desarrollar los medios para la ex -
traccién de la mayor cantidad posible de informacién no sélo en relacién
con la ubicacién en el espacio de las fronteras sismicas sino también con

la composicién de la cubierta sedimentaria.

Algunos autores consideran que la estratigrafia sismica no puede ser con
siderada como una disciplina independiente de perfil geblogo-geofisico a
causa de las limitaciones tedricas de los modelos interpretativos actuales

(Guirshgorn L.S; 1983). Sin embargo, una mayoria estima que el método estra



tigrafico resume y utiliza los filtimos alcances de la prospeccién sismica; la
estratigraffa v 1o~ wmllisis faciales, o sea, es una ciencia de resumen entre
la geolojia v Lo jeofisica. A pesar de que afin hoy dia su contenido final no

ha sido establecido se pucds sellalar que en general las tareas del m&todo son

las siguientes:

le Determinscidn de la edad de las secuencias sedimentarias,
2+ Restablecimiento del proceso de sedimentacién.

3. Pronéstico de la composicién y la saturacién de las rocas.

EXl Ffin principal de la estratigrafia sismica es la bisqueda y mapeo de las

trampas no anticlinales ccn petrfleo o gase

La introduccidn de la técnica digital en los afios 60 permitit la realiza -
cién de muchos procesos que con la técnica digital'sé hacisn sumamente engo -
rrosos a la vez que de paso disminuyeron los gastos en mis del 20%. El aumen-
to del diapasén dinfmico permitié registrar datos que antes se perdian, para

ser utilizados en la interpretacidn,

JYa a mediados de la década de los 60 fue posible destacar la presencia de
petréleoc en determinadas condiciones a partir de la aparicién en los regis -
tros de los llamados puntos brillantes (bright spct) que no eran mis que anc-
malfas dinfmicas producidas por la variacién hteral del coeficiente de refle-
xXibén en la zona saturada de petrbéleo., E1l punto brillante como uné modificacién
del método de ondas reflejadas fue desarrollado por K. Savit a finales de los
60 (Harvey He, 1974) y se utilizé para la bisqueda directa de acumulaciones
de petrbleo y gas, particularmente en la zona del Gulf Coast, en los Estados
Unidos. La base del método es el registro de las reflexiones con la amplitud
realy sin deformaciones. Con este fin,'se introdujo en el registro digital la
amplificacién binaria y los correspondientes programas de restablecimiento de

la sefials.
Los tres indices fundamentales del punto brillante song .

le Mayor amplitud de la seidal.
2+ Inversién de la polaridad de la reflexidn

3¢ Posici6tn horizontal de la frontera de reflexién.

En la actualidad el método del punto brillante se enmarca dentro de las
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operaciones de la sismica estratigréfica. Son muchos los ejemplos de acierto
del punto brillante {(Fitch A.A; 1981; Brumen A; et alj 1981; Dadidova L.H.
et al; 1983; Kunin Ne Ya; 1983; Martinez R. et al; 1982; Harvey H; 1974),

Afios m&s tarde (1972) aparece el llamado método de inversién en la forma
de una serie de procedimicntos dirigidos a la determinacién del tipo de roca,
el mapeo de los colectores y la posible presencia de zonas de presién anéma-
la (Lindseth R.O., 1982). El desarrollo posterior de estos métodos ha lleva -
do a su amplia introduccifn a la préctica en la forma del método sismocstrati
grafico o sea, la determinacién de la profundidad de yacencia y de las hetero
geneidades del corte a partir de las anomalias de laz velocidades efectivas B

y de intervalo en los cortes de PPC(Guerashenko O,A, et al; 1983),

El método sismoestratigrafico es sin lugar a dudas una de las principales
direcciones de desarrolle de la sismica actual en la solucién de tareas para
petrélec. El prondstico del corte se obtiene a partir del modelado de las pro-
piedades acfisticas del mismos Su utilizacifn para conocer el corte ecstratigrie.
fico se realiza aproximado cada traza sumada de punto profundo comfn de refle.
xién a un registro vertical (Petkecich G.I; 1983; Payton Ch., 1982). Esto sig-
nifica acercarse al fin supremo de la sismica; sacar de cada punto de mediciém

la informacién que representa un pozo en este lugars

Adembs de la sismica estratigr&fica, que es la principal direccifin Je la

sismica moderna en ella se observan otras tendencias de perfeccionamiento.

La primera tendencia es la obtencién de reflexiones en el casc de complejas

condiciones en la parte superior del corte,
L
Las deformaciones producidas en el registrc por la parte superior del corte

tiene un sentido méas amplio que la propia introduccibén de las correcciones es-
taticas, Esta influencia negativa viene dada por los 2 primeros km de corte
que presentan en muchos casos bruscas variaciones laterales de la velocidad.
Esta tendencia ha dado origen a la creacién del llamado método de compensacién
de las irregularidades horizontales, por la via de complejas transformaciones

de migracibn,

La segunda tendencia es el aumento del poder reselutivo de los métodos sis~

micos de reflexidne. El é&xito de asta tarea se relacionan con la creacifn de

mevas fuentes de excitaciém con un espectro de emisién controlable, con la

eliminacién de grandes grupos de receptores y con la introduccién de modifi-



caciones sustanciales a los equipos de registro(Savit C.Hs, 1982),

Er ia actuanlidad se observa un cierto estancamiento en la introduccién de
la representacibn hologrifica de los trabajos de sismica tridimensional a cau-
=a Jdel alto costo producto del aumento de la cantidad de datos registrados

aprovamadamente 20 veces,

Ir wn futvro para poder superar estas dificultades se prevee la introduccitn
da la transmisidn telemétrica de los datos y la transformacién de las caracte -
risticas de amplitud y fase segin pronbdsticos la transmisiéfn telemftrica se ine-
troducird en el ario 1990, entonces, la determinacién de la litologia ser& uno

de los procedimientos comunes en la interpretacidn finai del registro.

Para 1992 se supone aumentarf en dos veces la cantidad de trampas no~anti -
clinales detectadas y preparadas por la sismica, para esa fecha se supone igual
mente la introduccién de la sismica de las ondas transversales con el fin de

determinar la porosidad y la parmeabilidad.

Para 1995 se pronostica el registro sismico con estaciones de mis de 2000
canales, la interpretacién preliminar automatizada y la transmisién de datos

via satélite,

LA ESTRATIGRAFIA SISMICA

La estratigraffa sismica incluye los dltimos logros tecnolégicos del método

sismicos

1, Sistemas de registrost Punto Profundo Coméin, Perfil Ancho, etc

2. Sistema de excitacién: Vibroseis, fuentes no-explosivas, de espectro varia-
ble, etc.

3. BEquipos de registro digital.

4, Complejos de programas de interpretacién especialmente disefiados para el mé-

todo estratigr&fico.

Pero ademés, se basa en los filtimos alcances de la teoria de facies y de la
sedimentacién para las m&s disimiles condiciones, De esta forma, si se conside-
ra que la estratigrafia sismica es una ciencia de contacto entre la geologia

y la geofisica las tareas que abarca son las siguientess



1, Divisién del corte en complejos sismo-sedimentacionales cuasisincrénicos

¥ genéticamente uniformes.

2e La revelacifn de las facies sismicas. Sus aspesores, y sus contactos {tipo
de contacto)s

3¢ Determinacién de la composicién litolégica y la profundidad de las cuencas.
4a Reconstruccidén de las condiciones paleotecténicas de la sedimentogénesis,
la paleogeografia y la historia gerneral de desarrollo geolbgico.

5s Deteccién de las secuencias productoras, los colectores y los sellos, Detec

—

cibn tanto de las propias trampas como del fluido que las satura.

Se sefiala por algunos zutores la posibilidad de determinacién de la edad de
la roca por comparacién con el ciclo mundial de variaciones relativas del nivel

de las aguas (Xunin, 1983).

La utilizacifn de la sismica estratigré&fica tiene sus limitaciones y condi -

ciones de conocimiente geclégico minimo para su implantacibn efectiva.

La primera limitacidn es con relacifn a las condiciones superficiales v a
su influencia distorcionadora‘en.todo al corte inferior. En condiciones de brus
cas variaciones de la velocidad media en la parte superior del corte,pueden apa
recer tanto anomalifas falsas como puntos brillantes atenuados de dificil detec-—
cibn,

La segunda limitacién tiene que ver con las dificultades tebricas de la sis-
mica actual con relacién a las fronteras de reflexién de geometria compieia.
Los sistemas actuales de observacidén presentan grandes dificultades narz la ro-
presentacién y el desciframiento de los campos de ondas de fronteras inclinadas

curvilineas y fuertemente falladss,

Ademés de las limitaciones naturales, la introduccién del método choca con
otro tipo de dificultades que estfn ligadas con el grado de conocimientos de
la zona que se quiere investigar. Entre otras se encuentran el establecimiento
del modelo profundo general de la cuencas Las investigaciones preliminares que

son necesarias seé enmuneran a continuacifne

1. Establecimiento de los posibles objetivos de bfisquedas Tipos de trampa,
edad y profimdidad aproximadae
2., Confeccién del corte geolbdgico tipico tomado en base a la correlacién d=

los pozos ya perforados, Mapas de isopacas, mapas de los topes de los paquetes



sedimentarios y de superficies de discordancia estratigréfica.

3+ Modelos sedimsvtirios para las distintas edades, Fuentes de aporte, tipos
de costa, palscyrografia del fondo marino, etc.

4, Modelos faciales d= Llsguedas Deteccifén a priori de las &reas con mayores
nosibilidades para los distintos tipos de trampas ¥y en general con mayor Cole

tz i¢c ds peirdleo o gas.

Estas investigaciones garantizan una buena ubicacifn de los perfiles de
tasquada, una correcta seleccién de la metodologia de registre y elaboracibn,
prectar mayor atencién a la seccidn del corte mhs perspectiva y finalmente,

una correcta seleccién de las anomalias sismicas.

Las metodologias de los trabajos de campo se diferencian poco de las que
se utilizan normalmente, Tal vez, hay algo mis de exigencia con relacifm a la
densidad de las observaciones en la linea y al recvbrimiento de las explosio—
nes, pero no son nuy grandes. Sin embargo, en la elaboraciém, los sismogramas
sufren un tratamiento especial que se denomina en su conjunto sintetizacidne
Lste proceso consiste en tratar de aproximar cada traza suma a un registro
vertical en este punto para la deteccién de los cambios litblogo-faciales y

de la presencia de hidrocarburos,

Los registros acfisticos en los pozos productores de trampas no-anticlina-
les son de grem importancia para la calibracién de los registros invertidos y

sintetizadose

Bl hodégrafo del punto profundo comfin sufre una elaboracibn tal e la tra-
za de la suma presenta la menor distorsién posible con relacién a la onda bé-
sica reflejadas. BEsto es independiente del tratamiento de cada traza del regise

tro (filtrado) que se realiza con anterioridad,

El tratamiento de la traza registrada se realiza de forma tal que se manten
ga el contenido de alta frecuencia y la versién de amplitud indispensable para
los préximos tratamientos de la estratigrafia sismica. En el Gr&fico No, 1 se
puede observar la elaboraciém tipica del sismograma hasta el estado de corte

de tiempo sumados

Eliminando ek registrd , las distorsiones de la onda fitil se introducen &n
la deconvolucién multicanal en el dominio de la frecuencia (Designatura), los

programas de reconstruccién de la amplitud real de la onda, los filtrados de



velocidad, etc, y finalmente se efectdia la migraci6én bidimensional del corte.

El corte suma migrado y filtrado es posteriormente transformado (inverti -
do) en registros sfsmicos de velocidad de intervalo que son los basicos en la
interpretacién para la detéccién de las anomalias sismicas ligadas con acumi-
laciones de hidrocarburos, En la transformacién no deben entrar registros con
miltiples de la superficie libre sino s6lo ondas parcialmente mfiltiples. Bl

procesc de transformacifn se muestrda simplificado en el Gré&fico lo. 2.

Este consiste . en. comparacién de la onda sumada con el modelo profundo
de tendencias de baja frecuencia de la velocidad de intervalo. E1 sismograma
sintético al ser comparado.con el real genera un vector que es minimizado por

procesos iterativos de cllcule de los sismogramas sintéticos,

Un paso importante en la inversifn es la transformacién de los modelos de
impedancia acfistica en velocidad de intervalo utilizando las relaciones de ve-
locidad y densidad (Filshtinsky L.E. et al., 1982),

‘Con posterdoridad se procede a la calibracifn de los resultados utilizando
la informacién del registro sénico de los pozos, se pueden identificar las dis-—
tintas anomalfas en la cerdania de los mismos con relacién al contenido de hi-

drocarburcs y a la litologia presente,

La interpretacién necesita de ciertas habilidades especiales por parte del
interpretador para la deteccién de las anomalias de velocidad de intervalo. Los

indicadores clésicos de la presencia de hidrocarburos son los siguientes:

1., Anomalias de amplitud,

2, Imversiones de la velocidad de intervalo.
3« Aparicién de séudoestructuras.

4, Polaridad inversa

5« Interferencias.
FUNDAMENTACION DE SU INTKODUCCION EN CUBA

El m&todo sismoestratigrifico para su introduccifn necesita premisas obje-
tivas dadas por la naturaleza de los objetivos petroliferos que se espera des
cubrir, La tarea finica del mismo es la deteccién de trampas o mejor dicho de

yacimientos no-anticlinales,

la premisa fundamental para su introduccibén es la presencia de este tipo
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de yacimientos en &1 corte geolégico., Tebéricamente todas las regiones gasope.
troliferas de Cvl- {gr&fico 3) son potencialmente contenedoras de trampas no—

anticlinales

w2 histéricamente no se ha hecho incapié en la bGsqueda de

este tipo da trampas.

£ la Regidn MNorte~Cubana (Socorro R. et als, 1981) las perspectivas se re
letionan tanto a la secuencia plegada precampaniano como a la cubierta de la
cusnen superpuestas Los yacimientos no-anticlinales pueden encontrarse en
condicionsas muy complejas dentro de la secuencia plegada del miogeosinclinal
o en la cubierta y podrian ser del tipo de cambio litofacial, apantallados
contra fallas, domos salinos e incluso hasta bichermos. Sin embargo, la efece
tividad de los métodos sismicos en las condiciones de yacencia del miogeosine
clinals pliegues-escamas casi isociinales, repeticiones del corte, cabalgamien-
tos, alto grade de fracturacifn, etc; es sumamente bajo y no siempre se puede
establecer en el registro la ubicacién espacial de las fronteras sismicas del
corte (Tenrcyro Re et al., 1983); Estas condiciones no permiten el desarrollo
de los tratamientos normalmente que tienden a aproximar la traza sismica al
registro vertical sénico debido a la aparicién y saturacién del campo de ondas
de distintos ruidos sistemdticos: refleXiones laterales, ondas difractadas, de
cambio, daplex, miltiples, etc; as! como, el hecho real que jamis se podr&
aproximar al registro vertical sin la utilizacibén de complejisimos tratamientos
de migracién tridimensional afn no desarrollados. Mo se puede déjar de conside-
lrar tampoco que las capas inclinadas o curvilineas provocan la suma del hodrd -
grafo no de un punto profundo comtn sino de un &rea lo que trae como consecuen-
cia la pérdida por compensacién de componentes de alta frecuencia y por tanto

informacién para la deteccién de la capa saturada de petréleo,

Las secuencias de la cuenca marginal que recubren las rocas plegadas precanm-
panianas del miogeosinclinal estén poco estudiadas y ademés poco desarrolladas

en la parte terrestre que por cierto, coincide con su borde sur,.

En el gré&fico No. 4 se puede observar un perfil esquemftico de la regién ga
sopetrolifera Norte-Cubana donde se sefiala de acuerdo a la posible constitu -

cibn geolbgica, las zonas de los trabajos sismoestratigré&ficos:

1. Posibles bichermos del autéctono bajo las secuencias altamente plegadas y
sobreempujadas..

2. Trampas no-anticlinales en las partes menos plegadas del miogeosinclinal
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interior.
3+ Zonas de acufiomientos, variaciones faciales y arrecifes en el borde de 1a

Cuenca Norte—cubarna.

La principal dificultada real én la deteccién de estos yacimientos es como
se explicaba con anterioridad la compleja constitucién tectbnica del frea, Ade-
més, para el caso No, 1 hay que destacar su profundidad y el hecho de encontrar
se bajo secuencias plegadas. Las zonas 2 y 3 se encusniran casi siempre bajo B

agua tanto en el shelf como en la parte de aguas profundas,

Al parecer, la utilizacién de los postulados de la sismica estratigréfica

en esta zona ho es tarea inmediata.

En las cuencas interiores, por el contrario, las condiciones son mis favora-

bles,

El grafico Nos 5 representa un perfil esquematico de la Cuenca del Cauto baw-
sado en datos de pozos y sismicos (Alsina de la N.P, et al,, 1968; Rodriguez R
et al., 1981 e Ipatenko S.P., 1981),

Aqui, las principales perspectivas astin ligadas a las secuencias orogénicas
en mayor grado, y a las postorogénicas, en micho menor gradoe. En la cuenca se
han detectado algunos pliegues anticlinales pero ademis de ellos es perfectamen
te probable la existencia de acuflanmientos, lentos y zonas de variaciones facia-
les, pero fundamentalmente de biohermos de edad posiblemente Eoceno Medio a juz
gar por los lentes de detritus encontrados en el pozo Santa Regina No. 1 en las
secuencias del Eoceno Superior, por cierto, con manifestaciones de petrébleo
(Alsina de la Nuez P. et al, 1968).

En esta zona el grado de estudio no incluye el establecimiento del modelo
sedimentacional del complejo orogénico aunque si existen para el complejo post-
orogénico (Bduards K.Le, 1958), pero son insuficientes, Los posibles yacimien -
tos no—anticlinales pusden estar ligados a acumulaciones en trampas apantalla-
das litolégica y estratigré&ficamente no sélo hacia los bordes de la cuenca si=

no también cerca de algunos levantamientos interiores,

Algo similar ocurre en la regifn de hundimientos centro-cubana cuyo perfil
esquemitico aparece en el gr&fico No. 6. Aqui, esti completamente demostradc el
papel de las trampas,‘no anticlinales en la produccién de petréleo y gas. Los ya

cimientos descubiertos son del tipo combinado masivos o de capa apantalladas
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estratigr&fica, 1litoldgica o tecténicamente,

Las wvariacic s Zaciales de la cuenca no sdlo influyen en el tipo genéti-
co de les yacimizuntos, su infliuencia persiste dentro de los propios yvacimien-
tog =n la distribueidn espacial es de los reservorios (Echevarria G; ¥y Tenreyro

1985 ),

Ta bisquaods da trampas no-anticlinales con ayuda de los anflisis faciales
= v el momento actuzl la direccién fundamental en esta &rea., Criterios fa -~
cigles para la ubicacifn de pozos de bfisqueda se han utilizado histéricamente
en esta frea de Cubas No se puede descartar la posibilidad de presencia de yva=
cimientos del tipo arrecifal. En superficie son conocidos las llamadas calizas
Carlota que no son més que formaciones arrecifales de edad Campaniano-lMaestrich
tiano ¥y que en muchas ocasiones yacen directamente scobre las tobas del basamen-

to plegado de la cuenca. Estas calizas son productoras en el &rea Cristales,

la zona de hundimientos cubana-occidental adolece de la falta de estudios
pfevios que se hacfia mencién en la primera parte del presente articulo, sin
embargo, por otra parte, los trabajos sismicos de reflexién FPC en esta &rea
han tenido resultados muy favorables que permiten la deteccién preliminar de

zonas de variaciones faciales significativas.

En la figura 7 se muestra una seccién de tiempo de esta érea,'cn ella se
puede observar con facilidad muchos de los indices tebricos ampliamente reco-

nocidos en los cortes-de tiempo 4% las trampas no-anticlinales,

La importancia de este tipo de trampas en esta zona es grande adenbs, de -
bido a 1a brusca subsidencia de esta cuenca en el periodo postorogénico, no
permitié la formacién de considerables trampas anticlinales (Garéia-Sinchez
R; 1979). Aqui se prevee por 1o tantc la presencia de trampas apantalladas

litolégica o0 estratigraficamente y de bancos de biﬂhermos.

Las tres cuencas o regiones de hundimientos analizados se encuentran desa-
rrolladas por todo el sur de Cuba sobre las secuencias sugecsinclinales ple-
gadas y parcialmente sobre la zona de recubrimiento tecténico del centro-nor
te de la isla y pbr esta razén, el Area que ocupa para las escalas del terri -
torio nacional es considerable, Por las caracteristicas an general de las z¢c -
nas de hundimiento epieugeosinclinales es posible predecir gque este tipo de

trampas pueden ser por su produccién de petréleo las més importantes sn un fu-
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turc cercano. Las cuencas de las zonas de hundimientos epieugeosinclinales de
Cuba se formaron en un perfodo de tiempo relativamente corto ¥ sobre un basa-
mento plegado efusivo-sedimentario, estos dos factores inciden en que no se

formen grandes pliegues anticlinales y no tengan gran extensién los colectores

granuladores,

CONCLUS IONES

La primera gran conclusidn del presente trabajo s que los mé&todos de la es-
tratigrafia sismica por su nivel tecnolégico de realizadién en el campo y de

elaboracifn a maquina estén al alcance de nuestro servicio geofisico nacionals

Adem&s, las caracteristicas geolfgicas de Cuba sobre todo en las cuencas del
eugeosinclinal, asi como el material registrado en ellas con el método del PCC

permiten sefialar que existen las premisas indispensables para su introducciéne
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Pegepar

B HacToAwmell craThbe [IpelCTaBIANTCA CJAOKABINECT K HACTOAUEMY
BpeMeHA B Mupe, €€ pasBRTAe M CTAHOBJEHWE RKaK MeTona., JoTa-
{OBABANTCH OTPAHUYEHNA R YCJOBMA Ha [pAMEHeHHe MeTOona B pas-—
JMYHEX pafioHax, Doabmas cTelneHb NHCJOLYDOBAHHOCTH U CIORHAL
celicMOreoJIOrMYeCKaA XapaKTepucTHKA paspesa ABIANTCS Ieoyorfd-
YECKIMA OIpaHAYeHUIA MeTona.
OCocHoBaHue OpHMEHENUs DTOro MeTola Ha KyOe nenaercd Ha OCHO-
BAHMN aHaIM3a CeliCMHYeCKMX MaTepuasnoB, MOJIYUYEHHHX B [OCIAEI-
e rozd HamtoHANBEMM reofu3pdyeCKAM OpeNNpHATAEM, HOACKOB
MECTO PO egﬂﬁ A reoJOrMY9eCKOI'0 pa3pésa OCHOBHHX He(TerasoHOCHHX
{ioHOB KyOH.
B;EGJHDTCE Kak HafiCosnee GnaronmpuaTHHe MeTola: BnamuHa Hayro
(mpopmuamis ['pavMa) C IPOABASHASTMM He@Td B DUQIEHHHX 006pazo-
BaHuax, llenrpampHan menpeccns (mpoBmimmsa Chero Ze Amuna) ¢
MECTOPORISHAMN KOMORHIDOBAHHOIO THUNA N BOSMOKHEM IIPHCYIITCT—
pueM pudoB, Brnazzna Joc llamacnoc (mpoBuHmnA I'aBaHa) ¢ BO3-
MORHEM JIOBYHKAMM KOMOUHHDOBAHHOI'O, MUHEpPAJOTAYECKOI'® U pH{o-
CEHHOI'O THIIOB,
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Figura l.- Elaboracién de los registros de campo previos al proceso de inversifén

en la estratigrafia sismica (Segtin Martinez -R. y Stanford J.B.,).
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Figura 2.~ Proceso de inversién de los sismogramas sumados en PCC(Segtin
Martinez R y Stanford J.B., 1981),
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Figura 3. Esquema de la regionalizacién geblogo-petrolffera de Cuba.
l. Cuencas gasopetroliferas; 2.- Isobatas hasta la profundidad de 200 m; 3Je— Aflcra-

mientos de las rocas del basamento plegado del eugeosinclinal,

I, Cuenca gasopetrolifera lNorte—cubana; II.- Cuenca gasopetrolifera Cubano-cccidental
III. Cuenca gasopetrolifera Centro-cubana; IV.- Cuenca gasopetrolifera Cubanoc-oriental

8T
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Gré&fico 4. Corte esquemftico de la regién Gasopetrolifera Norte-Cubana,
le~ Secuencias carbonatadns; 2.~ Bancos arre:ifales; 3.~ Rocas Terrigenas
gruesas (incluye olistostromas); 4.- Rocas de origen eugeosinclinal (inclu-
yendo serpentinitas); Sew Arcillas y aleurclitas; 6.~ Evaporitasi 7.- Rocas

terrigenas ritmicas; 8.~ DBasamento siflicos.
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Grafico 5. Corte esqueméitico de la Cuenca Cauto en la Regién de hundimientos

cubana-orientale Datos sismicos de la ENG.

1., Fundamentos plegados de la cuenca efusivo~sedimentario; 2.= Fronteras sis-—

micas; 3.~ Fallas detectadas por sismica.
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Gré&fico 6. Corte geolégico tipico de la regién de hundimientos centro-cubana.
Incluye datos sismicos de la Empresa Nacional de Geofisica. l.- Complejo Pre-
orogénice (Cenomaniano-Santoniano}a, _ Complejo orogénico (Campaniano-Eoceno);
Ja—- Frontefas sismicas; 4.~ Superficias de discordancias estratigréaficas;

5.- Complejo Fostworogénico (Eoceno Superior-Cuaternario) 6.- Fallas.
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