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RESULTADOS PRINCIPALES DE LA BUSQUEDA EVALUATIVA PARA BARITA EN EL
YACIMIENTO “EL INDIO”, PROVINCIA PINAR DEL RIO, CUBA

Ing. Enrique Luis Valdés N. Empresa Geologia Pinar del Rio. Ing. Vlatches-

lav Denisov

RESUMEN

En este articulo, se tratan diferentes as-
pectos gedlogo-genéticos relacionados con
el yacitmiento de barita "El Indio", situa-
do en la provineia mas occidental de Cuba,
en la Fm. San Cayetano. Los autores expo-
nen sus puntos de vista sobre tres temas
diferentes:

1. El yacimiento "El Indio", es de origen
monobaritico, con cuarzo y no de origen
barito-polimetilico, como se pensaba
hasta hace poco. Esto se reafirma por
los resultados de las secciones puli-
das, perforaciones y andlisis espectra-
les; donde no se detectaron metales
asociados.

2. Acorde con la urgente necesidad de con-
centrados de barita de alta calidad pa-
ra su uso en la perforacidn de pozos de
petrdleo y gas, se propone este yaci-
miento como una de las vias para suplir
Tmportaciones.

3. Debido a los resultados obtenidos, se
propone la ejecucidn del estadlo de
prospeceidn inmmediato (Exploracidn
Orientativa), precisando el posible in-
eremento de las reservas actuales, al
Noroceste de la Zona -7- .

Empresa de Geologla Pinar del Rio .

ABSTRACT

This article deals with different
geologic-genetic aspects relating to the
"EL Indio" barite deposit, located in the
westernmost province of Cuba, in the "San
Cayetano Formation. The authors put
forth their viewpoints on three different
topies:

1. "EL Indio" deposit has as monobaritic
origin with quartz, and not a barite-
polymetalic one, as it was thought
until recently. It is reasserted by
the results of polished sections, bo-
rings and spectral analyses, by means .
of which no associated metals were de-
tected.

2. Because of the urgent need for high-
quality barite concentrates to be used
in well-drilling for gas and oil, it
g proposed this deposit as one of the
ways of replacing imports.

3. According to the results obtained, it
18 proposed to perform the immediate
prospection stage (orienting explora-
tion), pointing out the possible in-
crease of present reserveg, to the
Northwest of Zone-7 .



INTRQDUCCION

En este articulo se plasman los
principales resultados sobre los
trabajos de prospeccién geoldgi-
ca (Busqueda Evaluativa) para ba-
rita (BaSOk) en el yacimiento "E1
Indio®, cuyo sector abarca 1,8
km® de area.

El yacimiento estad constituido
por siete zonas baritizadas que
se extienden com rumbo NE, hasta
una distancia de 1,5 km, lLas zo-
nas, entre si, estidn separadas
por 300-200 m ., Estas tienen di-
mensiones que oscilan entre 100«
300 m por el rumbo y 60-80 m por
de

las zonas baritizadas (barita ma=-

el buzamiento, Las potencias

sive Jjunto a las areniscas conta=
minadas con barita en forma de ve
tas y vetillas) varian desde

1,5 m hasta 6,25 m ,

Todas estas zonas mineralizadas

fueron descubiertas por la presen-

cia de laboreos antigues, actuales
y por los itinerarios geoldgicos
de bisqueda, excepto la Zona No.7,
que fue localizada durante el
transcurso de los trabajos.

Posteriormente se hicieron trin-
cheras con explosivos y perfora-
ciones, asi como pozos cricllos
para destapar y descubrir toda la
potencia de roca atil,

Los objetivos de las investigacio-
consistieron en dejar aclara-
los 1limites del yacimiento,
zonas y la cantidad de reser-
de barita dispomible, asi co-
me su calidad, Otro objetive fue

conocer sus propiedades tecnologi-

nes
dos
sus

vas

cas, pero estos resultados atn no
se poseen en su totalidad.

Este pequeifio yacimiento se encuen-
tra situado a 15 km al NO de la
Ciudaed de Pinar del Rio, emn la Sie-
rra de Ceantarote, perteneciente a
las Alturas Pizarrosas del Sur Fig.
No. 1 .
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DESARROLLO

La extraccidn de petrdleo y gas
demanda grandes concentraciones de
barita de alta calidad, capaces

de asimilar las altas "presiomes
de ocapas" , y en la actualidad no
existe en nuestro pa{s un yaci-
miento capaz de abastecer estas
necesidades, por lo que toda la

barita hay que importarla

En Cuba, hasta el momento, so co-
nocen manifestaciones y yacimien~
tos monobar{ticos y barito-poli-
metdlicos de origen hidrotermal,
de

origen sedimentario ni meteoriza-

pero no se han reportado los

dos, Por otra parte, la provincia
de Pinar del Rio es ia mas profu-
sa en‘manifestaciones v yacimien=
tos de barita, conociéndose unas
60 manifestaciones y 4 yacimien~
tos de barita L 1,21 . El1 ca=
80 que se describe es un yacimien
to de origen hidrotermal, pequefio
del ti-
po monobaritico, asociado con

en cuanto a sus reservas,

cuarzo, sin presencia de otros
metales o sulfuros, de ah{ que el
beneficio posterior de las menas
no resulte complicado, pues por
el método de gravitacidon se sepa~
ran bien el cuarzo (densidad

2,7 g/cmB), v la barita (mayor de

3,8 g/cna).

Sogﬁn resultados preliminares de
las muestras tecnoldgicas a esca-
la de laboratorio, tomadas de di=-
ferentes zonas del yacimiento,
por el método hidrogravimétrico
se puede obtener un concentrado
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de BaSO, igual a 82,35 % . Por el
método de flotacidn se puede obe-
tener un concentrado de Basou
igual a 95,64 % ; pero este Ulti~
mo método de beneficio exige usar

mas ocantidad de reactivos,

Para que este tipo de yacimiento
sea econdmicamente explotable, es
necesario que su beneficio sea lo
méds simple posible, con poco gas-
te de reactivos, y que sus menas
no estén contaminadas con otros

sulfuros,

Se conece que en la URSS, debido
a la rentabilidad que se exige,
hay cierta tendencia a ir dese-
chando los métodos de beneficio
por flotacibén (més caros), por
los de gravitacidn (mencs caros)
[3] L.as mayores reservas de bari-
ta en el territorio de la provin-
cia estan concentradas en los ya-
cimientos barito—polimetélicos
"Castellanos” y "Santa Lucia"
Mientras se decida la inversidn

planificada para la puesta en ex-

plotacion de estos yacimientos,

se necesita localizar y evaluar
manifestaciones grandes y vyaci-
mientos de barita pequefios, para
ir solucionando esta situacidn
coyuntural, Debe tenerse en cuen-
ta que las napesidades de concen=
trado de barita irdn aumentando
por afio, en relacidén directa con
el incremento de 1la prospeccién

de petréleo Yy gas,

Cuba importaba entre los afios 1981

y 1984, [4]
los siguientes paises: Méjico, Re= '

este concentrado de

publica Popular y Democratica de



Corea, Republica Democratica de
Viet-Nam, Argelia o India, entre
otros, Los precios en divisas se
han elevado progresivamente, suw
friendo incrementos entre el 50 %
y el 60,5 % , comparando entre si
ambos afios y se espera que siga
aumentando, ‘

Exigencias para el concentrado cubano

de BaSO4

En cuanto a las exigencias para el
uso en la perforaci6n de pozos de
petrdoleo y gas, se precisan las

siguientes clases de concentrados:

El yacimiento segin oriterios 1li-
toldgicos se ha dividido emn la Fm,
San Caytetano en 3 paguetes:

1. Pagquete inferior (J1_'2 sc?®) .
consiste, espeoificamente en
cuarcitas, cuarcito-areniscas
Y areniscas en menor propor-
cidn, Su grado de metamorfismo
es alto, La potencia alcanza
los 400-500 m ,

2. Pagquete medio (J1_2 sc™): cons-
titufdo por areniscas cuarcifi-

cadas de grano fino y medio y

Clases % Baso, Peso especifico
(minimo)
A~ (1ra, calidad) mayor de 90 4,2 g/cm3
B- (2da, calidad) enkie 85~90 b,o =
C~ (3ra. calidad) entre 80-85 3,8 n

Por otra parte, se conoce que al~
gunos investigadores plantean que
el 70 % de la extraccidn mundial
de barita se emplea en la perfora-
cién de petrdleo y gas [ 5 , 6
7v8 1

?

Zonas mineralizadas, forma, tamanos, ge-—
nests

El yacimiento "El Indio" se en-

cuentra asociado a ias areniscas

de grauno fino cuarcificadas, ¥y a
las aleurolitas esquistosas de 1la
Fm, L o1 ]
cialmente en el paquete medio dsl
Jurdsico Inferior Medio (J sc™)

"San Cayetano® 298N=

1=2
En ocasiones, también la barita
se localiza en el contacto con

los esquistos arcillosos
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esgquistos arcillosos en segun-
do orden, Su potencia es de
100-120 m , Este es el horizon-
te productivo y en especifico
la mineralizacidén baritica no
se encuentra mas alld de los

60 m de profundidad, pero por
sus particularidades petrogra-
ficas, se considera no subdi-
vidir este paquete,

3. Paquete superior (J1_2 SCb)
aqui abundan las intercalacio-
nes de areniscas de grano fino
con aleurolitas esquistosas,

Su potencia es de 350 m .,

Las rocas encajantes constituyen

una secuencia terrigena areno-es-
’

quistosa, gue ademas se encuentra

dislocada y plegada. Estas rocas



conforman una yacencia monoclinal
al SE, con angulos de inclinacidn

de las capas entre 10 y 55 grados.

Esta secuencia plegada, de la Fm,
San Cayetano esta afectada por
fallas locales del tipo inter~
capas y por una falla de sobre-
corrimiento gue se observa muy
bien, sobre todo en el area ocu-

pada por la zonae=7-,

En la falla de corrimiento del
"nappe" Cerro de Cabras-Cantarote;
sobre el plano tangencial de la
misma aparecen sobrecorridas las
rocas del paquete inferior, que
en esta zona aflora y sobreyace a
los otros dos paquetes. En la re-
gién de Cerro de Cabras esta fa-
lla se extiende con rumbo SO-SE
14 km . 1la

la resule

hasta una distancia de
direccibén de empuje de
tectdénicos
del SE al

frente de

tante de los esfuerzos
se supone en direccidn
NO ., En superficie, el
empuje se delata como una serie
faralloneskalineadOS, de pendien-
te abrupta y es ahi precisamente
donde abundan los afloramientos
de barita y antiguos laboreos,
paralelos a lo largo de este fren

te.

Es evidente el control tectdémico
de la mineralizacion de barita

asociado a este plano de sobreco-
rrimiento. En los pozos (028-030-
031 y 029) de la Zona No,7, este
plano se detecta como una zona
de trituracion y esquistosidad,

donde la roca se presenta miloni-

tizada,

La barita se presenta concordan-

‘te y subconcordante con las are-
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niscas, en forma de una zona
constituida por barita masiva y
mayormente en forma de vetas y
vetillas junto a aquellas, for-
mando parte de las mismas, 0sSCi~-
lando su contenido de sulfato de
bario desde 11,39 % hasta 55,01 %
El promedio ponderado para el ya-
cimiento es de 23,94 % . E1 con=-
tenido en las vetas de barita
propiamente dichas, a veces al-
canza hasta 90,5 % de BasS0, . No
existe una regularidad en el au-
mento o disminucién del conteni=
do de sulfato de bario con la
profundidad, Respecto a las zo=-
nas baritizadas, ellas se presen-

tan en forma, mayormente, subcone

cordantes, asociadas a la tecto=-
nica disyuntiva, sobre todo en el
colgante de las zonas, presentando
un aspecto de yacencia estratifor-
me, La tectdénica anterior esta am-
pliamente desarrollada. Se obser-
van fallas de diferentes tipos:
fallas intercapas (por ejemplo en
el yacente de las zonas 2«b- Yy
2=c-, fig., 2) y fallas de sobreco=-
rrimiento (por ejemplo en la Zona
~7-, ver fig. 3). Las fallas mine-
ralizadas en el resto de las Zo-
nas, son del tipo intercapas, Con
las fallas del rumbo NE se vincula

3 - L4
la mineralizacion de cuarzo,

En toda el area del yacimiento y
en la regi6n aledana no se obser-~

van rocas intrusivas-—efusivas,

La forma de los cuerpos mineralés
se puede clasificar en dos tipos:
Tipo I: de pendiente suave, sub~

concordantes, como en las Zonas 1,

2a y 2b que son cuerpos aplanados,
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Los tamanios de los cuerpos son muy
variables v oscilan entre 100-300
m pér el rumbo y hasta 60-80 m por
el buzamiento. Los flancos termi-
nales de 1los cuerpos se van extin-
guiendo hasta llegar a vetillas
finas de barita y pasan a ser fi-
nalmente areniscas cuarzosas y Ve=-
tas de cuarzo, Las zonas se extien
den con rumbo NE, hasta los 1,5
km, separadas entre si por 200-
300 m , Las potencias var{an desde

1,5 m hasta 6,25 m ,

siete
la

en

En total fueron estudiadas
zonas baritizadas, De éstas,
Zona ~7- es la mas abundante

cantidad de reservas (ver figs. 7
y 8).

Corte Geologico

{inea XN-XN Sector Et Indio-Zona .7 H.1:300 V- 1:200

La barita masiva se presenta de
color blanco-esmaltado, oristali-
na, a veces tiene aspecto coloidal
(macroscoépicamente). La textura de
las menas es bandeada, a veces
brechosa y vet{tico-diseminada,

menormente,

Otro dato importante, que concier-
ne a la génesis del yacimiento son
los resultados de los andlisis A
para seccidn pulida o andlisis mi-
neragrafico., En ellas, los crista-
les de barita, de habito tabular,
se presentan maclados, en especi-
fico se observa la macla polisin-
tétioa, con sus contornos hipidio-
mérficos, tipicos de los minera-

les de origen hidrotermal, No se
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detecté barita colomérfica ni pi-
rita antigena.

Todas estas partiocularidades apun-~
tan a un posible origen hidroter-

mal para el pequefio yacimiento

"El Indio", no obstante presentar

éste, condiciones de yacencia es-

tratiforme,

Ademas, es peculiar que no esta
asociado con rocas magméticas.
Todos estos datos inclinan a cla-
sificar este yacimiento como del

tipo "Sullivan® [ 10 ]

F.J. Sawkins refiriéndose a los
yvyacimientos hidrotermales y den-
tro de ellos, a los del tipo an-~
tes mencionado, ofrece las carac-—
teristicas siguientes:

a- Estan en zonas caracterizadas
por potentes secuencias com-
puestas por grandes depositos
clasticos continentales terri-
genos y ademas de granulacion
fina [ 10 1

Este puede ser el caso de la

Fm., San Cayetano, en Cuba,

b~ Muy pequefia o inexistente re-
lacidén con el magmatismo y pre
cisamente esto es lo que ocu-
rre en la Fm, San Cayetano en

las Alturas Pizarrosas del Sur,

donde no se observan indices

de magmatismo; al menos, esto
es asi para la regidn donde se
encuentra el yacimiento objeto
al

sur, en la region ocupada por

de estudio y también mas

la manifestacidén de barita
Santa Gertrudis, Por otra par-
“te, en la zona metalogénica
Guaniguanico, donde se encuen-

b2

tra ampliamente propagada la
Fm, San Cayetano, el hecho de
encontrar en el campo, rocas
del orden de las serpentinitas
no implica que ellas tengan
relacion con el magmatismo.,
Ellic se debe a que constituyen
intrusiones frias (protusio=
nes), arrancadas por procesos

' de la tectdénica tangencial
profunda, de su emplazamiento
original;
te nowbradas intrusiones de

son las erroneamen-

serpentinitas, siendo ellas,

en sentido estricto, rocas me-~
tamérficas,

c= Significantes contenidos de
Pb y Ag.
Aqui no se cumple esta carac-
teristica como tal, pero se
desea mencionar qu; en ocasio-
nes, en algunos pozos fueron
encontrados escasos cristales
de galena junto a los de ba=-
rite, '

d., Yacimientos estratiformes,
Se cumple para el yacimiento
que se trata aqui, y comentado
Ya en otras secciones de
articulo.

este

CONCLUSIONES

1., Las menas bariticas del yaci-
miento "E1l Indio" son del tipo
monobariticas con cuarzo, aso-
ciadas con areniscas esquisto-
sas de grano fino, pertenecien
tes a la Fm, San Cayetano,
particularmente en el paquete

m
medio (J1_2 sC) .

2., El1 yacimiento, segun los re-
sultados de los trabajos de



campo y de las seccibnes puli=
das, es de origen hidrotermal,
vinculado a depésitos terrige-
con

nos continentales, ausen-~-

cia de magmatismo y de yacen-
cia estratiforme; datos que
permiten ubicarlo dentro de la
clasificacidn brindada por

"Sulli-

Sawkins, como del tipo

van?,

Es necesario precisar las pro-
piedades tecnoldgicas de las
menas para pasar a estudios
posteriores, es decir, la Ex-
ploracidn Orientativa, porque
estas menas bariticas, antes
de ser utilizadas industrial-
mente deben ser beneficiadas,
Se recomienda el método de

gravitacidn.

En la Zona -7- (nueva zona
descubierta) se encuentran el
50 % del total de las reservas
geoldgicas del yvacimiento, es=
perandose un aumento sustan-
cial en las reservas no explo-
radas, aqui{ y en su flanco NE,.
Por ello, la misma merece una
atenciodn especial en el futu-

ro,

5. Debe tomarse en cuenta que

nuestro pais actualmente impor
ta concentrados de barita a
altos precios, en divisas, por
1o que se hace necesario ir
pensando en nuestras posibili-
dades de autoabastecermnos vy
llegar a producir concentrado
cubano de clase B 6 A, este
dltimo es el mids solicitado
para la perforacidén de petrd-

leo y gas., Este pequefio yaci-
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10.

. ANONIMO:

miento puede ser una de esas
posibilidades,
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