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CDU 552.1 (729.16) 
ALGUllAS' CARACTC!t IST ICAS P8T1WLOO ICAS 
AC IDA HEDIA DE LA S IEIU<A HAESTRA 

" . 
DEL COMPLEJO lllTRUSIVO DE COHPOSICION 

Tt!resita Soto; Nireya P~rez; :Kustrini Suku:r 

Centro de Investigaciones Geológici's, Ministerio de la Indn3tria Bfu;ica 

Oficios No. 154, Habana Vieja 

RESill1EN 
Las rocas intrusivas de la Sierra Haestra aparecen .form,ndo cuerpos rela­

tiv~nte grandes y otros en .fonna .:Je stock y de di'lues. De acuerdo a sus ca._ 
racter1sticas f~troquimicas y a sus relaciones mutuas, diferenciamos dos com­
plejost el gabroide y el plagiogranttico-dior1tico. El ~ltimo, objeto especial 
de nuestro estudio, estA mucho mAs desarrollado, y las dioritas son las rocas 
predominantes. 

En las rocas de ambos complejos destacamos un· contenido · de metales alcali -
nos (litio, rubidio) con valores muy por debajo a los .de su clark, y con un 
predominio del sodio sobre el potas:j.o. La mayor1a de estas rocas caen dentro 
del campo de la serie normal. 

En cuanto a los minerales accesorios que aparecen en las rocas del complejo 
plagiogran1tico-dior1tico, de.finimos una determinada asociación de mineralest 
magnetita-circ6n-apatito. 

Finalmente, con los resultados obtenidos al estudiar el quinti.smo de las bio 
titas y hornblendas en ese mismo corr¡plejo pudimos confirmar que se formó en -
condiciones hipoabisales de alta temperatura y de una alcalinidad elevada. 

li'lTRODUCCION 

El presente articulo es el resultado del trabajo de investigaci6n realizado 

durante varios af"tos en la región de la Sierra Haestra, utilizandose para el 

mismo, además de nuestros propios materiales los de~antamientos realizados 

a diferentes escalas. 

La Sierra Haestra es la cadena montañosa que se encuent~a en la costa sur 

de la ~tig«a provincia de Oriente, c:on una dirección este-oeste, abarca una 

extensión aproximada de 250 Krns, desde la Bal\ia de Guantánamo hasta Cabo Cruz. 

Sus exposiCiones se caracterizan por un complejo vulcanógeno-sedirnentario (Fo! 

maci6n "El Cobre") de edac1 Paleoceno-Eoceno, cuyas secuencias esttm cortadas 

por cuerpos intrusivos relativamente grandes de composición ,[tcida-media en su 

gran rnayor1a (Fig. 1), tales como: Dc:dquir1, Nirna Nima, Tfu-taro, Guamá Sur-Ba­

yami.t:a, Peladeos, etc. En la composic;ión de estos intrusivos encontramos di.fe-
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:rentes variedades de rocas; di"oritc.s, euarci.feras, tonalitas, plagiogranitos, 

granodioritas, granito.s . l'll.tcocr4:t:!.cos, ap;J..it?tS y ~pegmatitt\5, .T~bi6n ap .. arecen 

gabrohoritas cuarci.feras, gabros an.fibolizados y gabro-dioritas, La edad ab 

solutfl de los intntsivos, utilizando el· ~todo L-Ar, .f~uctt1a entre los 45 y 

55 millones de años, que corresponde al Eoceno Inferior-Medio (Laveorov: et al. 

1967 , , ~slialcova et al 1974, Alioshin et al 197!5 ). 

l'losotros en este trabajo ofrecemos las caracterist-icas petrol6qicas de es -

tas rocas, y adent&; .o las particularidades generales del estudio del quimli.smo de 

del par biotita-hornblenda y de metales alcalinos con criterios genéticos, De 

.forma: breve hablámos · también de la ;~ineralizaci6n asociada a ·estos intrúsivos. 

BREVES CARACTER::tST'ICAS PBTROORAFICAS Y PETROQUIMICAS· DE LAS ROCAS DE LA REGION 

Conto señalamos anteriormente, en la Sierra Maestra aparecen diversos cuerpos 

intrusivos .formados por diferentes tipos de rocas, de los cuales hablaremos a 

continuaci6n. 

Las gabro-noritas J:eucocrftticas c::uarci.feras .forman cuerpos bastante gra,ndest 

"Alc~aza" que se encuen,tra al. nore:ste del macizo "Guamá Sur Bayamita" y Coji -

mar" que estA ub~cado 7-fJ l:ms al oel;te del macizo Nima Nima, En ambos las ga 

bro-;.noritas transcicionan gradualmente a gabro-dioritas y cabe- señalar que en, 

los cuerpos de Nima Nima, Daiquir1 y T~taro la gabro-diorita aparecen .en .fonna 
, 

de xenolitos o grandes bloques dent~"' de las dioritas cuarc1.fera5 mAs j6venes. 

Por todo e~to consideramos a estos (::Uerpos de gabro como representantes de la 
,''t 

.fase ·inicial del magmatismo de la zona. 

~a gabro-dioritas se diferencian de las .. gabro-no~ por un bajo y estable­

ce cc:mtenido de cuarzo (2-6%), menol' basicidad de la plagioclasa (Ah 4o-65 ), y 

por presentar cOJilC!)' mineral mMico a la, hómblenda a ~es con . relicto de cli -

. nopi~eno. Ips minerales accesorios más t1picos son magnetita y apatito, que 

llegan a alcanzar hasta el 3% aprox~amente. . 

Cabe señalar que los cuerpos de l.tlcaraza y Coj 1mar tienen .formas alangadas 

y las rocas que lo .formar~. se caracterizan por presentar un alto v.alor ~ti­

co;- además ellos también se caractel'izan por presentar texturas orientadas,., lo 

que indica que fueron , afectadas por procesos teet6nicos, los cuales al perecer 

no af'ectaron al resto de los intruslvos. 
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Las dioritas se caracterizan por la variedad cuarci.fero-hornblendo-biot!tica. 

Podemos decir que son las rocas que forman la mayor parte de los intrusivos de 

los granitoides de la Si·:!rra Maestra, predomiriando en los siguientes intrusi 

vosa Nilna Nilna, Cojilnar, Tfu.taro, Sevilla; Peladeros, Sextay Yara. En otros 

ellas f'onnan parte de las zónas de endocontaéto tales como ena Daiquir! y Tur­

quino. Estas se caracterizan en general, pors presentar contenido de cuarzo que 

varian entre 15.-22%, la hornblenda {12%); qúe predomiria sobre la biotita {6%); 

y la plagioclasa que presenta una composición andesina (Ab 40-50), y .fo:nna apro 

ximadamente el 59-60%. Los minerale.s accesorios forman del 1-3%; representada 

por magnetita, esfena; ?.patito y en mayor cantidad zirc6n y ortita. 

-

Las tonalitas, plagiogranitos y :Jranodioritas forman la parte central del ma 

cizo Daiquiri, GuamA Sur-Bayamita y la parte oeste del macizo Turquino. Estas 

rocas constituyen la .fase intrusiva principal. 

Las tonalitas se caracterizan po:r presentar menor basicidad de la plagiocla­

sa (An 30-40) y puede contener feldc!spato pot:t.sico hasta 4%. El contenido de 

cuarzo varia ' entre 26..o30%; y la biotita predomina (4-7%) sobre la hornblenda 

(2-5%). Los minerales accesorios en este grtlpo alcanzan aproximadamente, el 

0,7%. 

Las granodioritas se caracterizan por presentar un contenido de cuarzo en -

tre 39-41%, y el feldespato potásico varia desde 11 hasta 13%. EJ. má.fico es· 
, 

biotita, la cual llega a alcanzar h(;tsta 5%. Los minerales accesorios alcanzan 

aproximadamente el 0,2%. 

Los plagiogranitos se diferencian de las tonalitas y granidioritas por pre­

sentar una basicidad menor de la plngioclasa (~30) y ausencia del .feldes­

pato pot~sico. El contenido de cuarzo en ellos varia de 35-45%. COmo mineral 

mtu?ico tenemos la biotita {4-7%) y los mine.rales accesorios (0,4%). 

Las tonalitast pÍagiouranitos y frranodioritas se encuentran en general 

transicionandÓ gradualmente, y en a4:gunos intrusivos se observan bien defini­

da esta transici6n. Por ~jemplo, en Daiquiri prevalece la asociaci6n tonalita­

granodiorita y en Guamá Sur-Bayamita y Turquino la de tonal;i.ta plagiogranito. 

En general ellas presentan muy bajos contenidos de minerales accesorios en com­

paración: cob las dioritas predominando la, esfenn, apatito, ortita, zirc6n, aun­

que en ellas el contenido de z.irc6n y de la magnetita es mt;mor. 
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Los diferenciados fim~les del ma.!}ma. que forman las intrusiones de granitoi­

des de la Sierra Maestra se encuen;t:J•an repre~entadas por granitos leucocrfiticos, 

a.plitas y micropegmatitas. t;st_os se encuentran bien desarrollados en el macizo 

Daiquir1 donde .fonnan pequeños cuerpos con forman isométricas y lenticulares den 
,. ' ' .. . ,. ' ·.· ' ' . ' -

tro de los granitoides que forman l<~ fq.se principal (granodioritas, plagiograni-

:tos y . tonalita.s) y en los zonas de f~xocontacto en las rocas encajantes. Las api­

litas y micrope!Jl!lat:i.tas se encuentr•ll1 .en forma de vetillas en los macizos GUamt\ 

sur-Bayamita y Turquino. Los granitos leucocrAticos se caracterizan por presen -

tar un similar contenido de feldespato potásico y plagioclasa, variando entre 30 

y 32%. La pla.gioclRSa es oligoclasa (An 30-10 ). El mineral mAfico que se encu~~­

tra presente es la biotita (0,1-1,5~), mientras que los minerales accesorios 

(0,5%) están representados por ortita, magnetita y zirc6n. 

Podemos dar como una caracter1st:Lca de los granitoides de la Sierra Maestra 

la siguiente asociaci6n de mineralen accesorios& magnetita, zirc6n, y apatito de 

ellos el predominante es el zirc6n. 

En base a las caracter1sticas petrrgrMicas y a las relaciones entre las ro­

cas,, nosotros separamos en la Sierra ~stra dos complejos intrusivost 

1. Gabroide (gabro-noritas, gabro-d:~oritas) 

2 •. Plagiogran1tico-dior1tico (dioritas, dioritas cuarciferas, tonalitas grano -

dioritas,, plagiogranitos y granitos). 

Las rocas que componen el complejo gabroide se caracterizan, desde el punto 

de vista petroqu1mico, por un contenido muy· bajo de licalist algunos alcanzan 

valores hasta de 3 t 9%, predominando el Na sobre el :r. El contenido de Si02 en 

en ellos varia desde 46 hasta 51% y el: CaO alcanza 11%. 

Lo anterior contrasta eon el complejo plagiogran1tico-dior1tico (Fig. 3 ), 

donde el contenido de álcalis se mantiene bajo aunque es algo mayor que en el 

complejo gabroide. Aqui la suma de :}lcalis llega a alcanzar hasta 6%, mantenién­

dose por lo general el predominio d~~l sodio sobre el potasio y llamando la aten­

ción los bajos contenidos de :r2o. 

En el caso de los diferenciados J'inales del magma (granitos, apli tas, y micro 

pegmatitas) los contenidos de sodio y de potasio se mántienen aproximadamente 

iguales. Esto se observa claramente en el diagrama de rélooi6n Na2oj:r
2
o...sio

2
, 

(Fig. 2), donde por lo general este grupo de -rocas aparece ubicado en el in ter-
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valo de 0,4-l (fig. 2). La cnntidad de Si0
2 

es mayor, varia desde el 56 hasta 

el el 76%, y el CaO se mantiene bajorp no sobrepasando el 8%. 

Para las dioritas y dioritas cuarciferas que forman la mayoria de los in -

trusivos de la Sierra Maestra es caracter1stico un contenido de Sio
2 

que ve -

nia desde 53,3-63,.7%. La suma de álcalis varia desde 2 hasta 7 1 2%, con muy ba­

jos contenidos de r
2

o (desde 0,1 a 1,8%) en comparación con las dioritas norma 

les segdn R.o. Daly, 1936. 

Para las granodioritas es caracter1stico un contenido de Si02 entre 65 y 

69%. En ellas es necesario señalar los bajos contenidos de Tio
2 

(de 0,1 a 0,5) 

y de MgO (de 0,6 a 2,1%). La suma de. ~calis en ellas es algo mayor en compara­

ción con :Las dioritas cuarc1feras, ¡ll,canzando valores hasta de 7%. 

Los plagiogranitos y tonalitas s~: caracterizan por el contenido de Sio
2 

que 

varia desde 63,7-74,8%, y con cont~tidos muy bajos de r 2o {desde 0,1 a 0 13%). 

Los granitos presentan un conten:~do de Sio
2 

mAs elevado, qlie alcanzan valo­

res de 76 13%; el contenido de Tio2 ~s bajo (0 107). 

Podemos decir com~ una conclusión que si observamos el diagrama Na¡'I-qio
2 

(Fig. 2), se puede apreciar que las rocas intrusivas de la Sierra Maestra de 

composición ~cida media se ubican en dos campos r el campo sódico, representado 

por granitoides plagioclflsicos, como dioritas, plagiogranitos y tonalitas y el 

campo normal donde se encuentran ub;lcadas la mayoria de las rocas de la región. 

CARACTERISTICAS QUD1ICAS DE LAS BIOTITAS Y HORNBLENDAS 

Los minerales mMicos representativos en estas· rocas intrusivas de la Sierra 

Haestra, lo constituyen las biotita~ y hornblendas. Por tal motivo se realizó 

el estudio de su quimismo con el objetivo de buscar criterios sobre la génesis 

de estos intrusivos. 

En el diagrama de composición de las biotitas, en la coordinación Si/Al-
~ 

(Hg+Fe )/lí1, (Fig • 4), las biot itas estudiadas caen en el canpo V (alcalinidad 

elevada), lo que nos indica que estos granitoides se formaran en condiciones de 

un,medio de alta alcalinidad. 

El aumento de la alcalinidad constribuye a la formación de biotitas con una 

baja aluminosidad, lo cval fue comprobado al obtener en ellas valores bajos de 

aluminosidad desde 14,6-18,2. 
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También podemos destacar que es •::aracter1stico w1a titanosidad bastante ele­

vada en ellas (7,3-7,8). Todo lo anteriormente dicho es propio para granitos de 

alta temperatura y poca profundidad {N .A.Paneaux, 1982). 

Las hornblendas estudiadas de la; dioritas y granodioritas de la Sierra Maes ... 

tra pertenecen al subgrupo de las hc,rnblendas nonnales se~ su composición pro­

medio. 

Es conocido que el estudio del F~~ y Hg en el par Biotita-Hornblenda {Bt-Hb) 

es un indicador de lM condiciones ele formaci6n de los granitoides (Perchuk, • 

1970). Se ha establecido que en las facies profundas la ferruginosidad de la 

Hornblenda (Hb) es mayor o igual qu~ la ferruginosidad de la Bt, mientras que 

en las condiciones hipabisales se observa esta relación inversa y esto .fue lo 

que se observó en los estudios real:~zados t demostrándose que ~Stas rocas se for 

maron en condiciones hipabisales. 

HETALES ALCALlliOS 

En cuanto al estudio de los meta~tes alcalinos (Li,Rb) realizados para las 

rocas intrusivas de esta región, podemos decir que es caracteristico para las 

rocas de embos complejos, los contenidos bajos de Li y Rb. Esto se evidencia 

en las fases tempranas del desarrollo del magmatismo, como se puede ver en el 

gabro del intrusivo Alcaraza, donde el contenido de Li es de 4 gr/t y el de 

Rb de 25 gr/t; y en los rlagiogranit:os del macizo GuamMSur Bé\Yamita y Turqui­

no, cuyos contenidos de Li son menoz~s de 5 gr/t y Rb 35 grjt. Las granodiori­

tas y tonalitas de Daiquiri y el '1\u•quino se caracterizan por tener contenido.s 

de Li que varian de 11-13 gr/t y Rb de 40-60 gr/to Como_ se puede ver estos 11].... 

timos son algo mayores, aunque compc:.rados con el clark son de 3 a 4 veces meno-

res. 

Como caracteristico observamos ur.a acumulación relativa de Rb en los grani -
1 

tos leucocr~ticos de Daiquiri, cuyo contenido alcanza gasta lOO grjt. 

Esto se debe a que precisamente estos granitos pertenecen al grupo de rocas 

con meyores contenidos de K
2

0 (diferenciados finales del magma) ya que el Rb 
1 

tiene un radio iónico casi igual al X y por eso se encuentra en las estructu -

ras de los minerales que contengan 1:: (ortoclasa, microclina, etc) .. 

Un contenido notablemente alto de Rb que supera su clnrl: en las rocas el! -
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s icas fue determinado en un pórf'ido de lp región del ,paleovolcán el Tflrta:ro 

(240 gr¡'t ). ·Esta es una caracterJ.st :>.ca m:uy especifica geoquimica de esta ro- · 

ca e :indica la necesidad de un estuctio mfts detallado, tanto desde el pun..tp 

de vista petrol6gico come• metalog~~1co. 

BREVE CARACTEIUSTICAS DE Ll\ NIHERJ\LIZACIO:N VIHCULADA CON LAS ROCAS UITRUSÍVAS 
DE Lh SIERRA HAESTRA 

Como factores principales rp.1e cleh"rminéUl la capacidad metalifera potencial 

de los complejos magm~ticos se considerant la composici6n del magma primari0', 

el carActer de su dif'ere1~cia·:i 6n, las condiciones de crisrt:alizaci6n, y la pro= 

.f'undidad del corte de erosión. Como una caracteristica total de estos factores 

se utiliza por los geólogos soviéticos el concepto de "especialización metalo­

génica del mngma" • 

El intenso desarrollo de la inve~.tigaci6n geol6gico-inetalogénicas en los · 

ftltimos decenios demostró que muchru:: asociaciones magmt\ticas tienen una espe 

cialización metalogénica bastante d(!:f:inida, la cual bajo condiciones geólogo 

estructurales se revelaron en la fonnaci6n de yacimientos :yr. manif'estaciones me­

niferas concretas. Dentro de los linlites de la Sierra Maestra, desde antes de 

la revolución, se conocen yacimientos de hierro, manganeso, cobre, polimetales, 

asi como manifestaciones aisladaS dE: plata y oro (Semionov y otros,, 1968). 

En los {tltimos trabajos de levantamiento geológico y de bdsqueda a escala 

1:100 OOÓ (Aliozhin y otros, 1975f l:Usakov y otros, 1977) se recomendaron una 

serie de t\reas perspectivas para la realización de brtsquedas más detalladas. Co 
~ 

mo principios fundamentaJes para la elección de estas tareas se tomaron la pre­

\ sencia de anomal1as geoquimicas complejas y puntos de mineralización de los ele 

mentes anteriormente mencionados. No obstante consideramos se debe también pre~ 
. 1 

tar atención a las perpectivas de algunos tipos de mineralización ~d6gena en 

la f, ierra Haes tra v:inculclda con las rocas in trus ivas. 

Es evidente el vinculo espacial y genético de la mineralizaci6n de hierro 

skarn con las intrusiones del comple:jo plagiograp.1tico-dior1tico. En muchas re~ 

giones del mundo donde existe esta é~ociaci6n se conocen yacimientos de hierro 

bastante grandes. Consideramos persr·ectivas para este tipo de mineralización . 
las zonas de exocontacto de las grandes intrusiones de gran:f.toides dif'erencia 

des como: Daíquiri, Guamf\-Sur-Ba;yamita, Pe laderos, y Sexta, la.S cuales se carac 



49 

terizan por un predaninio de plagio;Jranitos, tonalitas y dioritas cuarci.teras. 

Las manifestaciones mf!n1feras de Cu-Mo de Buey Cabón y San Higuel se consi­

deran pequeños objetos de mineralización pobre. La manifestación Buey Cab6n pre 
. -

senta un evidente vinculo espacial de la mu1eralización met4lica con el dique 

sub-latitudinal de pórfido plagiogran1tico alterado }" con diseminaciones de su! 

.furos. Considerando todo esto podemos suponer un vinculo genético. de la minera­

lización de cu-~k> con los plc=tgiograpitos, tonalitas y gra:nooioritas,por lo que 

las consideramos perspectivas para este tipo de mineralizoción. Son conocidos 

por la l-iteratura yacimientos de este .tipo en el área del Caribe (Puerto Rico, 

Jamaica, Rep6.blica Dominicana), con una edad de 41-47 millones de años muy pa.! 

recida· a los granitoides desarrollados en la Sierra Maestra. Tambi~n conside -

ramos perspectiva para este tipo de mineralización la zona de paleovolcan Tár­

taro donde se desarrolla.'1 rocas con una alcalinidad elevada (7, 7%) en compara­

ción con las demás intrusiones de esta región. 

La mineral:izac~n polimet~lica y piritica en la Sierra Maestra no estA muy 

desarrollada. Como objeto más notable se considera hasta la manifestación me­

nifera ••El Infiernó", curso superior del rio Jibacoa y un grupo de manif'estacio 

nes meniferas en el curso superior jel rio .GuamA Norte (Aliozhin y otros, 1975) 

Esta m:tneralizaci6n está representada por menas calcopiriticas, galena.-esfale -

rita diseminadas, raras veces masivas, desarrolladas en rocas vulcmógena-sedi­

mentarias e intrusivas, hidrotermales alteradas; esta zona merece un estudio de 

tallado. 

Cül-fCLUS IONES 

1. Las rocas intrusivas de la Sierra Maestra, de acuerdo a sus caracter1sticas 

geólogo-petrogr6ficas, las dividimos en dos complejoss 

a) Complejo Gabroide 

'Q) Complejo Plagiogran1tico-dior1tico 

Consideramos al complejo Gabroide como el representante de la fase inicial 

del magmatismo en esta zona. Las rocas del Complejo Plagiogran1tico-dior1tico 

son las más desarroll?ldas, siendo las dioritas las que predominan, ya que 

tor,nan la mayor1a de los intrusivos., Dentro de este 'dltimo complejo, los grani­

tos leucocrtl.ticos constituyen los dHerenciados .fin~les del magmatismo en la 

Sierra Maestra. 



2. Es caracteristico para las zonas intrusivas de composición f\cida media de la 

Sierra Maestra, la sigui~nte asociación de minerales accesorios: M~gnetita-zir­

c6n-apatito. 

3. En los dos complejos existentes en esta región el ~oHtenido de ~lcalis es 

pajo, con \U1 alto predominio del Na sob~ el K. De acuerdo al diagrama Na
2
oj 

:r
2
o-sio

2 
la mayor1a de los granitoides desarrolladas aqu.1. caen dentro del cam­

po de las rocas de la serie normal. En el campo de las rocas de las series só­

dicas se observan sólo los granitoides plagioclA.sicos y tonalitas leucocráti -

cas. 

4. El contenido de metales alcalinos (Ld 1 Rb) en l.:ls rocas de ambos complejos 

de la Sierra Haestra es bajo, con valores que son aproximadamente hasta 4 ve­

ces menores a los de su clark, s6lo presentan valores altos los p6rfidos monz6-

n1ticos del Paleovolcén Tr~taro. 

5 • Las biotitas y hornblendas represtmtan los minerales máficos más t1picos de 

los granitoides de la Sierra Maestra~ El estudio de su quimismo demuestra que 

estos granitoides se formi\I'on en condiciones hipabisales de alta temperatura y 

alcalinidad elevada. 

6. De acuerdo a la espe'cialización ntetalogénica de estos grani.toides, conside­

ramos perspectivas al complejo plagic:9ranitico-dioritico para la mineralizaci6n 

de hierro-sk~n, cobre-molibdeno, polimetálico y piritica. 
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B U·bc ppa Ma8CTP~ ' r111Tpy3nr HPe no oonu PJXUlll 'I'on,n;no.ro 
coc•raFa Q()po.3y lOT O'I'HOGfl'l'8.7IbH9 E.PS lli-l.b18 TÓJia Ú .upyrH e, IW­
TüpHe flMOIOl' Q!OpMy · lli'l'OEll H .I(aliB'll. llo CJJOHM l18'l'rJOXHMk-Iqeo­
I~IlM :;:apawrep!lC'I'HKaM H l138.Hf..-100THOlli8HH.fU'l, Eb!.I(.8.7IRYJTOH ,nBa 
l'~OI .. mJie"r\oª TIOIJO,ii;: raóÓ[lOil_grmil H IDiai'IIQPPO.HBT-.1U10pHTOEI-fÍl . 
ÜOOJlO,JJ;Hilld, DpC,T.(CTaBJJJIIOUTJl11 CIIOlUla.Jffiimll OÓ'b8I\T Halliero nsy­
tieflilíi, .UOBOJI:bHO l!JirlpOIW pa3BI11?a(!TOH, C nO;D,I! I\OTOporo ,IJ,HO­
pH'l'H .f!EJUllQTOH llp80Ó.7l8Ji.Ll.fOU1nMH nopo;¡aMH. 

C.JIO,UYG'I' OTMGTHTE, q'l'O B8JU1'!l1Ha CO)J;ep;'f.allllJI meJIOti­
HLIX M8T8.JIJIOB, Rpüf.r18 TOI'O HaTpHH B 8T!1X nopo.nax npeoóJia­
J.~él e T Ha,IJ; K&'li1 8M • 

P,O.lffililllHO'l'BO' H3y'1aGTr.'11IX rpEtJU1TOL~)J,OB OTHOCWl'Oíi K HOp­
Ué.w1:b aon ceprm. C pe.un a.HuecoopH.b\X MIJHe paJioB ycTaHOBJieHo, 
qT o )~JIJI l1JI8.r1iOrpaH!l'l'-.D,Il Opil'l'OBOI'O I\OM11.7l8KOa HaÓJITO.I(8.8TOH 
Tar\arr acoounaLUlíi: MarHeTHT-UHpB:on-ana'l'flT. . 

lloJiytr81UlH8 pesyJI:OTHTbi 113yqeH.HH ):flMM3Ma ÓHOTCTOB. L1 
porOBblX OÓMaHOR 8TOrO KOMll.liOIWa llOI\a.3HBBJOT, t-ITO il0p0,14H 
3TOro I\Of.:IILJIO.KOa o6pa30B8..7li10:0 B rHnoa6H008.J1:0HHX ycJIOBlUIX, 
TIIJH BbiCOKOÜ T8Iv1il8 parr•y pe f1 I10Bblll'¡8illHl lUOJIO'!HOOTll. 
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