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RESUMEN

El anflisis del relieve de la regién estudiada, se ha hecho sobre la b:w
se de un complejo de métodos morfométricos, fotointerpretacién geomorfolbgi-
ca y trabajos de campo. '

La base topogr&fica son las hojas a escala 1:10 000,

El an&lisis de las cuencas fluviales; de las configuraciones predominantes
de los perfiles longitudinales y transversales de rios y arroyos selecciona -
dos, asi como la determinacién de los sectores de levantamientos neotectébni -
cos, permitié el establecimiento de zonas perspectivas para la bfisqueda de pla
ceres de Oro. -

INTRODUCC ION

En el presente trabajo se ofrecen los resultados parciales de las investi-
gaciones geomorfolégicas aplicada a la bisqueda de oro en la regién la Goberw
nadora~ Cerro Jibaro (Ver anexo Nos 1) que actualmente se ejecﬁta por la E.G.
de Santa Clara., El territorio se localiza al sureste de la ciudad de Santa

Clarae

Para realizar ésta tarea, cuyo objetivo fundamentalmente es el anélisis
del relieve y su vinculacién con la mineralizacién, fue aplicado un complejo
de métodos morfométricos, la fotointerpretacién geomorfolégica y los recorri-

dos de campo.

Los resultados finales que se obtengan serfn parte del informe geolégico
general de este territorio/ya'que los mismos son de importancia tamto para el
anilisis geolbgico de la regién examinada, como para la recomendacién de la

- ejecucién de algunos trabajos de bfisqueda.

La base cartogréfica utilizada fueron las hojas topogréficas a escala
1:10 000 y 1las fotos aéreas a escala 1137 000 del proyecto Iio s ambos del
Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia,
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l. METODOS. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS MISMOS.

A continuacién explicaremos brevemente cada método empleado en la ejecucién
de los trabajos geomorfolbégicos, sus resultados asi como las principales con =

clusiones que se deducen de los mismos.
le.1 Métodos morfométricos.

~La aplicaciéndde éstos métodos, es una parte necesaria para el anAlisis com
plejo del relieve, No deben utilizarse solos, sino en conjunto con otros métoe

dos de investigaciébn.

Cuba, con una excelente base cartogréfica, es campo propicio, para la apli-

cacién cada vez mé&s de los numerosos métodos morfométricose.

l,141 Levantamiento de la red fluviale An&lisis de las anomalias y configura-
cibn, Cuencas fluviales,

En toda el &rea investigada se realizé el levantamiento de las red fluvial,
Para ello se seflalaron todos los valles posibles por donde pueden correr

las aguas. (Ver anexo No. 2).

Como resultado de la aplicacién de este método se confecciond el mapa de la
red fluvial con los parteaguas secundarios, que delimitan las cuencas locales,
También se describen las configuraciones predominantes que corrésponden gene -

ralmente a un tipo de estructura geoldgica.

Al analizar este mapa se observan cambios bruscos de direccién en varios rios
como el Sagua la Grande, La Bomba, Agabama y otrose Estos cambios y las alinea ~

ciones de los rios y arroyos hos permiten trazar las neofallass
En el mapa confeccionado se observan las siguientes caracteristicass

Areas parciales de tres cuencas, cubren' al territorio.

La m&s occidental, es la de rio Los Canales, Aqui predomina la configura -
cién sub-paralela, observindose una mayor densidad de la red fluvial en su

‘parte centro-norte,
La cuenca central es la del rio Sagua La Grande.
El lfimite entre ambas cuencas pasa por la loma La Gobernadoras

Esta cuenca es la de mayor &rea y comprende los rios los Pitos, Fraile, La



13

Bomba y el Naranjo.

La densidad de la red fluvial es variable, La mayor densidad est4 en el
rio Sagua La Grande, donde hay prcnunciados meandros, cubiertos por depdsi
tos aluviales, La configuracifén preilominante en esta cuenca es la dendriti =

ca, formada por arroyos que se van pramificande en forma arborescente,

El rio Fraile que es afluente del Sagua La Grande bordea la loma del misw
mo nombre con una configuracién radial, formada por rfos que rtiendo de un
punto elevado de forma m&s o menos cénica, se dirigen en todas las . 2CCiOm
nese, Todo parece indicar que esta loma se esté elevando y el rio bordea este

ascenso neotectbnicos

La configuracién radial se presenta también en la Loma Cerro-Jibaro, en
el 1limite entre la cuenca Sagua la Grande y la del Agabama que forma la cuen

ca oriental del polfgono.

En el extremo Bste que cubre ests cuenca hay una configuracién paralela
predominante donde la corriente principal y secundaria corren en la misma di
reccifne En el extremo noreste predominan la configuracién dendritica y hay

una notable densidad de la red fluvial y pronunciados neandros.

Para toda la cuenca predomina la configuracién dendritica, aunque se pree

sentan otras configuracionese.

Se destacan los meandros del Agabamae. En:el extremo noreste predominan la
configuracién subparalela, donde la corriente principal corre en gentido ob%i_
cuo a las secundarias, que son paralelas entre si, En el resto de la cuenca

la configuracién es dentriticas

En general los rios existentes, atraviesan una estructura donde predominan
las serpentinitas, tanto masivas comp esquistosas alteradas. Ademés aparecen
numerosos bloques tecténicos de esquistos cloriticos, esquistos anfiboliticos,

esquistos sericiticos y otros blogues en menor cuantia,

La delimitacién de las cuencas de este poligono nos permite conocer la
orientacién del acarreo de los sedimentos de las posibles fuentes madres hacia
las zonas bajas, permitiendo ubicar, dentro de las cuencas, las zonas mAs fa =

vorables para la bisquedas.
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l.142 Perfiles longitudinales y transversales de rios y arroyos seleccionadose

Se confeccionaron sobre las hojas topogr&ficas a escala 13510 000, utilizen-
do como material auxiliar el mapa de la red fluvial. La escala vertical se exa-
gord dos veces (Escala horizontal 1310 000, Escala vertical 1:5000),

Los perfiles fueron realizados para cada cuenca parcial que ocupan el terri-
torio estudiando’asi como en los rios principales y sus afluentess Un aspecto
que se consider$ también en la seleccién de los tramos de rios y arroyos, para
hacer los perfiles, fue la informacién de la presencia de oro, en el muestreo

de jagua realizado hace algin tiempo,.

Obviamente el objetivo final de la confeccién de los perfiles,es conocer la
existencia de condiciones geomorfolégicas en los rios y arroyos para la acumi-
lacién de las corrientes auriferas. Ejemplo de ellos son las terrazas fluvia -

les,

A continuacién describiremos los perfiles confeccionados, los cuales ne pu..

dieron ser comprobados en el campo (ver amexo Noe 3 )
Cuenca del rio Los Canales,
Aqui se realizaron 5 perfiles longitudinales y transversales,

No se observan terrazas, ni zonas acumulativas, son rios cortos, por lo me-
nos en el &rea que comprende la zona estudiada, Asumimos que son rios jévenes

que no han sufrido notablemente la influencia de los movimientos neotecténicos,
Cuenca del rio Sagua la Grande,
Se confeccionaron 1l perfiles longitudinales y 7 transversales,

Se observan claramente zonas de terrazas, que aparecen en los perfiles trans

versales y en los perfiles longitudinales.
Cuenca del rio Agabamas

Se confeccionaron 7 perfiles longituginales y 3 perfiles transversales, Se
gtn el anélisis de éstos perfiles, no aparecen terrazas,, aunque si posibles zo-

nas de acumulaciéno
1,143 Pendientes en gradose

En general la interpretacién estructuro-geomorfolbgica de los mapas de pen-
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dientes es bastante complejae

En el mapa confeccionado se determinaron las neofallas considerando las ali-

neaciones y cambios bruscos de los vailores.

El célculo y confeccién del mapa de pendientes en grados, nos muestran de
conjunto la inclinacién del relieve actual y las &reaz con diferentes grados de

pendientes en dependencia de su posicién gebélogo-geomorfolégicas,.

Las freas con diferentes grados de pendientes nos muestran c¢.~~ ha actuado
la erosién y la denudacién en general obviamente las zonas de baja penaientes
son zonas de acumulacién y consecueniemente las zonas de alta pendiente sou =z

nas denudativas, con mucho acarreo de sedimentos variados,

En el primer caso tenemos los depbsitos eluviales y aluviales y en el segune

do los deluviales,
Los aspectos més notables, observados son los siguientess

Los valores de mayor Area son los de més de 35o ¥ se encuentran en vma frane
ja ancha irregular (Anexo No, 4), con direccién noroeste-sureste ubicada en la
mitad meridional del territorio estudiado. Se corresponde con las altitudes ma-

yores del territoric ]oma La Gobernadora (332 m) loma Frailes (312 m) y Cerro-
Jibaro (326 m). :

Esta franja se encuentra sobre serpentinitas masivas con bastita, en la zona

estructuro facial de lLas Villas,

Los valores de menor &rea son los de 0--2o y los de 2—5° ¥y se encuentran en el

extremo suroeste de la zona y al norie de la loma La Gloria.

Otras &reas de 2-5 grados estém al noroeste y noreste de la loma La Gobernado
ra, BEstas &reas de bajas pendientes predominan en la zona estructuro facial Zaza
(flanco Norte).

leled Diseccibn verticals

Como resultado de la aplicaciétn de este método se obtiene el mapa de la diseg

cién vertical que nos muestra grado de erosifén en profundidad.

' Los valores mas altos corresponden a zonas de mayor intensidad de los levanty

mientes neotectédnicos, ya que los agentes erosivos en estas condiciones intensi.
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fica su actividad, hasta alcanzar su nivel erosional. En caso contrario es de
- cir, aquellas zonas en que la diseccién vertical es minima indica un frea de

gran estabilidad tecténica.

Los mayores valores son de 70 metiros y estén en la Loma lLa Gobernadora

(Ver anexo No. 5).

Los valores minimos estin al suroeste de la Loma La Gobernadora y al oeste
y centro septentrional del poligono. Los valores de mayor &rea son 175 de 5
10 metros, los de 11-20 metros (ambos muy poce profunda) y O-menos 5 metros
(insignificante ),

Los valores de menor &rea son los de 61-70 m; los de 51-60 m (ambos ligera
mente profunda) y los de 41-50 m y 31-40 m (ambas poco profundas),

En general los mayores valores de diseccién vertical se corresponden con

las serpentinitas masivas,
lele5 Diseccién Horizontal,

A diferencia de la diseccién vertical que nos da el grado de erosién en pro
fundidad, la diseccién horizontal, nos da el grado de erosibn lateral,

La erosifén en profundidad aumenta en las zonas de ascenso y la erosién late

ral aumenta en las zonas de descenso o acumulativas.

Con el mapa confeccionado podemos establecer el grado de fragmentacién del

&rea estudiada yr la intensidad de los procesos erosivos (Ver anexo Noe 6 )e

Los mayores valores méas de 0,30 Khy@ma estén en la cuenca del rfo Sagua La

Gpande, en donde este rio presenta numerosos meandros.

Los menores valores, es decir de 0--0,10 y 0,10-0,20 Km/im? estén dispersos
por todo el poligono,

Los valores de mayor &rea son precisamente estos valores menores y conse =
cuentemente los de menor &rea son los valores mayores, es decir de mé&s de 0,30
Xm,/TmZ
ls1e6 Superficies bésicas de erosién (isobasitas).

Esta es uno de los métodos morfométricos mis utilizados, Fue propuesto por

V.P. Filosov y es empleado en el estudio de las deformaciones que sufren las

.
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superficies bésicas de erosién, por los movimientos neotecténicos.

Superficié b&sica es la curva, que enlaza a la superficie trazada, por el
fondo de los valles. La clasificacién de los valles fluwiales, que se utilizé

es la dicotébmica de V.,P. Filosov,

Las diferencias en los érdenes de los valles, en esencia son diferencias del

nivel, en las bases de erosifne

Uniéndo los puntos de intercepciones de los valles con las isoh.y. S, S€ Obw

tienen las isobasitas de diferentes 6rdenes,

A cont1nuac16n se reflejan las caracteristlcas de las isobasitas trazadas en

el poligono estudlado.

- Las isobasitas de segundo orden cubren praicticamente toda el>érea,50n las isoba

sitas que mAs se parecen a las isohipsas,

En esta etapa el territorio presenta un alto grado de desmembramiento.vLos
valores fluctuan entre 160~320 me

Las isobasitas de.tercer orden, Aparecen muy separadas y con grandes infle -
xiones, los valores fluctuan entre 160-260 m,

Al sur del 4rea estudiada, las isobasitas aparecen algo paralelas,

Las isobasitas de cuarto orden se manifiestan en unas pocas lineas fluctuan-

do sus valores entre los 160-240 m. No aparecen isobasitas cerradass,

. Las isobasitas de quinto orden se manifiestan menos que las anteriores y con

trazos cési rectos. Sus valores son de 160~-180 m y 240 me

1,147 Sectores de levantamiento neotecténico determinados por diferencias de

isobasitase

Estos mapas muestran las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las

‘manifestaciones de las elevaciones més modernas del desarrollo tecténicos

Si en una regién han existido los movimientes positivos o negativos de la
corteza terrestre, dislodar&n las superficies bésicas y las mismas se intercepe
tar&ne. Analizando estas intercepciones. podemos determinar el carécter de los mo

vimientos neotecténicos (Ver anexo Nos 7)e
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- Segundo con tercer orden,

Hay 26 sectores en total con amplitudes que van de 0-80 m, De esos, 21 sec

tores tienen amplitudes de 20 m,

La joma Fraile tiene 80 m de amp,itud y la configuracién de la red fluvial

es radial, aspecto que indica también que esta &rea se estd levantando.

La Gobernadora tiene €0 m de ampl.itud . Otro sector con 40 m de amplitud,
esté al noreste de la poma Fraile, Cerro Jibaro tiene un sector de 20 m de

amplitud-

Précticamente en toda la mitad superior del polfgono, no hay sectores de

levantamientos, si exceptuamos el extremo noreste,
—~ Sectores de cuarto con quinto orden,

En el territorio estudiado no se reflejan estos sectores. La causa directa

es que las pocas isobasitas de cuarfo y quinto orden no se interceptane
l.1e8 Niveles de cimase

El mapa de los niveles de cimas, muestran el vol@imen de las rocas, que no
han sido eliminadas por la erosién, asi como la direccién y forma aproximada

de las estructuras geomorfolégicass.

Las cimas de méxima altitud estan alineadas en rumbo noroeste-sureste y co
rresponden con la loma La Gobernadora (332 m), poma Fraile (312 m) y Cerro Ji
baro (326 m)s (Ver anexo No. 8).

La densidad y altitud de las cimas disminuye en la mitad superior del terri

torio estudiados

Considerando las altitudes y las alineaciones de las cimas podemos suponer

que son restos de antiguas superficies de nivelacién.

En general se,hé establecido que la mayor parte de las regiones con yaci e
mientos de placeres, se ajusta a regiones con relieve residual, con un gran
desarrollo de las superficies de nivelacién, Este relieve montafioso mediamo o
de relieve bajo o a veces de llanura o el relieve de montafias insulares, es
el resultado de un corte profundo de las estructuras tecténicas y de los ya =

cimientos de menas relacionadas con ellase
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Este mapa se hizo indicando conjuntamente con los niveles de cimas, los ali
neamientos del relieve y de los rios y arroyos, para observar en ambos casos

la direccién predominante de los movimientos neotecténicos,

ES necesario en el futuro, estudiar los trabajos tectbénicos que se van a rea
lizar, para analizar la direccién de las fallas controladoras de la mineraliza-
cibn,
1e2 Alineamientos,

Entendemos por alineamientos aqueilos tramos rectos manifestados a través de
diversas peculiaridades del relieve, tales comos escarpes, tramos rectos de
rios, cambios bruscos de las red fluvial, elevaciones en cadenas alineadas y
otros, que se determinan, por el descifrado de las fotos afreas a escala

1337000 y por la interpretacién de las hojas topogré&ficas a escalas 1:10 000,

También en el an&lisis de los mapas morfométricos confeccionados, se deter—
minaron alineaciones cuando se observan franjas de iguales valores y cambios

bruscos de estos, en Areas colindantes,

Este método nos permitié confeccionar el mapa de los alineamientos y sus

direcciones.

La direccién predominante de las alineaciones es NE=SW=SE,

’

1.3 Fotointerpretacibn geomorfoldgica.

Este método nos facilité realizar un reconocimiento general del &rea del po~
ligono estudiado y de las &reas colindantes, También se pudo con més claridad ds
terminar algunos de los valles fluviales y los parteaguas principales y secunda
riose

Teniéndo en cuenta que la escala de las fotos aéreas que se pudieron obtener
y la pequefia 4rea del poligono estudiado, consideramos que no obtuvimos una ine
formacién litolbgica o tecténica y en general geolbgica, que se hubiera logrado

con fotos adreas de escala mayor, es decir, 117 000 aproximadamente.
II. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

le Como resultado del complejo de m&todos utilizados y su anflisis, se determi-

_naron las cuencas y las &reas favorables para la mejor ejecucién del muestreo

Jaguaes Las mismas sont
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a) Sagua La Grande

Es la cuenca m&s favorable para la realizacién de estos trabajos. Particu-

larmente se proponent

- El sector abarcado por el perfil longitudinal $-S', excluyendo algunos sec-
tores aguas abajos

-~ La cuenca parcial del rfo Sagua l.a Grande constituida por los rios Los Sapos
y La Bomba,

b) Agabama,

o se observan zonas claras de terrazas, se recomienda estudiar la detecciédn
de placeres en esta cuenca, especialmente hacia el perfil longitudinales GII
GII' por presentar visibles zonas de acuwnulacién . Ademds en la parte inferior

de dicho perfil se han obtenido jaguas positivas de oro.
c) Los Canales,

Esta cuenca pequefia dentro del &rea de estudio, desde el punto de vista geo-

morfolbgico no ofrece perspectiva para la bfisqueda de placeres.

No obstaﬁte considerando que el parteaguas que dividen esta cuenca de la del
rio Sagua La Grande, pasa por la loma La Gobernadora, con sus manifestaciones
conocidas, podria presentar &reas pequeilas de acumulacién, con algtin interés pa

ra nuestros propésitos,

Esto sélo se puede precisar después de la obtencién de los resultados del

mestreo de jagua para toda la zonas

2. La realizacién del muestreo de Jagua para la bfisqueda de oro, debe abarcar
no solamente los rios y arroyos, sinc en general todas las formas negativas del
relieve, donde haya sedimentos sueltcs, Las muestras se deben tomgr no solamente
del aluvio, sino también de los sedimentos eluvio-deluviales, Muy importante son
aquellos lugares donde el aluvio del valle aflora en superficies antigﬁés, por
encima del nivel del agua en el rio, es decir, las laderas que se encuentran por

encima del valle fluvial, Particular significacién tiene el muestreo de los se -

dimentos de terrazase

3e Por primera vez en nuestro pais, gce utilizan las caracteristicas del relieve

en un }royecto de Bfsqueda Orientativa y Detallada de oro.
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4e Se revelan los sectores de levantamientos neotecténicos y sus amplitudes, en

la etapa més nueva del desarrollo, La amplitud méxima es de 80 metrose.

5 Los resultados de los trabajos aqui expuestos muestran que se deben utilizar
los trabajos geomorfolbgicos conjuntamente con los trabajos geolbgicos; para la
bisqueda de yacimientos minerales fitiles, por lo que se deben crear contrapartie
das o grupos de geomorfologia en todas las Empresas Geolégicas de la Repéblica
de Cuba.

6. Los trabajos geomorfolbgicos realizados, no han podido agotar todus las posi-
bilidades de la geomorfologia, ya que es necesario iniciar los trabajos palso -
morfolbgicos para restablecer la historia del desarrollo del relieve, las direc-
ciones principales de la antigua red fluvial y las vias de transporte del mate -

rial fragmentario, en la bfisqueda de placeres de oro.

7+ Se deben realizar investigaciones andlogas, a las hechas en este territorio,

en regiones semejantes como por ejemplo. Rio Arimac y Descanso-Meloneras
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URSS.

ABSTRACT

The analysis of the relief of the studied region, was made upon a complex
of morphometric methods, geomorfhologic fotointerpretations gnd field working,

The topographic  basis: are the topographic charts in scale 1310 000,

Fluvial basins analysis, sketch of fluvial network, longitudinal and
transverse profil of selected rivers and brooks, as soon as determination of
neotectonic uplifts sectors, allows to stablish of perspectives areas for
searching gold placers.
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