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NUEVAS AREAS PERSPECTIVAS 

PARA LA PROSPECCION GEOLOGICA 

DE ARENA SILICE 

EN LA PROVINCIA 

DE PINAR DEL RIO 

RESUMEN 

En este trabajo se plantean algunas regularidades geologi­
ca& i.mportantes de los yacimientos de arena s!lice de la 
provincia de Pinar del R!o, las cuales se toman como Indi­
ces de busquedas para la determinacion de nuevas areas 
perspectivas de yaoi.mientos de este tipo. Se define y 
argumenta la .fuente ·de sllllli.t:ristro principal de los sedi­
mentos sil!ceos de los yacimientos de arena a!lice en 
Pinar del R!o y por Ultimo se definen cuatro nuevas areas 
con posibilidades de localizacion de yaci.mientos de arena, 
al menos una de las cuales augurs resultados positivos. 
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NUEVAS M\EAS PERSPECTIVAS PARA·iA PROSPECCION 

GEOLOGICA DE ARENA SILICE EH LA 'pROVINCIA 

DE PINAR DEL RIO 

Ing. geologo Carlos A. Umpierrez Ramos 
Director de Residencia Estudiantil 
c. u. "Camilo Cienfuegos", Instructor 

Inc. geologo Jose L. Hernandes Cantero 
Empresa de Geologia de Pinar del Rio 

IN'l'HODUCCIOU 

PI: R.SPECTIVAS FUT\JRA.S DE LA ARENA SILICE 

CO!.!O l\1ATERIA PRIMA PARA LA DWUSTRIA EN CUBA 

La a::cens siJ.ice es. una materia prima fundamental en la 
fubricacion de envases de vidrio, vidrios planes, abrasi­
ves, detergen t r::s, moldes en las fundiciones, construccio­
nes y las de mayor calidad para la fabricacion de vidrios 
opticos y dispositivos electronicos. 

SegUn los li.."lCB.!:J.ient•:>S del desarrollo economico-social de 
nues t ro pa{s pa r a el quinquenio 1981-1985, el proyecto de 
trabajo de exploracion geologica, perforacion y geodesia 
contempla Qll ~mplio plan de des a rrollo para la rama 
:,linero-me talica y no metalica. En correspondencia con 
cllo, y partiendo de la existencia en nuestro pais de 
yacimient os de arena silice se esta trabajando en la uti­
lizacion de las re servas de arena de al~a calidad en la 
produccion de vidrio optico para la exportacion y de sili­
cic monocristalino para la confeccion de dispositivos 
electronicos. 

Zn !a provincia de Pinar del Rio se ha montado un complejo 
indtlstriul encargado de la produccion de estos componenJ~es 
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electronicos. Asimismo la. indus t ria de l vidrio y la cera~ 
mica ne plantea. satisfncer las necesidades de envases de 
vidrios de l e economia nucional y destinar al gunas cant i ­
dades para la exportacion, definiendose Hdemas para el 
quinquenio 1986-1 990 l u instale.cion de nuevas li.neas de 
produccion de botella s, as{ como el desarrollo de la pro­
duccion de vidrio plano a par tir de la ampliacion y moder­
nizacion de las instalaciones ~ctuales y de l a puesta en 
marcha de una .nueva. planta que en su etapa inicial pr0-
duzca seis millones de metros cuadrados de vidrio plo.no, 
de 2 mili.metros de espeso:r. 

Se proyecta ademas l a produccion de tuberias, y ampollas 
de vidrio que satisfagan las necesidades de nuestra indus­
tria farmaceutica. En ceramica se plru1tea ampliar la 
fabrica de Holguin encargada de la produccion de muebles 
saniturios y de azulejos, acorde con el vertiginoso dese-

. ( 

rrollo de las construcciones en nuestro pa~s. 

En Pinar del Rio se ho. venido extrayendo arena silice para 
diferentes usoc desde el ano 1950, primero en volUmenes 
pequefios por metodos artesanales, pero ya en la actualidad 
y debido a nuestro desarrollo industrial y constructive, 
los volUmenes de extraccion se han incrementado cons idera­
blemente1 los cuales logicamente se mantendran en el 
fut~ro. Es por ello que se hace necesario un estudio geo­
logico en el territorio cubano, y fundamentalmente en esta 
provincia debido a sus grandes perspectivas, que permitan 
detectar1 evaluar y extraer todas las reservas de e sta 

materia mineral. 

OBJETIVOS DEL TRABAJO 

El objetivo de nuestro trabajo es determinar en la provin­
cia de Pinar del R!o nuevas areas perspectivas de yaci­
mientos de arena silice, partiendo del estudio geologico 
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do to<los los yacimientos estudiados hasta el presente J en 
OUUJlto a aus particularidades geneticas, geomorfologicas, 
r•gularidades de su distribucion, y composicion litologica 
tundamentalmente, que permitan definir, sobre la base de 
las regularidades de las caracter{sticas geologicas de los 
yacimientos estudiedos, indices de busqueda con los cuales 
detectemos nuevas areas per~pectivas de esta materia prima 
mineral, al menos en la provincia objeto de estudio. 

METODOLOGIA DEL TRABAJO 

La metodolog!a del trabajo ae fundamenta en la estraoaa 
relo.cion existente entre los depositos de arena caarso••· 
la fuente de auministro de estos sedimentos ~ la red 
hidrografica que los entrelaza1 as! como la edad ~ gene•is 
definida para estos yacimientos. 

SegUn el criterio anterior y tomando como base geologica 
el mapa 1: 250 000 de Pinar del R!o confeccionado por 
Psz0zolkowski y otroa [13] se determinaron las unidades 
litoestratigraficas que aportaron los sedimentos arenosos 
de los yacimientos estudiados; as! como tambien, se de!i­
nieron los depositos cuaternarios, que segUn sua · caracte­
risticas geologicas, pueden constituir potenciales 
yacimientos de arena silica. 

Se confecciono una tabla con las principales caracteristi­
caa geologicas de los yacimientos estudiados hasta el 
presente, a partir de las cuales se deter~inaron las 
regularidades existentes entre dic~uls caracteristicas, 
suponiendolas como i ndices de busquedas, con los cualcs se 
valoraron las nuevas areas perspectivas. Para estudiar 
esta.s areas se reul iz aron i tinel'&.rios geologicos de forma 
lineal y en la misma direccion por las par tes centre.les de 
las misrrcas. 
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En la toma de muestras se utilize la perforadora de mano 
y pala de zapador, haciendose el muestreo de un punto 
a otro a una distancia de 350 metros, calculado por el 
metodo de paso. 

Finalmente a estas muestras se les efectuaron analisis de 
laboraiorio, determinando la composicion mineralogica y 
particularidades granulometricns de los sedimentos, terrni­
nando los trabajos con la valoracion de los resultados 
obtenidos. 

REGULARIDADES EN LAS CARACTERISTICAS 
GEOLOGICAS DE LOS YACDUENTOS DE ARENA 
SILICE EN LA PROVINCIA DE PINAR DEL RIO 

Los trabajos geologicos de Kuklas y otros investigadores 
han perrnitido conocer que las areas principales de arena 
s{lice en la provincia de Pinar del Rlo se localizan en su 
porcion sur-occidental, forrnando una larga franja que bor­
den la costa del golfo de Batabano, extendiendose a partir 
del Cayuco y La Fe, en direccion este; en las areas adya­
centes a Cortes continua, pero con direccion noroeste, y 
alcanza su mayor amplitud (cerca de 10 km) en la region 
donde se encuentran las lagunas Herradura, Jovero y Bu!eo. 
Esta franja arenosa se prolonga de forma discontinue hasta 
los alrededores de Ovas. 

En esta region se han descubierto un gran nUmero de yaci­
mientos de arena sflice, que suministran esta materia 
prima mineral a diferentes industries del pa!s. Anali­
zando las caracter!sticas geologicas de estos yacimientos 
se pueden oomprobar regularidades en un nUmero importante 
de ellas, como son: caracter!sticas geneticas, estratigr8-
ficas, geomorfologicas e hidrogra!icas, lo cual permite 
tomarlas como !ndice de busqueda en la localizacion de 
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11uovos yacimientos, al menos en esta extensa franja meri­
dional de la provincia pinarefia. 

CAHACTERISTICAS GEHETICAS 

Toda la franja de arena cuarzosa que se extiende en la 
llanura meridional de la provincia de Pinar del Rlo tiene 
1m origen al.uvial y aluvial rna~i!lO, segUn el cri terio de 
diferentes investigadores (Kuklas, Freire et al.), el cual 
oomparten los autores de este trabajo. 

Uno de los hechos que evidencian este criterio genetico 
esta presente en los cortes geologicos de los yacirnientos 
La Tea, Las Llanadas y Arroyo Las Canteras, donde se 
observa una variacion del espesor y tipo de sedimento, 
cuestion que se atribuye a una varincion en el regimen del 

. ( . 
caudal del r1o y que ha dado lugar a la deposicion inter-
digitada de sedimentos de diferentes granulometrias (arci­
llas, arenas y gravas) que a veces forman lentes, 
caracter{sticas estas privativas de los yacimientos alu­
viales. 

En los yacirnientos Santa Teresa, Cortes y Bailen la arena 
aparece en forma de capas mas extensas que la de los enu­
merados anteriorrnente, estando presente ademas la estra­
tifiqacion cruzada, lo que permite definir un origen del­
taico para los misrnos. 

Kukl~ atribuye la alta calidad de la arena en el yaci­
rnient~, Santa Teresa, a un proceso de pUrificacion y recla­
si!ica~on marino, en condiciones de playa. 

CARAC~STICAS ESTRATIGRAFICAS 

Una . re~ridad importante de los yacimientos de arena 
s!lice ;.~~~ que estan localizados en regiones de desarrollo 
de dep~:l,tos sedimentarios cuyas edades oscilan desde el 
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JJeogeno al Cua terno.rio. Estos depositos en su base estan 
constituidos por calizas, calcarenites, conglomerados de 
composicion elastica calcarea y sil{cea, y de matriz 
margo-arenosa, con fauna de pelecipodos y corales, perte­
necicnt es a la Thl. Paso Real, de edad 1Hoceno Inferior­
T·.ledio, se,:;till cstablecio el doctor P. J. Ber:nudez en 1950. 

Sobreyaciendo a los de positos anterio:res y, p:rincipalmente 
en las re giones donde s e encuent ran los yacimientos de 
Santa Teresa, Bailen y Cortes aparecen calizas biodet:dti­
cas compactas, de colores claros (gris, crema, blanco), 
a las cualez no se les aprecia estrHtificacio.n. Estas 
rocas pertenecen a ~.as calizas Guanacahe.bibes de edad 
Pliocene Superior-Pleistocene Inferior desc:d:tas por 
p'~-~~zolko-.vski et al. [13]. .Sstos depositos de fa.c::.es 
litorales confor,nan la base sobre la cual yacen los sedi­
mentos cuaternarios de gran difusion en la parte meridio­
nal de la provincia de ?inar del Ilia, compuestos par 
depositos de playa (gravas y arena calcarea), arenas cuar­
zosas, arcillas y depositos de mangles (limo, arcilla con 
turba y ademas otro material biogenico), a las cua.les en 
las regiones de gran desarrollo de los componentes silf­
ceos se asocian los yacimientos de arena objeto de estudio 
en este trabajo. 

CARACTZRISUCAS GJ:::Gr10R.FOLOG ICAS 

Todos los yacimientos de arena silica estudiados estan 
ubicados en la parte meridional de la llanura costera de 
la provirJ.cia de Pinar del R:fo CJ.:fO r~lieve, ~mLI'J.entemente 
llano, indica que toda esta zona despues de emergida 
sufrio un. proceso denudativo intense, que proporciono las 
condiciones para la ac~~ulacion de los detritos acarreados 
;>or las corrientes fluviales, originando grandee depositos 
sedimentarios a lo la:::ogo de su llanura de intmdacion, como 
se puede apreci~l.r en la zona cercana a la desembo cadu:ra 
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rlnl r:fo Cuyaguateje, por cita.r el ejemplo de mas impor­
Lmwia.. 

Ademas, los autores, refiriendose al relieve de los yao1-
mientos, a.firman lo siguiente: 

- Los yacDnientos de arena s{lice de mayor calidad por s~ 
pureza y rendimiento granulometrico se enouentran a una 
altura del nivel media del mar, que oaoila entre 5 y 
6 metros. Ejemplo: yacimientos Santa Teresa, Cortes y 
Bail en. 

- Los yacimientos cuyas arenas no presentan la oalidad 
suficiente como materia prima para la ind~stria se 
encuentran a alturas entre 10 y 30 metros sobre el nivel 
del mar. Entre ellos los yacimientos La Tea y Las Lla­
nadas. 

CA.tw~C'l'ERISTICAS HIDROGRAFICAS 

La red hidrografica asociada a los depositos de arena 
silice en la provincia pinarefia esta constituida por nume­
rosos rios y arroyos, que en su mayor{a son de caraoter 
intermitente. Generalmente estos r:f.os tienen su origen 
en la vertiente sur de la Cordillera de Guaniguanico, 
siendo los principales: el Cuyaguateje, Guama y San Juan 
y Mart:fnez, entre otros. 

El rio CuyagU~\teje es el mas importante de la provincia, 
su nacimiento tiene lugar en el macizo Cerro de Cabras, 
ubicado en el noroeste de Pinar del R{o. S~ curso recorre 
una distancia suficientemente larga por el territorio de 
desarrollo de la Fm. San Cayetano, unidad litoestratigr&­
fica muy rica en sedimentos ~;enosos y aleur{ticos, predo­
minantemente de composicion silicea. 
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Un eleme~to que justifi ca nuestra opinion de que estos 
depositos siliceos hayan sido t ransportadoa por este rio 
cs la estrecha relacion espacial de su cauce actual con 
los yacimientos Santa Teresa, Bailen y Cortes, lo cunl 
indica que estos yacimientos se formaron en zonas perte­
necientes a los cursos antecesores, durante su etapa de 
desarrollo. 

El rfo Guama, , presenta el mismo comportamiento que el Cuya­
~U.ntej e, 0 sea, su cauce se extiende por areas de desarro­
llo de l a Fm. San Cayetano y en su curso inferior se 
asocia espacialmente a los yacimient os Las Llanadas y 
Arroyo Las Canteras, desernbocando f inalmente al sur de la 
ens enada de Guat:Ja. 

El rio Sat1 Juan y Martinez repi te el mismo comportamie n to 
que los anteriormente enumerados y se asocia espacialmente 
al yac:L-:1iento La Tea. Existen otras cot'ricntes fl ttviales 
que, a juicio de los autores, han contribuido, de i gual 
foraa que las anteriores a la formo.cion de estoo tipos de 
depositos de nrena silice en la provincia. 

Es muy comUn observer en las areas donde se encuentran 
estos yaclmientos de arena silice la presencia de una, 
dos o tres lagunas, casi siem;>re ligadas a zonas panta­
nosas. 

Estas regularidadea geneticas, estrati{:raficas, geomorfo­
logicas e hidrologicas, comunes a todos los yac~nientos 
es-tudie.dos, las suponemos como indices de busquedas en la 
localizacion de nuevas areas perspectivas en el resto de 
la llanura cos-tera meridional de la provincia, as{ como 
en otras regiones coste ras septentrionales con posibles 
perspectivas de localizacion de estos depositos arenosos 
de composicion silicea. 
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lll ·:'l'ER1.IINACIOH DE LAS UlHDADES LITOESTRATIGRAFI CAS 

l.I IIE FUNGIERCH C0110 FUE~TTE DE DUI.Hl'J ISTRO DEL LlATEiUAL 
AmmO-CUARZOSO A LOS YACIIHElJTOS D3 ARENA 
::niCE DE LA PROVINCIA DE PINAR DEL RIO 

:;e analizo la composicion li tologica y mine ralogica de las 
unidades litoestratigr af icas correspond i entes al mapa geo­
lo~::ico de Pinar del Rio, escala 1 : 250 000 de Pszczolkovls­
ki et al. [13] y los autores llega ron a ln conclusion de 
que salvo la Fm. San Cayetano, ninguna otra unidad lito­
estratigrafica desempeno un papel significative en el 
suministro del material arenoso de los yacimientos estu­
diados hnsta el memento. 

Como ae puede apreciar a continuacion, exiaten muchoa ele­
mentos que hablan acerca de la Fm. San Cayetano como 
fuente de suministro del material sedimentario de los 
yacimientos de arena silica: 

- Esta formacion esta compuesta predominantemente por are­
niscas, aleurolitas (&~bas con una composicion funda­
mentalmente silicea) y esquistos. La litolog{a de esta 
unidad no difiere en las distintas regiones donde apa­
rece, su mpnotonfa solo queda interrumpida por el mayor 
o menor grado de ocurrencia de las areniscas, aleuroli­
tas y esquistos. 

- Otro elemento muy favorable para encontrar grandes volu­
menes de sedimentos cuarzosos en la llanura meridional 
coatera de Piner del R{o lo consti t.uye la gran potencia 
de la Fm. San Cayetano, de 3 000 metros segUn Pszczol­
kowski et al. [13], aunque es bueno aclarar que existen 
disimiles criterios al respecto. 

- SegUn los datos obtenidos de las descripciones petrogra­
ficas de 71 secciones delgadas de rocas pertenecientes 
a la Fm. San Cayeta:-to por div-ersos investieadores 
(B. Echeverria, .J . Caceres, E. M. Cruz, A. Cata y Aba-
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k~~ov) las areniscas estan compuestas por clastos de 
cuarzo en un 49-94% y con un ta~afio de 0,1-1 mm; las . ..... .... . -- ... .. . ~-~"-""" . ,' 

-·"aleuroli.tas contienen clastos de .cuarzo oc upando el 
50-85 % del volumen de estas rocas y con un tamafio de 
0,001-0,1 mm, incluso en los esquistos arcillosos se 
puede ap~eciar el cuarzo ~ue esta presente en un ]:10 %. 
De lo anterior se desprende que las rocas de esta forma­
cion contienen un volumen suficiente de material aleurf­
tico-arenoso de composicion sil:Ccea, capaz de generar 
grandes yacimientos (ver Tabla 1). 

Comparando la composicion de minerales accesorios de las 
rocas de la Fm. San C~etano con los reportados en las 
arenas de los yacimientos estudiados en la provincia, se 

·· destaca una plena correspondencia, lo cual habla a favor 
de. esta unid.ad litoestratigrafica como fueute de aporte 
del material de los yacimientos de arena silica (ver 
Tabla 2). 

.Es necesario aclarar que i;eniendo en cuenta la edad (Cua­
terna.rio) de estos yacimiel!ltos, la fuente de aporte nunce 
pudo esta.r al sur de los mismos, pues hasta el momento 
ningUn autor ha hablado o confirmado la existencia de tie­
rras ernergidas al sur de Cuba desde el Pliocene basta el 
Pleistocene, lo cual hubiera aportado el rnil.terial silfceo. 

DETEill.ID{ACION DE LAS NUEVAS AP.EAS 

PERSPECTIVAS PAHA YACThiiElfTOS DE AP.EIJA SILICE 

Sobre la base del estudio del mapa geologico de Piner del 
R{o de Pszczolkowski et al. [13] y f~damentalmente de las 
regiones de desarrollo de los depositos del Cuaternario, 
se pudo constatar que en el territorio comprend1do desde 
la playa Punta de Carta (cerca del estero Cayetano), basta 
el estero de Los Caimanes, exiaten en todo este borde 
litoral depositos arenosos cuarc:Cferoa de color claro, que 
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·.rJ\I\! ,A 2. Compo.racion entre los mine­
r r.leo accesorios presentes en la })n. 
Sa.n Caye~a.no y en los yacim:ientos de 
nrenas s1.lices. 

Minerales accesor i oa 

Fm. San Caye ta.no Arenas s:bices 
,_. 

Circon Circon 
Leucoxeno Leucoxeno 
Rutilo Rutilo 
Apatito Apatito 
Pirita Pirita I 
Epidote. Epidote. 

I 
I 
I 

Turmalinu Ilmenite. 
i liagnetita. Turmalina 

Feldespo.to Magnetite. 
Granate 

j w1to a. los depositos de ma.nele y do pantano a conforman 
las secuencias sedimentarias de estt1 region. 

Se compararon las regula:ridades geologicns oe loo diatin­
tos yacimientos de arena silice estudiadoa, to~1doa como 
fndices de busquedas, con las caracteristicas geologioas 
de las secuencias de arena clara cuarcifera descrita por 
Pszczolkowski et al. [13], y se comprobo que presentaban 
bastante similitud. Asimismo se tuvo en cuenta la rela­
cion de correspondencia espacial entre la zona de desa­
rrollo de la fuente de suministro (Fm. San Cayetano) y la 
ubicacion de los depositos cuarciferos, conjuntamente con 
los agentes transportadores de los sedimentos (rios de 
mayor importancia), lo cual posibilito le. determinacion de 
cuatro areas perspectivas, que se relacionan a conti-. , 
nuac~on. 
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Aren perope<.;tiva A 
~---

desde Punta de Carta hasta lo 
llano oscilando entre las !:Itt oncttentra comprendida 

i!rHJenrv1n cie GuamO.; su relieve es 
ourvno de nivel de 5-10 metros. 

'Lo ri 1•.fon principales que la oordea.n son: San Juan y Mnr­
dnoz, rfo Feo y Guama. A esta aree. se a.socia.n vuril;.o 

lul:um,:::, o. saoer: Las Avispas, El Llanal, La Yerba y 

Ml.:~C!]COo 

Arou perspective. B 

:;n encuentra deli.mi ta.de. entre la ensenada Guama y 1e. enee-:. 
nuda J,a Cotorra; su relieve es practics..inente llano, ose1-
lando entre curvas de nivel de 5-10 metros. Los rios 
principales que oordean el area son: Guama, rio Feo 
e ItaboJ tambien se le asociM pequer.e.s lagunas. 

Area perspectivu C 

::le encuentra ubicada entre la ensenada La Coloma y el 
estero del Bongo. Su relieve llano no soorepasa loS 
5 metros de altura. Se le asocian los rios Ajiconal y 

San Felipe. 

Area perspectiva D 

delimitada entre el estero del Bongo y el de Caima• 
Esta 
nes. 
5-10 

Su relieve llano se asocia a curvas de nivel de 
metros. La oordean los rios Ajiconal y Hondo. En al 

Pszczolkowski los depositos de estas areaS se 
mapa de 

origen aluvial. definen como de 

CONCLUSIOllES 

En este traoajo se he. podido profundizar en el conoci­
raiento geologico de algunas regiones de la provincia, 
clonde se ha detectado l a presencia de arena cua:r·zosa. la 
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cual e.Un no hab{a sido objeto de estudio par ningUn inves­
tigador, con vista a su determinacion como posibles yaci­
mientos de arena sflice. 

El area perspective. A presenta una arena cuarzosa de color 
crema que par su composicion y rendimiento granulometrico 
no tiene su~iciente calidad para ser utilizada en la 
industria del vidrio, pero teniendo en cuenta la potencia 
considerable de la cape. de arena, al menos en los tres 
pozos donde se tomaron las muestras, puede tener importan­
cia para satisfacer, al menos, necesidades de la cons­
truccion. 

Los resultados de los trabajos de campo y laboratorio per­
mitieron concluir que la arena correspondiente al area 
perspective. B posee mala calidad y ademaa su potencia era 
menor que O,JO m, lo cual quiere decir que esta area no 
presenta perspectivas como fuente de eata materia prima 
mineral. 

• 
Las areas perspectivas C y D no fue:ron objeto de estudio 
por los autores debido a carencia de tiempo y recu:rsos 
materiales para ello, por lo cual no se puede hablar con 
mas elementos qe sus posibles perspectivas. 

Despues de haber analizado la composicion litologioa de 
las unidades litoestratigraficas reportadas por Pszczol­
kowski et al. [13] en el mapa geologico de la provincia de 
Pinar del Rio, escala 1: 250 000 y de haber profundizado 
en el estudio de la Fm. San Cayetano, cuya litolog!a 

. i 
cor:responde en lo esencial a la composicion y granulome-
tr{a de las arenas cuarzosas de estos yacimientos, y ade­
mas teniendo en cuenta que los minerales accesorios de las 
rocas de esta formacion se presentan en las arenas sil!­
ceas de los dife:rentes yacimientos conocido$ en proporcio­
nes comparables, entre ellos rutilo, leucoxeno, turmalina, 
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circon e ilmenite.. Ate~diendo a los grandes v~~enes de 
reservas de arena, se llego a la conclusion de que la 
fuente principal de aporte de sedimentos sil{ceos, es la 
Fm. San Cayetano, que ademas se caracteriza por su amplia 
distribucion en la provincia y por su considerable 

potencia. 
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