as fallas que lo dividan en bloques,
ser detectadas hasta el momento.
jovenes tiene un amplio campo de
| gy llo en el extremo oriental de la Isla. Es de esperar
o ol futuro. investigaciones especialmentc dirigidas hacia este
= - resultados de gran interés para la geologia de Cuba.
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YACIMIENTOS MINERALES

g . En el curso .dc nuestras investigaciones han sido detectados una
oo A serie de yacimientos minerales y manifestaciones de mineralizacion
que pueden ser de interés para el desarrollo futuro de la provincia
de Guantanamo. -- '

Sin duda el mas importante de estos hallazgos es el de las rocas '

STl zeolitizadas de la Formacion El Cobre. En los Gltimos afios. en nues-

R tro pais ha surgido un creciente interés por las zeolitas (18, 24) mo-

L _ tivada por su gran utilizacion en diferentes ramas de la economia
5 e - (22). En Bernardo, casi todo el corte, alrededor de un 90 % o mas
R de los casi 600 /1 de espesor de la Formacion El Cobre, esta cons-
l]t}lldq por tobas zeolitizadas. En la mavor parte de estas rocas la zeo- 7
5 | litizacion es muy intensa, entre un 80 y un 90 %. Como puede L
b apreciarse el volumen de las rocas zeolitizadas, solamente en la zona
o7 - de Bernardo, es enorme, pero ellas no se encuentran limitadas,
a esta localidad, sino se extienden mas hacia el oeste en la sierra de
Yateras (han sido mapeadas en Palenque). Rocas similares han sido
estudiadas por G. Orozco (37) y M. Iturralde (24) en las estribaciones
Gyl
W

457 | Surorientales de la sierra Cristal (Fig. 40) y por G. Orozco
Raey | Cobiella (14) en Sabanilla, Mayari Arriba. En estas dreas, al i ualqt
L ! €n Bernardo, las tobas de la Formacion El Cobre, que ccnstituyen -

la litologia predominante en la formacion, estan zeolitiza

NO ha podido ser explicada por nosotros la causa de esa zeolitizacion -
egional de las tobas de la Formacion El Cobre en esta franja de mas
. . | . s - UI
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1 ‘ g2 ?: 85 km de longitud (que segun parece se extiends 5

- NOmeno observado esta limitado solo a |

-




ormacion E! Cobre estan zeolitizadas.

i

Fig. 40. Tobas zeolitizadas en Sabancta on lis estribaciones del sur de la Sierra Cristal.
Corte en el terraplén Guantanamo-Sagua de Tanamo.
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168 macizos, que pueden ser de interes cCconomico.
- %hvﬂl& de Caujeri, Imias y Cajobabo existen acumulaciones
~ SEBIavasy arenas de considerable extension v espesor relativamen-
345 7 o de( 25 35)_~ que pudieran ser también utilizadas como

L S5

'

ontal v el mudmal oriental, pues ni en (lja ﬁm(M‘ﬁ
pequenos ientos de la cuenca del no Cauto,
pequenos afloramic

rece en forma de Crislall_cs esqueleticos. distribuidos
en forma de bandas o lincas, en tanto que la esfeny
pequenos agregados de formas Irregulares (23)

El contenido de Ti 0: encontrado en las muestras de 3 fibolit
recolectadas en Los Jamales. unos 3 km al NE de LEZI Tim: If] itas
entre 0,26 y 1.57%. Los esquistos verdes de |4 Eormaciaa i uctia
Purial en la localhidad de Posanco. al NW de 1 7
un 6-7 % de ilmenita (23).

generalmenie
dparece como

En las areniscas y conglomerados del cont
nes San Luis v Maquey, al SSW de Arenal
50 a 200 /1 de ancho v unos 5 km de longitud, numerosas Manifes-
taciones de epsomita, la cual rellena las grictas v los poros de con-
glomerados y areniscas (41, 42). La epsomita tiene multiples usos
en la medicina, la industria azucarera. agricultura
que estas manifestaciones en Arenal pudier:
rareza mineralogico, interés industrial.

dClo entre las formacio-
aparecen en una faja de

, eteetera, por lo
N ener, ademas de su

En las rocas de la Formacion Sierra del Purial han sido encontra-
das varias manifestaciones de mineralizacion meltalica. Una de ellas
esta relacionada con una probable zona de fracturacion en ¢l camino
de Los Calderos, unos 4 Am al norte de Imias. a la cual se asocia pIrita
diseminada.

En Yacabo Arriba, al norte de Imias. se observo una zona de mi-
neralizacion de manganeso v hierro en las rocas de la Formacion Sie-
rra del Purial. Igual tipo de mineralizacion fue observada también
en Caletica Arriba, al SE de La Tinta. en la Formacion Sierra Verde.

En las cabeceras del arrovo La Hoya existe un drea de minerali-
Zacion con pirita v calcopirita en serpentinitas, la cual ha sido explo-
rada anteriormente, existiendo en el lugar numerosos socavones.




EVOLUCION GEOLOGICA b

El esbozo del desarrollo geologico regional que poco mas adelante

iy | se presenta no esta elaborado con igual detalle para todas sus etapas. e
Sl ) Mientras que nuestras ideas sobre la evolucion regional a partir del s

Maestrichtiano estan bastante claras v el esquema que podemos R
ofrecer es mas o menos coherente, la historia premaestrichtiana per- -
IR e _ manece en su mayor parte en la oscuridad y solo pueden ofrecerse
. | algunas vagas conjeturas sobre ella. .
R ; En lo posible, hemos tratado de encajar y relacionar la evolucion LA
£ - - geologica de la provincia de Guantanamo con lo que sabemos de esa E
P . evolucion en Cuba oriental v regiones adyacentes. A
R / En nuestro esquema hemos considerado a las Anfibolitas Ma- e
' ke s .' cambo como el basamento autdctono cosa que, como Vimos, no esta S
e e S | ain firmemente comprobada. Hemos supuesto tambien, autoctona
LT ' a la Formacion Santo Domingo, al menos en la porcion occidental
B ; (valle de Caujeri), donde esto parece mas probable. P OF Lati, 17
S mos considerar que la region estudiada formo parte del eugeosincli-
| nal antillano, como habitualmente se supone en los esquemas regio- - =
nales. Esto se confirma, ademas, por la prpsencia de la F OIMAMVY - A
El Cobre (Paleoceno-Foceno Medio), de tipicas ca aclernstcds © L iy
sinclinales. e
e ST E Posiblemente, a partir del Tithoniano 0 InICI0S del L TCRdLIL
R | - | ¢elextremo oriental de Cuba, al igual que en el G0 Uy ST
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ntes en la Formacion Santo Domingo. La
1 n de esta secuencia debio extenderse probablemente,
b P | de Cuba. hasta el Cenomaniano o inicios del

b g S HOSt0 ¢ ' llarse los movimientos de

| menzaron a desarro _ e
en que ComE  Durante ella, posiblemente. ocurrio el

e ka Qrogenesis o de la secuencia vulcanogeno-sedimentaria

de part T g
- winandose asi la Formacion Sierra
e ooe acauistos verdes, originandosc as|
la facies esquistos vent

eso. debio tener lugar en las partes mas internas del eu-

sootingl ol sur del territorio estudiado. Posiblemente, durante
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s esta época intruyen algunos sIochs _Qe dioritas comc: IOIS' c})?bser\.l*u‘(.Jps
- pornosotrosencl vacimiento Eleccion, que [ﬁn?ll‘é! L-nl‘tll (L)lr?]‘{(l)trll(})llll
~ Sierradel Purial, 0 los observados al sur de Sierra Cristal, que cort
g la Formacion Santo Domingo (15). .

"~ Laausencia de las rocas de edad Coniaciano (o Turoniano) Cam-
- paniano tanto en el drea estudiada, como en general para toda Cuba
"~ oriental, permite suponer que durante todo el intervalo, en que en
A parte debio desarrollarse la orogénesis subherciniana, la region per-
~ manecio emergida v sujeta a la erosion.
~ En el Maestrichtiano comenzo una nueva subsidencifl en Cuba
"~ oriental (al este de Santiago de Cuba). En el extremo occidental del
- actual anticlinal oriental (sierra de Nipe v Cristal) s acu mulaba una
~ potente secuencia terrigena, en parte, quizas, continental (Forma-
1 ¢ion Micara), derivada de la erosion de terrenos volcanicos de posi-
¢ion incierta. La extension de esta cuenca resulta imposible de de-
~lerminar con los datos a nuestra disposicion. Probablemente al sur
- deella y separada tal vez por una barrera paleogeografica, se encon-
~ traba una depresion mas profunda, marina. en la cual sedimenta-
ban, a grandes velocidades, los productos de la erosion de un manto
-serpentinitico en avance desde el sur (Formacion La Picota).
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At e e uba Qri-emal, lo__s cuales posiblemente movilizaron (v,
¢ P vy imc icialmente serpentinizaron) a las ultramafitas vacentes en

SR ‘-:...r:ﬁﬁﬁh'” 451 Comenzaron a moverse hacia niveles mas ele-
R -y corteza, llegando hasta 1a su perficie del planeta y derra-

plastico similar al observado en
b a enormemente
| Frlineg Una cuenca situada al norte, donde rapida-
e o o idBan los productos de su erosion en forma de olis-

de los e s (Formacion La Picota). Posiblemente, en el
P desarrollaban arrecifes (Formacion Canas)

| “rancaban fragmentos que, al deslizarse al fon-
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do, debido a avalanchas Submarinas. «
serpentinitas v otras litologias prové '
vimiento. A medida que las serpentin;
cabalgaban sobre los sedimentos de |.
derablemente v arrastrindolos por debai
fueron emplazados los mantos M
actual desde una region al sur d |
mientos puede precisarse bien al sur de sierra
de Micara, al oeste de Mavari Arriba, los sedi
perior de la Formacion Micara (Paleoceno l
macion La Picota (Maestrichtiano) v g |
Posiblemente los mantos La Tint:
e”?.p'_"'["‘d”’f‘lf' :’lﬂ:l‘(.‘l;l durante estos Movimientos como lo hace sos-
pechar la presencia en ellos de bloques v lentes de serpentinitas a |
largo de algunos contactos tectonicos \ ¢N su interior By,
El Manto LuT-mlu csla compuesto POT TOCas tipicas eugeosincli-
nales, por lo qt:clm PONET Su proveniencia desde el sur. de las partes
mas nternas del eugeosinclin: antea dificult: 3
blematica es prlicurgl'u T)Ir':.tslill]ltlil l;(l)l ﬁg:)lr:d dlnLHl'l‘EdeS' g,
. | | : t- :. a de Maisi de las forma-
clones sicrra Verde v La Asuncion, puesto que ninguna de las dos
contiene matcerial vulcanogeno. '
Ni la Formacion La Asuncion, ni la Formacion Sierra Verde pa-
recen periencecer, por sus caracteristicas litologicas, al eugeosincli-
nal, que a partir probablemente del Tithoniano (28) comenzo a de-
sarrollarse en la zona de las actuales Grandes Antillas. Mas ambas
bien barecen secuencias miogeosinclinales con bajo grado de me-
lamorhsnmx de posible edad pretithoniana. Es posible, que estas
umdm_lc.s.. scan parte del basamento del geosinclinal emplazadas en
SU posicion actual durante los movimientos del Maestrichtiano-Pa-
leoceno Inicial.

Desde el punto de vista de I geologia regional del Caribe. la For-
macion Sierra Verde tiene un gran interes, pues la composicion mi-
Neralogica de sus sedimentos. Mmuy ricos en cuarzo, unido a la pre-
S€NCia de minerales accesorios tales como la turmalina (chorlita),
Magnetita vy, probablemente también, moscovita v rocas siliceas,
PErmite suponer la existencia de terrenos de rocas plutonicas acidas
¥/0 metamorficas en la region norcentral del Caribe, lo cual servina
d_'e 4poyo a las concepciones existentes sobre la existencia de una an-
Bua masa continental en el area actualmente ocupada por el mar

Caribe . ;e

Después de emplazados los mantos tectonicos de Cuba oriental
Y lerminada la orogénesis del Maestrichtiano-Paleoceno [nicial, co-
MENz6 a elevarse el anticlinal oriental, manteniendo, a partir de ese
iStante (Paleoceno Inicial), una fuerte tendencia a emergero sub-

1 nferior)_cubren a la For-
dS serpentinitas.
a4, EI' Naranjo y Ovando fueron

Mentos de la parte sy-
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- Fig.41. Esquema palcogeogr: | pocher =
R ina orofunda. volcani ) M: ndo con scdimentacion clastica
- nurina profunda. volcanica (2) Mar Profu ! o
- predominante (3) Mar profundo con sedimentacion carbonatadi predomi-

: qil ¢ nante (4) Mares muy someros (incluso deltas) con sedimentacion clastica (5)

! _"T h I+_ . : i

R ~ Mares someros con sedimentos calcireos (6) Arrecifes organogenos v ban-
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‘:ﬁ ~ cos calcireos (7) Fosa ocednica (8) Elevaciones (crestas) submarinas (9) Mon-
~ tafas. (10) Areas poco elevadas (lanuras).
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e
SK ‘menor intensidad que las regiones adyacentes. Simultanea-
S eNe, tn la region situada inmediatamente al sur del anticlinal,
L iger: 5

fuerte subsidencia, acompanada de una intensa acti-
Ca de caracter submarino (Fig. 41), iniciandose la acu-
¢ polenies espesores de lavas y, fundamentalmente, 10-
ISILION variada, aunque, en general, predominan las
medias o b as (F macion El Cobre). Esta cuenca s€
04O €1 sur y centro de la antigua provincia de Oriente

€, 1a margen occidental de la bahia de Guanta-

oceno v, principalmente, en el Eoceno Medio,
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. - " M ‘ 24" ] e i " L) 1uchil mr e| Sur
| | m nqueaba a esta es}reghd C .
Una cresta submarina [0 | material clastico en el tobaceo

» Impi iélacontaminaciénde i, P
L et ITepgl la actividad volcanica content poranea (Fig. 42). S0lo

en el extremo noroesic chl la actual sicrra de lYa:jl;:ri;.:fl,r S%e|2|£;?1 g] éd
= axistencia alli de la citada crestd, pudieron INIETCIZLAISE (5 2
:;}caraﬂcristicas de las formaciones El Cobre y San Ignacio. En al-
gunos lugares de esta cresta crecieron arrecifes ?{1 Cuyos ”‘-“3“0? se
originaban corrientes turbias de sedimentos calt.arrfos que se depo-
sitaron en el fondo de 1a cuenca Junto 4 las brec. as. R
Durante el Eoceno Medio €eso. bruscamente, la actividad volca-
nica en la cuenca del sur de Oriente. A la vez fue este el momento
en que la sedimentacion calcarea S¢ extendio uml_‘ormemcnle sobre
toda la cuenca. En la mitad occidental df:l anticlinal (_)rnenlul flore-
cieron abundantemente los bancos calcareos ¥y arrecifales, que se
habian desarrollado limitadamente antes. | ‘

Al sur de la cresta, coronada por arrecifes, sedimentaban fangos
calcireos organdgenos en aguas bastante profundas (Formacion
Charco Redondo). Mientras tanto, €n la mitad este del anticlinal
(sierra del Purial) se desarrollaron movimientos ascendentes que
provocaron su emersion, en forma de una tierra baja, erosionandose
parcialmente la Formacion San Ignacio, recién depositada.

Hacia finales del Eoceno Medio, en la region situada al sur de
Oriente. comenzaron los movimientos de la orogénesis cubana, que
alcanzaron su culminacion entre fines del Eoceno Medio y el Eoce-
no Tardio. Como consecuencia de ellos, al sur de Oriente comenzo
a levantarse un macizo montanoso el cual era intensamente €rosio-
nado y los productos de su erosion depositados en la cuenca situada
entre €l y el anticlinal oriental. Como puede verse ¢n la figura 43,
zuns:ccggiséi?d::ﬁ;ggm por todo CeNtro y sur de Oriente y como
también ocupaba la ma g:esmn ?arl?a de fines del Eoceno Medio,
forma. las dimensionesydelpane' l? la actual sierra del Purial. De esta
S lertnte al subsidir ré _z:jnuc_ inal oriental se redujeron conside-
actuando como una barl*f:r];;:ll a;neme su ﬂanf:o sur, pero, continuo
rrientes turbia rfera paleogeografica, impidiendo que las co-

e s que se originaban en las inmediaciones del macizo
g lonal se extendieran hacia el norte. Debido a la
profundizacion de las aguas sobre el anticl c :
los arrecifes v bancos calcireo re el antichinal, las dimensiones de
careos se redujeron considerablemente.

Q'II:n i;?“ 3 m5£;}_°m S€ 8qlsarroll§1 en el macizo montanoso al sur de
hmm de Un;lenr _ )baUtl_zo como tierra de Bartlett, provoco
cién San Luis)" g Srme cantidad de material terrigeno (Forma-
Tardio. Los Mmbnenca' hasta mediados o finales del Eoceno

mientos orogénicos fueron, al parecer, emigrando

/
g

Fig. 4 quema pale i )
g.43. ESL-]l.Jt. ma paleogeografico de fines del Eoceno Medio (al inicio de la sedimen-
tacion de la Formacion San Luis).

g]r %ifssz)v:m%me' hi:«.lcia el norte, afectando ya en el Eoceno Tardio
dad en al - fe la cucnca, Plegando_sus rocas con baglame INtensi-
e énicogﬁnds. regiones, llegando, incluso, a producirse un manto
e ormado por las rocas de la Formacion El Cobre en el bor-
. ental de la tierra de Bartlett (Cajobabo), el cual en su avance
: gsg%e' Sljlr" arranco una escama de serpentinitas. Este manto tec-
ey s el unico conocido que se haya originado por la orogénesis
ana en Cuba oriental.

m::] lg’;es C'!e_l Eoceno Tardio el anticlinal oriental vuelve nueva-
B s Sulrir movimientos de ascenso, emergiendo sobre el nivel
Sste. ol Un macizo montanoso desde la sierra de Yateras hacia el
(sierr Cual disminuia considerablemente de altura hacia el oeste

a Cristal, sierra de Nipe). De esta forma, la paleogeografia de
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Cuba oriental desde fines del Eoceno al Oligoceno (Fig. 44) presen-
taba dos macizos montanosos: la ticn‘atdeeﬁ:;t!eer:tl :n?(l) a(rllltllézlgzg
‘ - | uenca marina entre , que
:xn:ﬁ?ﬂunngnﬂglcaﬁ%?nal. Una eSl_recha cresta subn11ar1na CO-
rria paralela al borde sur del anticlinal oriental, sirviendo como ba-
rera inmxgwgrﬁru:a que posiblemente lmpldlo, con notable C‘|ICL!CILL,
la mezcla del material terrigeno proveniente de los dos macizos
montafosos en la cuenca. En estas cuencas sc depositaron las for-
maciones terrigenas tipo molasa (formaciones Maqu‘ey y Sabanala-
mar) o tlvschoides (Formacion Capiro) con las cuales termina el de-
sarrollo geosinclinal de la region, en tanto que a lo largo de la estre-
cha cresta antes mencionada se desarrollaron algunos bancos calca-

reos (formaciones Majimiana v Cabeza de Vaca).
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FOSA DE BARTLETT

Fig. 45. Esquema paleogeogrifico del Mioceno Medio-Plioceno. Levenda en la

Fig. 44. mnﬁ‘ ml:ogeomf Ico de fines del Eoceno Tardio al Oligoceno. Leyenda L figura 41.
a figura 41 .

menzo a formarse en el Mioceno y continta atin probablemente en

i este proceso. Argumentar y mostrar las condiciones en que se ori-

A Inicios del Mioceno, toda I region oriental de Cuba emergio so- gIno esta enorme estructura es una tarea que, por sus dimensiones,
bre el nivel del mar, siguiendo poco después una subsidencia limi- es imposible emprender aqui, so pena de alargar enormemente la

| | géneral, a las actuales zonas costeras, excepto en el extremo monografia. Por ello, se ha preparado un articulo especial donde este
wm mm| »; de la Isla, en Maisi, donde esta zona del anticlinal orien- tema se discute con amplitud (16). Brevemente, este proceso fue el
mado b subsidir y cubiert siguiente: la tierra de Bartlett, que se habia mantenido elevada, su-

ministrando considerables cantidades de sedimentos hasta fines del
Oligoceno o los mismos inicios del Mioceno, comenzo, posiblemen-
te en el Mioceno Inicial. a dividirse en grandes bloques, a lo largo
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faﬂu desplazamiento lateral izquierdo, la falla de
ded bloque situado al norte de la falla Cuba

‘l‘-’. acionario en tanto que el bloque meridional,

' por Haiti, comenzo a desplazarse, con
H np.dez | umsﬂ 8 cm/ano (promedio) hacia el este a este-

A medida que el bloque haitiano se movia, entre ¢l y Cuba

“ se iba formando una enorme fisura, la cual atraveso toda la
% h ortez | manto. Una vez que esto ocurrio
ez mmueeando hasta ¢ . ,

l M mantO comenzo a penetrar, en _lbrmzl de un enorme
i ﬂiE » la fisura. rellenandola pdrcmlnu,nle V provocan-
a5 | WWW un camblo total de la composicion de la corteza terres-

| 1:; Oriente. de continental, antes del Mioceno, a oceinica

=2 .-.u'f— al sur de
| ": &Hﬁ Vo - _,.l m]eldme Deesld forma, la fosa de Bartlett v su cor-
b ? viiocen

vantaban d}gum.s lonms La edad de este proceso se puc..dt. eva-
!narmrel hecho de que el peniplano se encuentra desarrollado entre
otmwbme las rocas de las lormaciones Imias v punta de Maisi. Pos-
rmente, comenzo el levantamiento general en forma de boveda
g -Mlm v noreste de Oriente y el peniplano fue levantado a alturas
~ variables, conservandose restos del mismo. con diverso gmdo de
,m'm,wn en todos los macizos montanosos de la region. Esta
preservacion es muy buena en el caso de las Cuchillas de Moa. don-
~ de se presenta una superficie peniplanizada de unos 900 /7 de altura
- yen la mescta de Maisi, donde alcanza unos 600 7 de elevacion en
- unborde occidental y disminuve gradualmente hasta los 380 m en
. , ~su limite oriental. Algo menos preservado se encuentra en la sierra
hr ~de Yateras donde existen algunas pequenas mesetas elevadas sobre
J;fmde altura, en tanto la mavoria de las crestas de las divisorias
 principales de las dguas tienen también una altura semejante. En la
sierra del Purial este nivel de peniplanizacion esti muy erosionado
NM 10n occidental (si alguna vez aqui existio) en tanto que en

cumerva algo mejor, pudnendo distinguirse bustunle

e aclaramente demostrada por las
Fév: _“ims que ﬂanquean la region. Conjuntd-
ENto de ascenso los rios erosionaron rapida-

mﬂsando grandes volumenes de sedl-
n¢n sus cu
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