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PROPUESTA DE UNA NUEVA UNIDAD
LITOESTRATIGRAFICA
EN EIL, BOCENO DE CUBA ORIENTAL

Jorge 1. Cobiella Reguera
Licenciado Geologo, Profesor Auxiliar
Departamento de Ciencilas Geologicas Basicas del ISMMMoa

En la dltima década, las investigaciones geolégicas desa-
rrolladas en las provineias orientales por geologos de
distintos organismos, han permitido obtener un cuadro bas-
tante precisgo de la estratigraf{a de su territorio. Par-
ticular signifidacién reviste el informe de Nagy ¥

otros [12], primer estudio geologico que abarca todo el
territorio oriental de Cuba.

Por razones obvias, el informe de Nagy y otros ha devenido
gu{a para log trabajos de levantamiento geolégico a esca=-
lag 1:50 000 v menores realizedos en esta regién desde
1977. Sin embarge, en dicha obre existen diversos aspec-
tos conflictivos en la caracterizecion de buena parte de
1as unidades estratigraficas empleadas.

Fl autor del presente artfculo ha dedicado la mayor parte
de sus energfas como investigador al estudio de la estra-
tigraf{a de Cuba oriental y, sobre algunos temas, mantiene
eriterios distintos a los sostenidos por el colectivo de
gedlogos de la Brigada Cubano-Hiungara de la Academia de
Ciencilas.

En este trabajo se propone una nuevsa unided litoestrati-
grafica que posee una congiderable importancia en las
interpretaciones estratigraficas regionales. ILa nueva
unidad comprende gran parte del corte eocenico del noroeste
de la provincia de Holgu{n, aflorando tambien en les cer—
canfas de Baracoa.
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Las primeras referencias de las rocas incluidas dentro de
la Fm. Mucaral, que aqu{ ge propone, aparecen en la mono-
graffa de Keijzer [9]. Adamovich y otros [1] también
hacen referencias a capas asignables a la Pm. Mucaral.
Nagy v oiros [1@] proponen para el corte en estudio 1la de~
nominacidn de la Fm. Sagua. Mas adelante veremos, al rea-
lizar la descripcion detallada de la nueva formacion, que
los gedlogos de la Brigada Cubano-Hingara de la ACC come-
tleron sensibles errores que hacen poco recomendable el

hego de la Fm. Sagua, por ellos propuesta.

Bn 1977 el autor mepeo con bastante detelle la cuenca
media e inferior del rio Sagua y enmtre 1978 y 1980 dirigid
varios trabajos de diploma [2,11,13,14] dedicados al estu-
dio de 1a geolog{a de la regién comprendida entre los

rios Sagua y Cananova, obteniendo un buen caudal de infor-
macion sobre esta regidn, tan poco conocida desde el punto
de vista geoldgico.

A continuacidn se realiza la propuesta formal de la nueva
unidad, siguiendo la guia ofrecide por L. Carcia [7].

4+ Nombre: Mucarel, tomado de la elevacion homdnima,
situada entre los rfos Sagua y Miguel, en el municipio
de Sagua de Tanamo, provinecia Holguin.

?n Tipo y rango de la unidad: unidad litoestratigrafica
con el rango de formacidn,

%, Historia de las investigaciones: la secuencia que aqui
* designamos como Fm, Mucaral fue descrita brevemente por
Keijzer [9] guien no le asigné denominacicdn eapecial
alguna, al igual que Adamovich y otros [1], en tanto
que Nagy y otros Eli] propusieron denominar a esta
secuencia como Fm. Sagua. Le descripci5n del corte en
la localided tipo de la Fm., Sagua, brindada por los
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geélogos de la Brigada Cubanoﬂﬂﬁngara de la Academia de
Ciencias, es incompleta, ademas, la asignacion de edad
& la formacidn es incorrecta debida, en parte, a un
deficiente muestreo paleontolégico ¥, en parte, a erro-
res en la interpretaci&n de las amsocimciones fosilire-
rag reportadas. As{, por ejemplo, en la localidad tipo
reportan la siguiente agociacion: Globigerina senni,
Globorotalis bullbrooki, Globigerapsis kugleri y Hantke-
nina sp., la cual indica que las capas en las que se
haella deben pertenecer al Eoceno medio., No obstante
esto, Nagy y otros [ié] congideran gque la unidad perte-

1

nece al Eoceno guperior. Nagy y otros, en su mapa geo-

légico incluyen dentro de su Fm. Castillo de log Indios I ol /-N-q "

p : o A S
(vulcanogeno-sedimentaria), diversas areas en las que x 7 ~ el VI
aflora la Pm. Mucaral. Por ultimo el nombre de Sagua TT}TI o (-...,\ 210
ha sido esignado a una secuencia brechoss en Cuba cen- * UEKHT?[ i
tral desde hace muchos afios [8]. 665 4 570

Por todo lo enterdiormente relaecionado, el autor propone
abandonar a la FPm. Segua (en el concepto de Nagy y otros)

( Fig. 1., Ubicecion de la seccion tipo de la Fm. Mucaral.
como unidad litoegtratigrafica.

4. Localizacion y descripeion del estratotipo: el estrato-
tipo de la Pm, Mucaral redica en la falda septentrional
de la elevacion homénima, gituada a unos 6 km al SSW de
la ciuded de Sagua de Ténamo. =1 estratotipo puede
estudiarse de forma casi ininterrumpida a lo larzo de .
un camino vecinal (trilleo) que va desde Mizuel Abajo a
la cima de la loma Mucarel, entre los puntes de coor-
denadas 664,2-210,0 y 664,2-209,2 de 1a hoja 5177 IV,
Cayo Mamb{ (Figura 1). En 1la Figura 2 se ofrece un
mapa geoldgico esquematico del Area donde radica el es—
tratotipo de la formacidn.
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Fig. 2. Mapa geologico esquemético de la localidad tipo de
1la PFm. Mucaxral.

1. Pm. Micera (Maestrichtiano-Paleoceno inferior);

©, Pm, Mucaral (Eoceno inferior-superior); 3. Pm. Maji-
miana (Oligoceno-Mioceno inferior); 4. Serpentinitas;
5. Elementos de yacencia de las capas; 6. Aluviones.

La descripcién del estratotipo de la Pm. Mucaral es como
gsigue (Figura 3):
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Fm. Mejimiane); 3. Calizas; 4. Areniscas; 5. Marges;
» Calizas arcillosas; 7. Calcarenitas; 8. Tobas elteradas,




En la bage de la unidad y degcansando discordantemente
sobre la Fm. Micara yacen unas tobas de color verde griga-
ceo, sin estratificacidn interna, ligeras y poco compac-—
tas, debido posiblemente a le sustitucion de los pequefios
vitroclastos por minerales del grupo de zeolita y/o mont-
morillonita. Esg factible que exists redeposicién dado

lo heterogéneo de log clagtos que se digtinguen megascépiu
canente, El espesor de las rocas fobéceas no sobrepasa
algunos metros.

Sobre las tolas yacen calizaes compactas de grano fino,
gris verdosas, bien esstratificadas. Entre las calizas se
intercalan algunas capas ocagionales de tobas ¥ conglo-
mersdos poco poltenties.

Los planos de estratificacidn de las calizas se pregentan
ondulados. Al ascender en el corte lags calizas comienzan
a hacerse mas arcillosas Vi micréticas. Simulidneamente
desaparecen, a unos 15=20 m por sobre la base de la forma-
eion, las intercalaciones de tobas.

A la altura del punto de muestreo AM-11 (Pigurs 3) comien-
zan & aparecer en cantidades significativas intercalacic-
nes de margas color crema que répidamente pasan & sexr la
litolog{a dominante. Dispuestas entre ellas hay algunas
capas de arenigcas poliméoticas, rices &nh granos de ser-
pentinitas.

En el punto AM-12 afloran varios metros de calcarenlitas
color crems perdusco, bien estratificadas, compactas, con
algunos grancg de arena. Algo mag arriba giguen wvarios
metros de camino sin afloramientes, aunque, al parecer no
hay cembios en la naturaleza de las litologias.

En el punto AM-13 yacen margas con estratificacion oscura,
color crema verdosgo, con algunag intercalaciones finag de

i

arenigcas finas a medias, polimécticas, bien clasificadas
con estratificacidn laminar ¥ gradacional. Hacia el techo
de la formacidn aumenta la cantidad ¥ poteneia de las
intercalaciones de areniscas.

En la localidad de coordenadas 664,2-209,2 aparecen las
celizes mosives y compactas, bidogenes v biodetriticns de
la Pm. Majiimiana, El contscto con la Pm. Mucaral es bruscao,
discordante, como se refleja en el mapa geologico (Fi-
gura 2).

La fauna fosil hallada en los puntos de muestreo del es-
tratotipo se relaciona a econtinuacidn.

PUNTO DE MUESTREQO ASOCTACION FOSIL

0 - 180 Rediolarios: Lithochyiris archaea,

Thyrgocyrtis sp., Amphicrospedum
murrayenom, Stylosphaera sSp.,
Trisctig tripyramis, Lithomitrae

gp. af. L. lineata, Heliostylus sp.,
Theocotyle ficus, Anthoeyrtium S0,
Astrocyclia sp.

Foraminiferos: Glotigwrina sppe.,
Lenticulina sp.

Foraminiferos: Globorotalia araso-

nengig, Acarinins svp.

Otros: Discoasgter spp., Kainoconus
ovalig.

Foreminiferos: Glotigerapsis ap.,
Hantkenina sp., Globigerina fripar-
tita, Globorotglie cerroarulensis,
Cribohantkenina inflata, Acari-

nina sp.
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AM-13 B

(Pm. Msjimiana)

AM-12 Foraminiferos: Nummlites floriden-

gis, Lepidocyelina spp., Asterocy-
clinidae, Dictyoconus sp., Globoro-
talia cerroazulensis,

Otroa: fragmentos de algas.

Foraminiferos: Globorotalis incre-
begcens, Globigerinits diggimilis,

Globigerina tripartita.

AM-14 Foraminiferos: Dictyoconus sp.,
Lepidoeyeclina spe.

Otros: fragméntos'de algag y erizos.

Se Descripcién de la unidad en la localidad tipo: como

localidad tipo de la unidad puede congiderarse el area
comprendida entre la loma lMucaral, al oeste, y el valle
inferior del rio Castro, al este. En esta zona las
formaciones Mucaral y Majimiana forman el micleo de un
gsinclinal suave que se extiende con rumbo SW-NE (Fi-~

gura 2).

En general, las caracteristicas del estratotipo se man-
tienen en la localidad tipo, aunque tambien aparecen
algunas litologias no observadas en el primero.

En el area de loma Blanca-Bejuquero, R. Martin [11]
geflala la existencia de algunas capas de conglomerados
(ias bien brechas) con c¢lastos de wvulcanitas, serpenti-
mitas y areniscas, que alcanzan hasta varios decimetros
de diametro. En esta misma area el autor mapeo algunas
capas poco potentes de brechas serpentinfticas c?yos
clastos presentan diversos grados de meteorizacion, lo
que indica la existencia de ferrenoa serpentinfticos
emergidos durante la sedimentacion de la Fm. Mucaral.

€.

En el punto de coordenadas 674,7-211,65 de la hoja

5177 I, Sagua de Tanamo, se encuentra un gran farallda
cercano a la orilla oriental del rio Miguel, en el cual
afloran capas de la Fm. lucaral. ILas capas estan

muy frescas y en ellas es visible una ciclicidad en la
sucesion de litolog{as no expresada en otras partes,
debido a la pobreza de afloramientos. En la base de
las capas yacen areniscas calcareas gruesas a mediasg,
con clastos de vulcanitas, serpentinitas; cuarzo ¥
rocas calcareas. Hacia arriba ia granulometria se
afina y la litologia transiciona, de forma gradual, a
margas, que comprenden la mayor parte del ciclo. EHsg
notable la estratificacidn laminar muy marceda en todo
el ciclo, cuya potencia (ciclo) fluctiia entre Sy 20 cm .

\

En su localidad tipo la m. Micars yace discordante
gobre las serpentinitas y las formaciones WMicara y
Sabanetsa.

Sobre la Fm. Mucaral se desarrolla un relieve de coli-
nag con cimas redondeadas. Cuando yace sobre la Fm.
Micara ocurre un brusco cambio en el relieve, ya que
lag pendientes desarrolladas sobre la primera son
mucho mas marcadas que sobre la Fm. Micars, originan-
dose de esta foxrma un claro escaldn en el relieve.

En los terrenos de la Pm. Mucaral se desarrolla un dre-
naeje enrejado-dendritico.

La Pm. HMucaral es sobreyacids discordantemente en su
localidad tipo por los sedimentos calcareos de ia
Fm, MB..]' imiana.

Extension y caracteristicas regionales: la Fm. Mucarel
es una secuencia sedimentada en la porcidm oriental de
la zona Nipe-Baracoa, segﬁn el esquema de zonacion
estructuro-facial del intervelo Eoceno-Cuaternario de
Cuba oriental propuesto por el autor (Figura 4). Sus
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afloramientos mas emplios se localizan en la cuenca
jnferior del rlo Sagua y al este de Cananova (munieipio
de Sagua de Ténamo). Aparece en pequeflas reas alre-
dedor de le bahfa de Rfo Grande y en Téneme (municipio
nPrank Pafs"). Posiblemente las capas asignadas a la
Fm. Puerto Boniato en Baracoa [12] correspondan a las
capas aqu{ propuestas como Fm., Mucaral, de acuerdo a
los datos suministrados por R. Cordoves [4].
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Fig. 4. Bsquema de la gonecioén estructuro-facial para Cuba
oriental (intervalo Eoceno-Cuaternaric).

SM: zona Sierra Maestra; SLG: zona San Luis~Guantanamo ;
BM: zona Babinegy-Maisi; NB: zgna Nipe-Baracoaj; CH: zona
Camaguey-Holguin; DM: depresion marginal septentrionals;
GC: zona Guacansyabo-Cauto.

Hacia el oeste la Fm. Mucaral puede extenderse hasta el
sur de Nicaro donde, en el punto de coordenadas 635,25
220,25, hoja 5077 I, Mayari, se aprecian calizas arci-
llosas y margas bien estratificadas del Eoceno supe-
rior, con algunos horizontes lenticulares de caleirudi-
tas y ocagionales olistolitos de calizas masivas,

Bxcepto, quizés, en Baracoa, en el resto de las locall-
dades les capas de la Fm, Mucaral yacen discordantes
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sobre rocas de diversas edadea. En Cananova descansan
sobre las formaciones Sabaneta y Micara ¥ las gerpen-
tinitas. BEn Cayo Mamb{ ¥ la bahfa de Rio Grande yacen
sobre la Pm. M{cara. En Teneme reposa sobre la Fm.
Santo Dominge (Figura 5) y al sur de Nicaro descansa
aparentemente sobrs la Fm. Sabaneta.

BH1ER2ER3ICO4EAS 6

Pig. 5. Afloramienso de la base de la Fm. Mucaral en
Teneme.

1. Calizes areillosas; 2. Calizas brechosas; 3. Conglome-
rados; 4, Vulecanitas (Pm. Santo Domingo); 5. Serpentinitas
foliadas; 6. Contacto tectonico.

La potencisa de la unidad es variable. En el eatrato-
tipo es de unoe 160-170 m, pero hacia la cuenca del rio
Castro es superior a los 300 m, y posiblemente alcance
log 500 m [11]. Hacia el norte, en Cananova el espe=~
gor es de unos 300 m [13]. Al ceste de la cuencs del
rio Sagua el espesor de la unidad no parece sobrepasar
varias decenas de metros en localidad alguna, anngue,
en ningﬁn cag0, los espesores medidoes o supuestos
reflejan la potencia originsimente acumulada, ya que
todos los contactos de la formacion con las unidades
sobreyacentes son erogionales.

Las litolog{as presentan algunas variaciones regiona-
les, ya gque en lag localidades situadas al oceste del
valle del rio Sagua las intercalaciones tobaceas tienen
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s6lo algunos centimetros de espesor, al igual que las
capasg terr{genas. En Baracoa no ge destacan intercala-
ciones terrigenas.

Ligteralmente la Fm. Mucaral puede transieionar a ls
m., Vig{a, ampliamente expuestas en la porcién occiden—~
tal des la zona Nipe-Baracoa (Figurs 4). De acuerdo a
Nagy y otros [12], la Pm. Vigfa es una secuencia cons-
tituidae en su porcién inferior por areniscas y aleuro—
litas, con intercalacicmes de calizas y margas, todas
bien estratificadas, en tanto que en la porcién supe~
rior predominam las tufites, tobas y mergaa.

En la literaturs geoldgica no aparecen datos que permi-
tan evaluar las relaciones laterales entre las forma-
ciones Mucaral y Vigfs, ye que los afloramientos més
cercenos emtre si disten varias decenas de kildmetros.
En lss perciemes cenirsles de 1s depresi5n Nipe~Baracea,
donde el corte estd mas preservado, debte existir un
répido aumento hacia el norte y oeste de Mayar{ de las
intercalaciones de rocas terr{genas ¥ piroclastitas
para dar lugar al corte de la IFm. Vigla, tal como puede
apreciarse en los pozos Nipe 1 y 2 [10].

Génesisg: la abundente fauna fo0sil pelagica presente en
las calizas y margas y las textures turbidf{ticas obser—
vables en diversas litolog{as evidencian que la Fm.
Mucaral debid acumularse a profundidades considerabies,
en tanto que las intercelmciones de brechas indican la
existencia en las cercanfas de taludes abruptos. Posi-
blemente la unided constituya, en esencis, un dep53ito
de talud, acumulade a profundidades batiales.

Fl predominio de merges y calizas hacia la parte media
del corte evidencie la ausencis de tierras emergidas de
consideracidon en las cercaniss durante su acumulacién.
Por otre parte lag intercelaciones abundentes de turbi-

ditas y brechas en las porciones inferior y superior
del corte {Pigura 3) deten estar relacionadss cor la
emersidn de pequefiag islas, que servirian de fuente de
suministroe de los clastos.

Bg de gran interés la abundancia de vediolarios en las
capas basales de la foruccidn ¥ su degaparicion bacis
la parte media y superior. EI autor sUn no tiene una
explicacidn definitive del hecho, que dete estar rela-
cionado con algﬁn coambio importante en las condiciones
ecolégicas durante la sedimentacitn.

Excepto en Baracoa, donde puede yacer concordante, 1lga
Fm. Mucaral degcansa transgregivemente sobre unidades
nas entiguas. BEn la localidad tipo y alrededores son
notables los cambilos de espesor:

Seceion tipo: ~———mmmm———mm- 160-170 m
Rio Castiro; =emmem————- —————— unog 500 m
Rio Cananova; —m—mm—m—ee . unos 300 m
Bahia de Rio Grende: ——me—e= decenas de m 7

Por otra parte, en dicha area las capas besales de la
Fm. Mucaral pertenecen siempre al Boceno inferior
(alto) excepto en Rio Grende donde se inicia en el
Boceno medio {(bajo) y que esg también la localidad donde
el grogor de la unidad es minimo, Todo esto puede
eatar. relacionado con la existencia de un relieve des-
membrado sobre el terreno que transgredic el mar eocé-
nico, el cual inicialmente sdlo cubris las depresiones
¥, al avanzar el tiempo, termin6 por cubrir todas las
irregulsridades de la superficie energida original.

Correlacion: 1a Fm. Mucaral ‘es correlaciongble con la
Pm. Vigla de la regidn de Holgufn. De acuerdo a los
datos palebntolégicos a nuestra disposicién ¥ log
reporiados por Nagy y otros [12], la Fm. Vigfa parece
extenderse desde el Eoceno inferior (posiblemente slto),
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al Boceno medio (posiblemente bajo a medie), en super-
ticie, en tanto que los datos de las perforaciones rea-—
1izedss en la bahfa de Nipe [10] y al oeste (pozos

¥ipe I, II y Biguanos) permiten supomer que 1a P, Vigla
puede extenderse al Ecceno aeperior en el interior de
1a depresién en que sedimenio.

Le Fm. Mucaral es equivalente al corie que al gur de la
gierra de Cristal comienza con la parte alta de la

Pm, sebaneta y continda con las formaciones Puerto Bo-
nisto, Charco Redondo ¥ Sen Luis. Las capas mas altas
de la Pm. Mucaral, de acuerdo a la informacion disponi-
ble, es posible que sean correlacionables con los
estratos basales de la Fm., Maquey en el concepto de

1., Garefa [6] y E. Dominguez [5].

Edad: en la Pm. Mucaral se encuentra un abundante com-
plejo de foeiles.

En sus cspas basales, la formacion se caracteriza por
presentar una rica asociacion de rediolarios (al menos
en las margas), slendo los foraminiferos escasos, pero
hacis las porciones media y superior los radiolarios
casi desaparecen.

En las capas mas bajas de la unidad se encuentran las
piguientes asociacliones:

Radiolarios: Theocotyle ficus, Stylosphaera coronata,
Podocyrtia sp., Thyrsocyritis hirsuta, Calocyclonia ?
;ﬁgull;: Iriactis tripyramig triangula, Lithophytris
archea, L. vegpertilio, Amphicraspedun murraysnum,
z:ggrolixum, Stylogphaera sp., Lithomitra sp. af.

L. lineata, Heliostylus sp. Coxnutella timbriata %,

Sgongodiscus Sp.

Foreminiferos: Globorotalia sragonensis, Acarinine
Raeudotopilensis, Clobigerina sp., Lenticulina sp.

Otros: Bairdia sp., Discoaster spp., Xainoconus ovalis,
espiculas de esponjas.

Bste conjunto de organismos parece constituir una aso-
cimcion del Eocenc inferior. Los radiolarios presentes,
que figuren en el esquems de Carc y otros [3], gefialan
una edad Boceno inferior alto, al igual que loa escasos

foraminfferos.

En los slrededores de la bahia de R{o Grande, la oricto-
cenosis de foramin{feros es algo mas Jjoven, del Eocemno
medio bajo: Globorotalia aragonensis, G. aspensisg,

G, convexa, G. spinulosa, G. lehneri, G. senni, Globige-
rina'app., Acarinina pseudotopilensis, A, Bullbrooki,

Hantkenina sp., ggeudqggstigerina micra ¥ Globigerapsis
orbiformis.

En la seccion tipo, hacia la parte alta de la formacion
se encuentra la siguiente asociacion (mestra AM-13):
Globorotalis increbescens, Globigerinits diggimilig,
Globlgerina tripartita, Globigerina sp., que es repre-
sentativa del intervalo Boceno superior (alto)-0Oligoceno.

En la cuenca del rio Castro las capas mas altas mues-
treadas contienen la siguiente asociacidn (coordena-

| das 634,4-212,55) Hentkenina slabemenoig, H. brevis-

ji

" gerina tripartita, Globigerina dissimilis, G. unicava,

. pina, Globorotalia cerroaszulensis, la cual caracteriza

' & los sedimentos del Foceno superior.

: Por ﬁltimo, en las cercanias de "Frank Pafs" se mues-
(treﬁ la siguiente asociacion, en capas pogsiblemente

- gituadas hacia la parte alte del corte (coordena-

das 663,45-233,75): Globorotalia cerroazulensis, Globi-

Globigerinatheka sp. Esta asociacidon de foraminiferos
parece corresponder a capas situadas hacia la parte alta
del Eoceno superior.
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Resumiendo toda la informacion anterior el autor es del
criterio que la Fm, Mucaral se extiendé desde el Eoceno
inferior (parte alta) hasta el Eoceno superior (parte
alta). Sin embargo, la asocimcion del punto AM-13

no permite descartar la posibilidad de que la unidad
pueda llegar al Oligoceno. En este sentido es necesa-
rio mestrear mas la parte superior para aclarar defi-
nitivamente el 1{mite estratigrafico superior de la
Pm. Mucaral.

CONCLUSIONES

Como resultado de lo expuesto en el presente artfculo pue-
den establecerse las conclusiones que a continuacion se
relacionan:

a) Entre Sagua de Tanamo y Nicaro, el corte del Eoceno
esta repregentado por una secuencis de margas con inter-
calaciones de calizas arcillosas, areniscas, conglome-
rados, aleurolitas y tobas, que comprende desde el
Boceno inferior (alto) al Eoceno superior (alte), a la
cual se propone aqui denominar Fm., Mucaral., BEstas
capas parecen aflorar tambien en Macaguan{ al sur de la
cindad de Baracoa.

b) La Brigada Cubano Hingara de la Academia de Ciencias no
caracterizo adecuadamente el corte margoso eocenico del
este de Holguin, ni desde el punto de vista litolégico,
ni paleontolégicamente e inoluyé rocas de la migma en
otras unidades, por lo cual el termino de Pm. Sagua,
propuesto por Nagy y otros Eli] pare estas capaa, no es
procedente. :

¢) Parte de los afloramientos atribuidoes a su Fm. Castille

de los Indios al este y oeste de Sagua de Tanamo por
Nagy y otros pertenecen a las rocas de la Fm., Mucaral,

iAdemas, en el flanco sur de la sierra de Nipe

?
parte (o la totalidad) de 1o mapeedo como Fm. Sagua
pertenece realmente g la Pm. San Luis 5

pa + 8, de acuerdo a la
interpretacion de 1los datos de Adamovich Yy otros [1]
Y realizada por el autor. ’

Zran
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