ar

i i .' . I '.‘ . _"+'- j. B - -
terios sismonidrogeologicos sobre la cue:

g %, ¥k

:.I- Ji!:'_.!'.:l_ e gLt " : ) . _...-'. ¥ A : _._;‘. ' ."'__-_ "y . __.
ntianc de CUPE sesssessansesranasssnadanranys
o : r‘ah :ﬁ'-:r_:

L ]
-

%
i 1

tividad sisaica de la provincla Holg -

-
- e
i - i - -

I - v

.". F{:: N
“E’Es mperosfsmicos de los terrcmotes en 13&91}

¢
- i _

%‘iﬁﬂia Santiaco de Cubas ssssnes sesaane L l"*':““!"" |
- | SRl

{ Estinacion de la peligrosidad sfsiica del Ere&. ﬂa ft-

ey -

= -".5'5.‘

& L -
i il

- -

- PE

=~ . . i =" o I'.:'E'- &

. ..‘- | '- ; » : . - g . i ; .' -.._-"..1_1_ _ Ld
| ubicacion de la Refineria Cienfueros. tl-...f.‘g-@;ﬂ:fg%;ﬁ

"

o A e 1T TR

i f - n . Cagley
I"'I

” ﬁ? # -
licroregionalizacion a{emica de lea zona Levisa

it it e =
- Pl . h i ¥ L I R i :
AR R EE R
rig, ] L ™

.
4 -
A
Yo P

Ocurrencia de tsunanis en el Caribe sqaxss «ane




Loy o . -
N el i
W BT Ry F L s

Jottaga Ve o

-

s =

i

i !
- —I-' e

o

peligrosidad si&mica de la reglon inves tisﬂdﬂa

¥

Complementa este trabajo una sintesis de las cﬂraatgyé4:ﬁj”

1logicas del territorio.

= 8

—

considcration morc than 1000 tcst plts values, 1“

.‘_'

Criteria about the rclationship between the above
hazerd of the investigated rcgion arc also givon.

nidrogeological characterictics of the tcrlltory is luﬁlﬁiﬂthtmdf 

Los Lic. Tomas CHUY, Ing Jose ZAPATA e Lng. Berta He
cen al Instituto de Gﬁafisica y Astronomig.
La Ing. Belen MILANES pertonecal Instifuto de Hldfﬁ@ﬁJHﬁhl&-




=

- 0 ] 'L:' : S e e o *: b e
rededor P B S
329 ’3“‘3’3 b’ sus al 8, hicleron necesarig 1,1 re #dr.*.l Institutu de Hidrnatmnmfa 3 :mgﬂ dormes d

bl | ’-'r__
!

de lg cua«n

W J.-Hrl,'l

R

’ﬁaluneiﬂh de Jos materiales hidrogeologicos
g?f gutnres,hcun el fl]’l de caracterizar desgsde este pu_nﬁﬂ W

| cinnes Ingenieru-ﬂenlaginns ﬂn &Mmm

i W?ﬂ’ ggtudin y datermztnar el posible grado de influemi

ri. F

:-:'.“_.-.,..-_’It'ﬂ*g'“-‘ﬂ1ugiﬂaﬁ en la variacisn de la intensidad de los te”

.11*3-5,__,_ aﬂ@dﬂ -bttaa ﬁle ualc..tln I . | zonas sefalandc lces interviles dﬁ- val'im:iun m&& ?m}jié.n % Hodird LTI yRERQC M = e
L :'-i""' 2 ' . -_. -';'. _"_". . ..'-'.-.. f"# E‘ . = ; o e ¥ : 3 R g : :
- -«m pusn especi&]. cuidade en la determinacion de los niveles ool santiago de Cubaj; en coto fue util lu cmmtﬂta && m Mj, ﬁ o f:-:'--;.- QAo e RPIRCIURIEES . ‘-
- -.z ,J-. it . 5o s  n
o v e ,-w- o " .-_‘-_ i
3 *&guas sﬁhtarraneas, fundementalmente en los casos en que el mant o - dos con el territorio inmveotigad - las ‘Pmﬁiﬂﬂ ﬂiﬂ%*‘f E%w-

-} :"' : : 3 'IE-

‘Eﬂl&rﬁﬂ m&n&res de 10 metros, pues teniendo en cuenta la relaai. N e i | | T

ﬁgpar S. V. Hedvi&dev 2 | * L En .

/51 -0,04 h -,_,'. bido fundamentalmente a dos razZenes, en prLaer ]ug:u.r pnrqﬁe .nz' tm. u*-

ﬁaﬁ

[

-
i .' o
—

% Bt 27 L ' ’ §5; cion las investigacicnes de micw rugiunaﬂ*"ﬁﬂi&n "{EIEIGR Ag?
~ domde A EE% 1a~miauinn de 1& intensidad sismica y h es la profundidad de ya= : 28 b (e 1 N
- | o S e de Cube & escala 1t 25 000, para lo cual cste Eﬂquﬂﬂf‘ “"Fr“”‘ﬁ“" "‘“
% ﬁm& Eéspectu a la superficie se observa gue para h > 10 mis iels e BN R S e R
| : e plemento el estuéio de las carscteristicas ingenie“a-gaalagimm -g _;_:.:_
i Bt la cantidad de puntos mapeados con Veloxes asta-titﬂﬂ "19“*IF‘T“?:"“m'*"“’‘“'“*'ff*"Tl %’” ""“ o Bt
' ¢ - mera a.proximaciﬁn trabajzr con esta escula.

N | e **’*-J 3
,k;b ;ﬂ;f,*:‘a N
'__;‘,_- wfj f‘“. ﬁE esta eatudln se encuentra localizado en la provincia i =‘-

J.
.hm"ma‘ﬁ la ‘bah{a. del mismo numbre y dentro de la 11 amada. nuen

Desde el punto de vista de la ptligrﬂsidgd
diferentes valores del manto ifreatliso, Se Lotio SOMO a:*ri_t;‘;;j-.;ﬂ

» . - s i . — Y : i . :".:EI '.'_: - ._-.lI __ . -'._r :. -3 :.: - "_ .'.*_.: = “_|
ligis, la formul=a emp{rlcu de S, V., liedviedev s=hial T e

3 N HIDROGRAF! | .

_*L_IE_E ﬁﬁ_ h“E Pﬁ-'f'ﬂ- este traba;]n se buscaron los infcrmes de 11'- E i
] |
u %ﬁ-- mn& en diferentes anos, entre los gue se Enﬂ“enw ;- madamente en las direcciones N-S, W-E, NE-SW y

Fﬁ :b;-&bgjua de diploma del Instituto Suverior uj_naz'ﬁ e

s -.4_.4-' - =="l"‘-.._' .

‘h‘iﬁn&ﬁ Pﬂrsnnales:’, as:[ como datos de trabajos ‘19 *L

"‘..- ‘

'l.
C T
.:.



=] - “ g - R LR e B
g E e l_'- i e 1 g
E e e " 3 B ] -
L EI :'lgll 1 5 —%
i oL R, U e — i o F
A -l 3 ¥ * B
=

" . i 2 F B

S R - 3 e

L Lt 3 } i

N - N = F i 3 . -:'a_' -

e - e T
b y y ] i 1
S . ; e
: . i

Qf se ﬁ 1: -im el Peradas, Gueon i. g ercilla orgarica czrente

B I'I.F

e destacan ol Zacatecas, Jagiey, Lajes, 3

| , .-

o

tas acuaticas de pequefio tasafic.

HIDRCGECLOGIA

m: “las magnitudes peguefias

: Nes del 4 _. Las corndizicnes hidrogeclogices en la ﬂ“‘ﬂ“ ’“’ mﬁm #
38, DACEn suponsr que lo T _
" 4 e rfos es disdas sistematicasente, siendo escasco luu ﬁltuﬂ‘hl iidrog: clogl:

m en g:mra.l estrechos en lae partes bld realizadeos en la sisma, por lo que lz informac ion gue ae M A

afinitivo.

M

Wﬂr de 1oe rlos. Bl caracter intermitent,

; o = ﬁ’:. = T ; i -
| _it'ml“n de sus cauces. - Las aguas sudterrane.s en la Cuence de santiggo de Lubx oo

ez 2e L 8 1 axrroyos pusden ser suaves o abruptos en dey —— tintos compleios 14 tologico-estratigrafices con una prm#wiiflm éﬁ ,'f
"_‘ "‘*"E* |

- ‘1' .: . & -
oEDOD ;1 r—ﬁ:h*‘- mcg. atravezada; presantmduﬂe suaves on los ldsars {orme, gue esta relacicpada con las condiciones "e T_Liﬂ'nt”uiﬂn. ﬂﬂﬂﬂm

1 “ -.m-lhhﬂrj abruptas donde predcminan las rocas darg logica, reliove, drenaje, grado de apgristamiento, &8¢, T el ;1’

.—l'

= - 9

ii.'.,'-

n la zcna estudisda cparscen | COApLejOS ueu{teros if;er‘imf&ﬂ, 1M ﬁiﬂ!‘ t* -

4=
i

R i : : # : . e 4 A : : - I e
o ™ . J’ - * o e, | i Y = § Y e - . £ £ i . {3 ;ﬁ i -A-.3':-.r -..II"'LL ,_E _p_l- al tn 1“{””#} X" ;."‘
4_"?‘ W‘h el norte, norceste y peguefias areas al _ﬁ'f"_'.' bido & la poca intormacion existente DO ¥& pusds sSEgUTAZ QU it Bk

&+
Jr o8 1¢ pasesos & degeriblir a4 continuaciens
% 4ago h gﬁhl, formando zonas pantancsas permanentes como 18 dog ¥y que pasesos -

8 ds Cabefas y en la desembocadura del r{o g._.._; o _L;]'.:'a
b se localize en la zona.cosprendiids entre les rice URiBGnSR; GeEsuit g Frsrwluﬁ, ]' ‘i'_

m forpmedo terrazas anegadizas que se inundan an s

- '.-‘r' | je eparecer aguss de fisurcs filoncandz ¥ agiae 68 gristas SR THEEE dlTns; lﬂsl'“; ,;

ies; en ﬁ ﬁm del ric San Juan, sus aguas inundan les Zonasive , ; o,
e P | . : = tobas de conmposiclion aedie ¢ baslon ¥ €D ci nglomer ”'“'ﬁ ﬁﬂhf"* ‘.‘- .

L

1, Complejo Acuftaro A (1lamsic de las rocanm de im Formuction BY Cotwel: ,
o
-

todo Bu curso, formando pantanos en el Sitio y Arroyé«
g rul maser de 10 neStydn, Cus niveles "'ﬂt-ﬁ'ﬁi@:‘_ &

N ,-_-‘j{

le 10 & 20 metres o0 lne diylsant "5'“5‘ m “l

m uﬂaminn. tipo de vegetacion y los sedimentos w“r ' e

tLLJ_H_i_ j_*'- -

o i

mmﬂiﬂﬂ diferenciadas de la sigulenie fnﬂlf

' | La alimentacion cde egte complejo e veallizng & couta de Lud 1*'--*'«4'11&*"‘”!""3: m"""'ﬁ?
u la Bah{e de Santimgo de Cuba y al Norte de 1a Bof | . ' |

a3
filtrecicn de lasg gruag fluviales & Ltrav

.l
en lo8 l! ,
ﬂl mayor extension y 8€& encuentran _ fluencia de las agues en la soma de apris

e | _ Sy |
!ﬁ ﬂﬂﬂrtl J Hnmaatu de la Bah{a de SRD ;ﬁ e« Lomplejo Acuftero B (llemudo ¢e las rocas d¢ 1a Formaglion La CeauaY,

-_.=. .'.

e T & ’
*Qm constituidas por ggdimentﬂﬂ g Se loculiza en las zonos de El Cuney ¥y los rios Bun Jumn v mmu, O AT TR

K L --.-‘ “
¥ S
J ¥ #

sqrmicu ricas en cerbonato de calciﬁ'_- idbreAN s B calcirens compectas s prafundiiidns Bt EneERE R

il totalidad por vegetacion de manglars. T metros; 1l ares reparte Ampllacion de Werrnzis o (rolundiddiss soncreh

Bk JE‘ E&ﬂ? ‘édhﬂntoa aluviales en los qué P2 LR o PR
1: A .*,_-r _T R = L ; : =i, ; ; _- ARy ..' .'.I. " _:n:. .‘ -

f :r':f‘ 'I'_t '_‘:E' 1—':1 ,c . -'l;

e = o R - Tl il
- . =h 3 s
FIGET T, L Lo '
N L N b



S L Sk S A

e % *1"";.'r5"':"‘flﬁjﬂk 5E*?alimenta de las precipitaciones atmosf ericas y de la infiljg

,ﬁ.lgudnna.l y La Ghlvera, a-n .‘;!1

garrtribﬂ:r‘ﬁﬂ al drana;]e de laa aguaa suhta:;gif P
: feg L4,

i uﬂ ﬂﬁ mas tiﬂ 10 ﬂlﬁtrﬂs' -,;;-

nun%ramaﬁ 3 tipos de aguas snbterréneas: ge f f

: .I...:"‘ '
y z:{trsicas. La allmentacinn de este complejo ge r Es-

Ilﬂi& lh&f asua.s pruauctu de las preciplitaciones, y las de 1ﬁ *'”

T I

q‘ug aurren pﬂr la
‘Iuriunnte Acuifero de los Sedimentos Cuatern&

auparficie¢

.r"

y norte de la behia de Santiago de Cuba Yy en un gru -

-';

&31 r{u S&n Juzn, donde las rocas predominantes son sedime'-

S #!i ’.ttra qua' encnntramﬂa los mayores volumenes de aguas suhterranu;g

| *“ I"'& 19, mcuntrmnus en sedimentos aluviales, deluviales, prnluvi&,lj

bl

"
-

gt
L S

1-"‘,

cumpuslcinn gr&nulumetrica muy variada, la cual comprende syg-

1_-

.%_Lﬁi , fina, media y gruesa, grava y gui;]arrﬁ

e "'nd.“& pﬁGD &I‘Glllﬂﬁﬂsl arend

i

Al menm. de 30 metros.

it ﬁﬁ% del Esc.xrrimiantu de rios y arroyos. Es por esta razon que 1“

'.

’iﬁ@ ‘nnmpleju de referencia se caracterizan por tener relacion directal

;w ;131 regimen e estns, tomando valores el nivel estaticu .,.;.

s "'5_

'!.I

&,s« Mﬂer{:t icas.

I._l "'..F‘ ..
:i - AR

e rj |_'.!‘_1l r"' e
L Acuill rw Eﬂﬁ Juﬂn.

R ﬂf
Miﬁnmnr&ndida entre 103 vfos San Juan, Seco y Guané, ¥ 108

Eﬁcﬁ%ﬁms :fa =1 que nace en el Embalse Chalons. Atﬂndienda

2 e g C00
11

nﬁuaa && &aﬁa cuenca son dulcea y en general poco alc

: ’ ; --,,.N__...W“ d“ ‘715 = 7 8. Du acuerdo a la clasif:cnciﬂn de

i da up-,
a‘@é»qnda al uatu. noreste y sureste de la ciudad de Santisf2 S

I": =
i i |

R
3 E..J-_'
o ﬁu_.
e

La Z2ona norie

. £ : o | , - N ;.., & .:. %

s
elu Ya poukon ﬂriuﬂLﬂl ﬁu bﬁbﬂ

e oy t'ﬂ? I_,JI:O‘! il“..- J I“-., f_-lI'LJ.* " | -} I,ﬂ-l.ﬂ *-.- ldetﬁriﬁﬁic%

repetibilidac de 196 estiene
afog y cl csquena dc zone
provincia.

Ue cuba torma los projc

-~ , . _
Lnidrmacion base paxrs

esta provincia objetivos industrid.on o . “u'-“icar

k=

o,

| i ! 5 i i 3
= e Lunlul.l.h]-_u.‘.nu Lo leakn B W LS
4

5 : . : B
Pare la confcceicon agl cataloyo por tnbes i..f....‘,t'f'rvri‘:;;.'_; 1e aa

L¥

¢ : . \ ' e h ;‘ ]
EULIl, SC {1120 i Craya o ae Dl‘*ll& ‘Lml de ko 1RO radc 1”,_* 4_,3“___.

r

Bocrea cde los giowos y;rUuLtiblcﬁ, que
toao tipc, deo ferma gue estapleciendo con
pudicran clasificurse colos evrintos Btiiivaney
MoK -1Yel,
mnoecte catalopo apayéee al lacy de Los ;ugiLu;
PY9ltau giumous,: ¢l valor entre u]u, ibesin 4y Ia dntaiad

3 . - LRIy S JR 4 A . -
Como lo cluayiricacion del ovenbo -y hasta donda

nors ag ocurrepneia, l& cual 4 menos oo s

2/




.kiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁlﬂlﬂhﬂﬂmafnf

iy "ﬂﬁ t@ali = dupg rerortan hmota o
EEEO principul

o ) Bl AR R § AR

o3 LRLAS X ] o ;

la e nbee "GUER
1”u£ﬁ:idf

|'|"|_"II b

do 4LP &lﬁ:ﬁﬁ'&w

Hinte opn f LR
__ 1serio ¢ 1Ix cludes & '
¢ tratndasy SEESEEEEE .  conts licltoclones deblde mwmw

e

| n el Lng:

- . A e e '11',
: tre el rﬂ; y los s¢ dime '8 cuatlernarios de
aion en 4 - J0z08, b SR Ao o S INEE 11““3’&"‘&1;3.%1 ﬁ'

wltas cuntenldos de IH}E y 10

| F
ﬁiﬁﬂﬁ Que a& youliza on ¢l =rea.

titles gomg el cooll

[

Rl
J

Al s
i

1I"II { =5 T

nn 1.; purte ceste de la jahin do So
....... : ﬁﬂiﬂ!’f&ai
"?,ﬁm 5 :h 1:51 280 s 153 000. Este cuenca

Maﬂua, dnicn faente de escurrimient

-

wa-l&&hiﬂam e R enexcn son oooT
’aﬁ!: Mﬁw de Giba, gu cotz de los ni
t #aﬂ* :'; gebhign 8 los condidlione:

intrn

aunque lc

tabla

'*J‘i t@ﬁi §w '1 . -: 43’ :
1o z:u‘:}. mw e
ﬁ L ﬁ 1[ 4

ﬂ ﬁr“

r 2l B "]_1__‘ & t\j d&l -"

=3 |

=

4R 55 o o
21wl 0 Ly

i- N I“

mione
e

V! 1_;_1-1*;—_!:
¥k 1 “’_{‘fﬂ-viﬁﬁ‘}
| ,_i i

_T.. L t;

_'.{-rr’-._j-nf.t. e

T

.-."_I' ‘! }}"4

i‘}ifl 1. ; H j_ EEP?E ' | .': _
o e : ﬁm.?ﬁ :

b= 1-"
1_ o

il '._-.' :L
alt de 1AS

T |

B 4T
A o

- 4
i vrriocid

” - L] ".'I { |
L -I S

t

o f

cLiove, mr ;.f;.ﬁgr#g

'-yﬁ{ﬁﬂ&u

= 44 '***1"3 bl it

1501 inre

Lo

]

" t_iJitL‘lJJ£.¢

g 1 - Ecmﬂfprullmiﬂ“fu;



tico. (Escala original 1:25 000).

ok

u i

Y

FIGURA No. 1 3 Esquoma de zonas por diferentes nivalﬁam



AW
Y

| '31
}

o 1 o R T e £
& CelE. L 3 r
- i e o
89 |- _ ! P’
or d |
} * - Pl o k - ‘I - I-

f‘.‘ - '"i- - r -

"'I-'llr
o w

1*' :

nil... el

ﬂ L Licroregionaliz

x ey
. [T
r )

t* "-1;,

&g

;lq-w 1 Bsquomatizacién Ingoniero-Geoldgioa del Torrtgy, n
is u'f;;" JL#.% r
.. Trub aﬁ de nj.ap:l.om.

vl

_,.._jl_- 1

:-: -..... '

“ . g%nutqminﬂ-f-‘-mn de las presiones normativas de log , ue:h]

. gr,mﬁq :lu Diploma.

'l .
L

ai;

”mﬂm ﬂ# la Delogac jon Provincial de Santiago de Cuba del Inatitlrﬁ 14

=

—*i-z ﬁlﬂ?ﬂﬁ dnl Departamento de Sismnlng{a, Instituto de Geofisica ¥ Lﬂ

]
d

& L ¥ '-MI@*:’...J#* (1980)1 Esquema preliminar de los n

ivales del mﬂ 8

P

_;.'_._:;'_; & | : ﬂ';’e'
E 8
mm “ﬁ.ﬂl Isa?antnmianto Geulngic:u de las provincias oxientEs f 1L
gla ¥ Tc"‘a.lsaf.ﬂﬂu""-"ﬂ'n T

g o '
- s

Mimi‘ clﬂ?&nﬂ-ﬁunga.ra del Instituto de Geolo
I 8 -.

m mana, J. y GUARDADO, R. (1978)s Valoracicn de &

s g de 8475
0~ =-f&~i:uaa de la ciuded de Santiago de Cuba com £ine |

: '. e H#_TFE 3
’ .'.,_un Efmina.u R&viata Ingenier{a Civil.

1-'

'8




	20161005_172252
	20161005_172313
	20161005_172325
	20161005_172337
	20161005_172347
	20161005_172357
	20161005_172410
	20161005_172420
	20161005_172447

