* MICRORKGIONALIZACION, SISMICA LE La ZONA LuVISA

“‘Pomés Chuy, José Zapata y Bertha B, Gonzdloz

}RLbUMnN Se prescnta un - OStuulD de mlcroruciona11chlon sismxca de ln

?zona Levisa, 1dbalxzada e la parto nororiontal de Cuna. Bn lu uotexmL-
"nabion de ‘la variaclon de la intcnSidad sismica. A&I Frords aplicados
idos mctodos instrumentalcu ae mlczoreblonallzaCLDns el do la Rigidoa
VSismlca s el de los Mi»rosxgmos. Los rCJultados obtenxdoo con amoag
SNSMQQDS fueron samsfactorw~ y c01n01dcntes; aeutacgnucsc cu la'_pua

»estudlada aos areasz una de VI y otra de VII Dracos.

i

»ABSTRACT. A selsmlc mlcrozonatlon study for the arca of Levisa, loeatci .° -

«

-un the northeastern part of. Cuba,'lurgLeaented. Thc chxodciumw dnd-
rsexsmlc hxgldltn MGthOQg 2Wrec usecd as 1nat1umentul motnoud ia; actoer-
mlning the eflect o1 soil. condltlona on ground motlons. mhc :Ouultﬂ
iobtained w1th eacn 01 be aoove mcnticned mcthods &blccd and wére c,z;v
'31aered SatlbfuCtﬁlJ. In the research arca two seismxc Luuzo G5 ot VL

Tana VII deérees were aetermlned 1n tnlg way.
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1. INYRCDUCCION

La zona de ex uuio Levisa se encuentra en la provincic ﬂolgu{n ocupando un drea del

crden de¢ los 3'Km52. R :
e ® ‘

El relieve de la regién se precenta como premontafiose, con elevaciones cuyes
cotas oscilan entre 50 y 200 metros, de cimas redondeadas y valles escarpados. El
drenaje en general es hacia el mar, corriendo de la parte montafiosa hacla le llana
( de suxr = norte }, eféctuéndose éste a través de los rios Levisa y Cronde, los gue
vierten.sus aguas en la Bah{a Arroyo Blanco en icaro.

En la formacidn del microrelieve desempefian un papel importante los procesos’
de me%eorizacién, predominaendo el intemperismo qu{mico, lc que da 1ugér & formacion
de lateritas en la corteza de intemperismo,. A | A

~ Bste zona se encuentra ubicada en la-subregién de VI grados, escala MSK~1964,'
de acuerdo al lupa de Intensidades S{smicas'de Cuba por datos histéricosl, escala
111 000 Qoo, lomﬁnﬂo tlempos de recurrencia de 100 afios (ver flg ra No. 1).

La lolizacion cdemas en @sta subreglon, de epicentros historicos o instrume

talesz y iu necesidad de ubicar en la mna Levisa una obra industrial de relativa i

portuncins, hizo aue se planteara la recalizacion de trabajos de mlcroreglonalizacio_

s{smice, para prec-ugr las areas de mayor pelzgrosluad y ev1tar con ello perdid&s

* s s s -' ;
cconomicas por el colapso de. edificaciones y la posible afectacion a la vida hume

2. MATERIALES Y METODCS

Se reslizd una evaluacion de los cuelos de la zona de estudlo, sobre la base del in

!

forme ingeniero -geologlco preparade por la Empresa de Investigaciones Aplicadas
He 63, tomando en consideracicn las rocas superficiales cuya potencia es predominai
te; de la yacencia de los niveles del manto freético, de la influencia del carso y;
de las.condiciones tectonicas locales; eatabieclendo subéoﬁas en el territorio in{

s Iy [4 .
vestigado, cuyas caracter{stices ingeniero-geologicas frente & los ectiremecimiento
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producidos por un sismo, producir{ap en princiéio efectos diferantas4.
. Pare 1araeter§inacién‘de la variacidn de la intensidad sfsmica 4LI;vfuercn em~
.pieados dog métodos de microregionalizacién s{smicas Método de la Rigidez S{smica y
:Hetodo de los-Microsismos 5
El Método de la Rigidez Slsmlca para ser aplicado necesita los adotos de la ve-

locidad de propag&cion de las ondas longttu*:nales vp en los diferentes estrauoss.
Estos valores son necesarios, por cuanto este método consiste en la cowparacion con>
un valor base de un suélo patron, de los Vulolhj de las rigideces sfsmicas (/0 v )
de otros puntos en el area que se investiga, para calcular el velor de lu variacidn

de la intensidad sfsmica mediante la formula emp{rica.

e 17 - )
Al = 1,6\7 log A Ve ‘ .
A Y
donde los subfndices 0, i representan el patron y el comparado res pecuivamenta.

El valor medio de 1as densidades se obtuvo por la relicion de sus promedioa pe~

;;;‘= ‘25 //91 - hy ’ o

donde./oi, h correSponden a las densidades de las rocaq‘/’i para coda es trato hi Y

sados

" Hes la profundidad de calculo considerada.
E1 valor mediO*de‘lgs velocidades ;p se obtuvo & través de los tiempos do re~
corrido vertical, mediante la relacidn

.- H
v =

- . LAYy

. donde [3 ti es el tiempo de recorrido verticel de las ondas P jy ] ideq 2 lo anterior.

- e ‘
- El Método de los Microsismos en la préctica consiste en la comparacidn del ni<
Yel. méximo de las amplitudes, relacionadas a los ﬁerfodos predominantes, de un vie

lor base de un suelo pauron, de acuerdo con la rélacion ®1p1“ica
R 4
max, N
AI =2 log - :
max

o
1S9




A' s = - J_I ‘ .
- donde les subindices 0,1 representan i pairon y el comparado respectivamente, en

el cileculo de la variacion de la intensidad s{smica AT

BEn la zona dp estudio sé realizarcon registros del nivel de los microsismos en *
_ R ) e ; P

ires componentess EW, NS y Z; escogiéndose para astableéer{léé comparaciones de log

valores de las amplitndes maximales medias la NS, por presentar los mayores niveles

de smplitud dentro del rango de 0,09 -1,02 seg. de los riocrosismos correspendientes

% . s ¢
a los periodos predominantes debterminados por la relacion

- n T ’
T At :

dorde n, es el nimero de veces que se repite el perfodo T, dentro de un intervalo

Dt de 30 segundos.

1

3. RESULTADOS . ‘ :

. ‘ & » d . [ = _ . %
Bn base a lag condiciones ‘locales geclogo-tectonicas del area investigada, fueron .

‘discriminadas S subzonas ingeniero-geolégicas ( ver figura Fo. 2 ), gue pasamos af

" b -
deseribir a continuacions

1.

3.

Subzone de las rocas compacius.

-

En esta subzons aflersn serpentinitas (sur y oeste del area) de color gria azulo
5 P Yo

w0, en gseneral alteradas, con potencias de mas de 9 metros ¥ conglomerades poli-

nfcticos {centrofsur del érea) de- color gris amarillento con fragmentos de call<

3 hd '
za, gserpentinita y & veces de diabasa con potencias ée mas de 5 metros. 4
’ -
Subzona de las rocas friables.

¥

i . - . ; 1
Bn este subzona afleran tobas (sur del area) de coler gris clero o blanco, de ba
v i

ja 'densidad, con potencias alrededor de 10 metros y areillas ( centro y*sur deli

% 2 . ; g g

érsa } de cemposicion variada, predominzndo las 1ater{ticas, con potencias alre<
: . . . N

dedor de 10 metros. ; .

Subzona de las calizas. :

' d & T N " 2
Brn esta subzona afloran calizas (mayor parte del area) de composicion varisda e
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yas potencias exceden los 15 meiros.
=§ub;9haa.ﬁe inupdacién.

En esta aubzéna (centro-sur del &rea) afloran calizas, conglomerados polimicticos
¥y arcillas con niveles del manto fredtico entre @ - 4 metros. Queremos sefinlar que
esta yacepcia de los niveles @el manto freatico debe aparecexr en otras partes de
‘laVZOna de estudio, por cuanto por Ella corren rios y arvoyos, perc dis esta sut-
.zona es la anipé de la que se tienen datos de las aggéa subLerAne sy, .
Subzona de la tectdnice disyuntiva.

Esta subzona (norte-veste ¥y sur-este del érea) es#é atrevezgds por UXes .aslus lg
cales; aflorando calizuzs, arcillas y conglomerados %olimfcticus, las éue RS INES o)
con alto grado de ffacturacién y alteracién producto dsl ¢i¥ecto de la dielcoue]dn
tecténic; vy la meteorizacions

»

etodos lnstrumeniaics

En las subzonas descritas fueron eplicados los dus
-genalados anteriormente, el de Rigidez.sfsmica ¥y el de loo Hicrosicroes.

El Método de la Rigidez s{smica sélo pudo ser aplicudi en dos'de lu3 sutso-
ihas determinadas, por -cuanto séle de ellas habfa dutos 1 Tlas veleciludem du LEU-

-

\pagacién de las ondas longitudinales vp; ellas -son las subeonzs 3 de calizaa v

la 5 de tecténica disyuntiva. Un resumen de los resultaios ohienidos uun ssie ri-

todo aparece en la tabla No. 1.

N ’ B F s )
Los valores sefialados en las calas 11 y 12 de vp-apr s was alios qu. lon

'demés, debido probeblemente a gue laz fulla -artorsreflis’s por la B.T.As do. 6, gque

L
=8 purte as - oco mas

'corta con direccién SS—NW'tada la zona inve “tigade,
‘hacia el oceste. | » @

Como Yesultado de este método, se obtuve como valors: meiies cv-las variacic-
;nes de la intensidad s{anisa. log siguientess

Subzona 3 KE = 0,21
Subzona 5 Zfi =.0,75

Bl Método de lcs Microsismos noé pudo ger aplicado ern la subzona 1 de.las ro-

A T ~
; 5/

o



cas compactas y en parte de la subzona 4 de inundagi5n, por ser practicamente ;
trancitable el paso en esos lugares. Un resumen de los reéultadcé obtenidos co
eute nétodo se presenta en la tabla Ho. 2.

Lu dispersicn ae los valores cbtedidos en las diferentes subzonas es expi
cable en boue o diferencias de ralieve, de 1as'p§opias condicliones de yacenc
del manto fredtice ( no establecida para tode la zona investigada ) y al-vie
que ol rnover log arboles de gue esté cubierta en un 56% aproximadamente el érJ
provecan nivei mds altc de las amplitudes de los microsismos en el subsueld
d; dichus partes.

Los valeores medlos de las variaciones de la intensidad de los estremecimi

i

L4 :
tog, como resultado de la aplicacion del método de referencia, son los siguieq
) i

§

tess
Subzona 2 AT = 0,00
Subzoni 3 (fi =—0;O4
" : Subzona 4 Al = 0,30
Subzona § AT = 0,87

En ambgs casos se utilizo como base de calculo, la subzona 3 de calizas
sor la més_distribuida en la zona investigada y dentro de ella como pumic pat
el correspondiente a la cala 32, gque se presenta en casi tode la potenyia co!
derode como caliza organégena de densidad natural 2,28 g/cm3.

Como resultado del analisis de los perfodos predominantes por el Uétodo

los Microsismos, se obtuvieron los siguientes valoress

Subzone 2 con per{odos de 0,55-1,02 seg.
Subzona 3 con per{odos de 0,55-1,02 seg.
_Subzona 4 con perfodos de 0,24-1,02 seg.
Subzona 5 con perfodos de 0,24-1,02 seg.

. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En base a los resultados theﬁidos en la subzonacion ;ngeniero-geolégica ¥y por
nétodos instrumentales de microregionalizacion s{smica, incluyendo el calculo

los per{odos predeminantes, podemos establecer lo -siguiente:
- 162



- Tomay los gradag de intensidad slemica MBK~1964 en ius diferentes subzonss
gel area de estﬁdio, para un perfodo de rec&rrehciaxde 100 afios, que se muestren an
la figura No. 3, los cuales se obtuvieron del redondeo de los valores medios de AI.

- La éabzbna 1 apqreée con un signo de interrcgacién, debido a que aungue los
’suqlqs por sf mismqs‘piésentan condiciones siémicas favorablés para ser considerados
de'VI gradﬁa, no ae‘fiene infonnécién adicional acerca de las conéiciones tectoni-
cas.

- Tomar cogb érea més favorable para la ubicapién‘de obfas civiles, la éofres-
poﬁdiente a la sgbzoﬁa 3 dentro de la regién de VI grados.

- En caso de ser necesario la ubicacion de obras civiles eﬁ‘la subzona 5 de VII-
grados; debe verificarse la ubicacidn de las fallas loqaless ’

~ Como rangos de per{odos ﬁredeminantes de las oscllaciones propias de los sue-

ios, deben considerarse. los preéentadus en el ep{grafe anterior.
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TABLA No. 13 Aplicacidn del Método de Rigides S{swica.

" SUBZONA CALA © )D(g/cm3)' ;p(m[ség) 2 1og)S;$p 4:1
3. .1 2,07 1666,67 3,5741 0,18
: 16: 2,18 3000,00  3,8156 0,22
17 2,8 " . 3750400 - -~ 3,9125 - -0,38

18 2,26 3000,00 - 3,832 . - 0,25

19 1,98 1153,85 - 3,3588° 0,54

20 2,12 1250,00 34232 - 0 10,43,

23 2,06 1071,43 -~ 3,3438  ° 0,58

24 2,12 1071,43 - 3,3563. . 0,59

) ‘25 2,24 1875,00 3,6232 0,07

26 2,17 . 1363,64 . 3,471 0,35

. et . 2,03 - 1071,43 3,3375 . . 0,58

. : 29 2,07 1363,64 "3,4507 0 - 0,39
30 2,10 2142,86 3,6675 . 0,03

31 . 2,06 0 - 1500,00 3,4399 9,32

- 32 2,25 . 2142,85 93,6832 0,08

. 33 S 2,14 150,00 73,4273 © 0,43

3B p,237 1875,C0 . 3,6213 0,10

S 2,12 1875,00 3,5993 © v0.14

_ 31 2,02 1875,00 3,5763 0,24
T T L e T T8 PRI v -1

. C9. TR, 05 625,00 3,1075 1,01
;o 10 2,03 - 652,17 . 3,1219 0,94
‘ T 2;23 . 1353,84  3,4104 - 0,45

- 12 2,17 1500,00 . 3,515 . 0,25
2L . 2,20 600,000 3,1206 0,99




P

TABLA No. 2 Aplicgciéh del Nétpdo de.los Microsismoss E

. SUBZONA ~ CALA log A, - - AI
2 Be2 0,2530 “ 0,03
© . E-9 . 0,2041 * o -0,06
104 - 0,2388 # 0,00
106 ., 0,2040 T =0,0T -
b 122~ 0,2804 0,09
o3 . 16 Q,2048 " =0,06
ST 18 10,0580 i ~0,35 .
: 22 © 0,4065 ) - - 0,330 -
23 -, 0,1688 . - . =0,13
24 10,2368 ;- » 0,00 -
Lo 29 0,0969 o =0,28 N
L 0,2041 0,07, i
‘ 31 043757 - 0,28 .
= . 32 0,2368 o 0,00
, v - 37, 0,2304° 0,01
. - A4 0,1249 " - =0,22
© 45 - .0,1688 ; ~0,13
49 10,2844 ©.0,10.
55 10,3223 0,17 -
87 0,1107 0,25
] 68 0,3118 0,15 .
: T2 . 0,4108 - 0,35 -
COTT - 0,4354 0,40
89 0,3550 - S 0,20,
L & 96 0,4332 o 20,39
"5 . B=4 0,7906 1,11 -
- . . . 0,4393 . 0,41
s ) 5 - 0,4698 S 0,47
. -9 . - 0,8029 - 1,13
11 . 0,4878 : 0,50 - .
12~ 0,845 . - 1,16 i
14 0,9428 - L gL e -
S .21 . 0,8304. .. 21418 ¢
.58 0,6057 . © 0,74 -
63 - 10,7000 - . 0,93
. 100 0,5623 S 0,63
ST 101 0,7871 . 1,10
it B - 102, T 0,7745 - 1,08
y 103 . 0,5283 L0459 ;
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