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En el yacimiento Matahambre el muestreo de
los realces se realiza cada segundo corte y no
hay muestreo del material arrancado por real-
ces, existiendo dificultades prdacticas para au
mentar el muestreo en La Mina,

Este trabajo hace un andlisis de la variadili-
dad de la Ley geoldgica por zonas aprove-
chando los datos existentes, que no son de
todo el tiempo de explotacion del yacimiento.

Se propone un método para conocer la Ley
media de extraccién por realces utilizando las
téecnicas de computacion y el posterior com-
portamiento de la variacion en Ley por realce.

Sobre la base de los datos que se obtengan
al implantarse este método, y a partir del
conocimiento de la dilucién obtenido de la
aplicacion de la norma de fabrica NF 08-00-01
se podra conocer la ley geoldgica media del
mineral minado para los periodos utilizados
en el balance de las reservas, asi como esta-
blecer las tendencias de variacién de la Ley
para cada realce,

INTRODUCCION

El yacimiento Matahambre esta constituido
o :hlonu no interrestratificados dmtru de

San Cayetano (J,+s) referida como flysch y
con abundantes macro y micropliegues (se
observa textura de “Boudinage”); asi es po-
sible que ciertas fallas muestren segmentos
diferentemente orientados y alternantes, Si

se trata de fracturas de plegamiento algunos
segmentos se abriran mientras que otros per-
maneceran cerrados (Fig. I). En el campo
minero de Matahambre se observa que las
porciones mineralizadas coinciden con cier-
tas direcciones o inclinacioneg cenitales. Una
indicacion tal es suceptible de orientar y
simplificar el reconocimiento de un yaci-

miento, y es un factor a tomarse en conside-
racion a la hora de buscar otro yacimiento
similar en este distrito minero.

. Zona mineralizada
. Fracturas
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mayor por el buzamiento que por la direc-
ci6én (arrumnamiento); un esquema simpli-
ficado que muestra algunas de estas zonas
(columnas) se muestra en la (Fig. IIT).

Las zonas (columnas) mineralizadas son di-
vididas en bloques que incluyen desde el pri-
mer corte hecho en el nivel inferior hasta el
primer corte del nivel superior y que, para
coincidir con el método de explotacién utili-
zado se denominan Realces y Se numeran por
pares de digitos correspondiendo el primer
par al nimero del nivel inferior (donde se
da el primer corte) y el segundo par a la
zona de que se trate; frecuentemente se ana-
den letras de estos digitos para indicar datos
de caracter secundario, fundamentalmente
morfologico.

El muestreo se realiza cada segundo corte
en cada realce.

Morfologia, texxtura y calidad de los bloqm:t
(realces) y
A continuacién reflejamos la clasificacion
morfoldgica y textural de los bloques (real-
ces) de Matahambre. Confeccionada sobre

la base d¢ investigaciones realizadas entre
los anos 1975-1977. (ver fig. IV).
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Vetas
y vetillas
--n}- Bastante regulay Vetas. H
b) Irregular vetillas ¥ b) 0.73 35 21
¢) Muy irregular brechas c) 0.68
1.3:4.0 a) Bastante regular Vetas a) 0,52
29 24
b) Irregular Brechas b) 0.61
| ]
1.3:6.0 a) Bastante regular, Vetillas a) 0,73
ol 23
b) Irregular Brechas b) 0.68

TABLA No.

8. pag. 30 Vol. 3 1977

r_ No.Cortes o
Bloques mues=- Cu
Tipo (Realces) treados | medio Ve
I 40-59 B
| 41-59 B 7 4,79 21
11 35-44 E
| 36-44 E 11 4.30 15
35-44 S
36-44 5 21 1.24 ol
49-44 5
| 111 a) 41-39 A
42-59 A 11 3.29 30
40-54 21 6.07 44
b) SU-5U N
. 41-59 N 16 41.81 33
42-59 N
3 c) 32-15 A :
$-15 A 18 4.24 43
a) s0-15 E
32-15 E . 24 4.51 44
34-15 E I
: 52

de “La Mineria en Cuba”,

La clasificacion de los coeficientes de mena-
rizacién sobre la base de la morfologia; estos
criterios son valiosos y deben tomarse en
consideracion a la hora de calcular reservas
geolbgicas de categorias bajas en zonas pre-
viamente clasificadas; sin embargo, para
nuestro trabajo son necesarios los coeficien-
tes de variacion del contenido Ve, que (%
Cu) entre uno y otro corte. De los datos de
muestreo de cortes de varios realces se ob-
tiene las variaciones (Vc) que aparecen en
la tabla II.

Los coeficientes de variaciéon del contenido
de cobre demuestran que se trata de cuerpos
minerales con gran variacion de la distribu-
cién del componente util. Notese el caso del
tipo II donde, con un contenido medio similar
los coeficientes de variacién difieren grande-
mente para los dos conjuntos de bloques
muestreados, aun tratandose de la misma
zona, :

e oy __ &
Aplicando a los bloques (realces) en explo- |
tacién, o que entrarén en explotacién en un.
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1XIEsssie) Brechas 0.68 35 21
Tt a) e [Evetilias hrechas | 064 - 35 21
IV a) | Vetas vetillas 052 23 24 43
30-55 AE V b) Brechas 0.68 51 1 25 45
42-59 IT1 c) Vetas 0.68 35 21 43
! :
03 4 DG b) Fsies vrechas 0.68 (?) 51 (?) 93 (?) 45 (?)
velillas
41-59 NA®* VRS *h) etae Ureenas | 068 51 () 93 (?) 45 (?)
39-44 S I11 a) ‘ Vetas 0,64 35 21 44
42-59 NT:L* 1 o) | Vetillas brechas | 0,68 (?) 35 (?) 21 (?) 43 (7)
43-63 E Sin l |
concluir el
ler. corte Velas I
43-5-3 . I Vetas 0.73 (?) 22:41(:2) 17 (?2) 21 (?)
42-59 N I1] a) [".'Elua I .64 I 39 21 44
NOTA: nido metalico (% Cu). Desde el punto de vis-

Los bloques que han sido clasificados con asteriscos mo coin-
ciden exractamente con la clasificaciém de Santana Maurell
1977

El blogue 42-59 NC tiene una dimensién por la potencia, ma-
yor que la del rango para este tipo (18 m)

Los otros bloques con asteriscos tienen una mayor dimension
por la potencia que por la diréccidon

Estos realces, que no estaban abiertos cuando Santana Mau-
rell hizo su clasificacién, fueron discutidos con dicho autor,
quien log tomard en consideracién para complementar su

trabajo.

Como se desprende de la tabla III las va-
riabilidades en el contenido de los realces en
_explotacién, al igual que V, y V1, son altas
y demuestran lo imprecisos que serian los
nosticos de comportamiento del conte-

ta del balance de las reservas no es posible
conocer la ley geolégica de los cortes inter-

medios ni la ley de extraccion de ningun cor-
te para cada bloque (realce).

Método propuesto

La primera dificultad para determinar
leyes de extraccion de bloques (realces) a
partir de los datos de la produceion, radica
en que no se efectua un pesaje inﬂep_enj_
te de la mena extraida de cada uno, sino que
se pesa toda la produccién diaria que pasa é
la planta de Beneficio; sobre 5

caleula un factor diario de “carros” para api
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1. Vire lctersl gruess L )
2 Viste fromtal gruresc

3 Vise leteral, fino

4 WVirtz fromeal, fino

Para solucionar la causa (b) se propone, pre-
las inexactitudes del inconveniente (a) se

recomienda la utilizacién de parrillas de igual
abertura en cada piquera: esta medida ac-

tualmente se estd tomando en la mina,

Para solucionar la causa (b) se propone, pre-

vio al célculo de la ley de extraccién por
rfalee,la determinaciéon de un “factor de?:z-
}_ m” por realce y del tonelaje extraido de
- cada uno.
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putadora electrénica CID-20 1 B utilizar

L

un programa en lenguaje FORTRAN — 4. {

Informacién de entrada

La informacién primaria para este prugfa-
ma debe venir de la siguiente forma:

a. Para el cialculo de los factores

Se debera enviar al centro de calculo en un
modelo con el formato mostrado en el anexo
1, donde se consignen los frentes de extrac-
cion por columnas y los dias por filas. El dato
a poner en cada casilla serda la cantidad de
vagones o cubos extraidos del frente dado en
el dia dado.

En la columna total se consignara la can-
tidad de toneladas obtenidas de la extraccion
del dia, obtenidas como resultado del pesaje
diario.

Es importante tener en cuenta que el calculo
se hace a partir de la resolucién de un sis-
tema de N ecuaciones con N incognitas, don-
de las incognitas seran los factores de cubo
por realces. Considerando esto, se hace ne-
cesario que la cantidad de dias que se envie
sea igual a la cantidad de frentes y realces
de extraccion, es decir, si se extrae mineral
de 10 realces, se debe enviar la informacion
de 10 dias, etc.

b) Para el calculo de las leyes

El muestreo de la mena arrancada se mues-
trea en la trituradora primaria a la salida
del pozo principal de la mina.

En la planta de beneficio se realiza el mues-
treo en distintos puntos de su flujo tecnolo-
gico. Por existir solamente pesaje confiable
para el produco final (concentrados), la ley

en cabeza se ajusta en base al muestreo de
b -_I.“’"

la salida de los clasificadores de los molinos
de bolas y del balance metalirgico de la
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Ley (% Cu) en cabezﬁ en la planta
de beneficio.

= Ley (% Cu) en la trituradora pri-
maria,

Esto permite a través de la ecuacién de re-
gresion pronoésticar las leyes en planta co-
nociendo la ley de la trituradora. Como

quiera que la ley en la planta responde a un
muestreo con fragmentos sensiblemente

menores que los de la trituradora, se aceptan
estos valores como correcto, segin se infiere
de la formula de Richards-Chechette.

Q = kd?
donde:
Q = Peso de la muestra
K = Factor dependiente de la mena
d = Diametro de los fragmentos mayores
Informacién resultante :

Por cada una de las corridas del programa
se obtienen los siguientes resultados:

a Para el calculo de los factores.

Se obtienen los factores por realces en el
mismo orden en que aparecen en los datos
y ademas se obtiene una matriz con las
toneladas calculadas,

1;: .@*PM el cﬂlﬂﬂlﬂ de las leyes.
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los contenidos quimicos, basandose f“qm  do-
cumentacién de las potencias (espeso i»’ de
mena y roca estéril (o mena pabre), ur;jt‘v
determinacién de los pesos vnlumét:;‘.[m de
ambos materiales, toda vez que el peso vuf i
métrico es una funcién directa del contenido :

metalico. g~ 'f"

La norma preve:

— Determinar en cada realce, las potencias
geologicas y los pesos volumeétricos de la
mena y el estéril (o mena de balance).

— Documentar los realces cuidadosamente
senalando las potencias geoldgicas y el
espacio total de arranque.

— Hacer, sobre la documentacion, medicio-
nes cada 3,0 metros, calculandose la dilu-
cion por la formula establecida.

— Utilizar un modelo especial establecido
para el control de la dilucion.

Pr
Dilucion =

100 (%)

Pl =Py
Donde: Pr = Pa — Pg

Pr — Potencia de las rocas estériles o me-
na de balance arrancadas, en metros.

Pa — Potencia total de las rocas arrancadas
(espacio real de trabajo en el freq_tel‘:_ R
Pg = Potencia geologica que determina ¢ -,-

mineral balanceado que debe SQli
traido en metros,

— Coeficiente que relaciona
volumétricos de la mena / €5
(0 mena fuera de balancel o
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De la aplicacion de esta norma de fﬁbri:.:a es
posible, una vez determinada la ley media de
extracciéon (incluyendo la dilucion), determi-
nar la ley geoldgica media del mineral explo-
tado, considerando la dilucién obtenida en el
periodo y, consecuentemente, incluir esos dg-
tos en el balance de las reservas. Las canti-
dades extraidas para el balance se tomaran
de las actualizaciones topogeoldgicas, y la
cantidad extraida por realce, determinada con
la computadora, serviran de control para el
calculo de la dilucion,
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ABSTRACT .
- —

At the Matahambre are deposit the sampling
of the stopes is done every second cut and
there is no individual sampling of the more
mined from each stope. There are practical
difficulties to improve sampling at the mine.
This paper analyzes the variability of the
geological tenor by zones taking into account
the existing data, which unfortunatly don’t
represent the deposit.

A method is proposed to ascertain the mean
tenor of the are mined every month from
each stope using the computational techni-
ques and the further behaviour uf the tenor
variation fir each stope.

On the basis of the data to be from the 1im-
plantation of this method, and from the
knowledge of the dilution obtained from the
factory standard NF 08-00-01, it will be pos-
sible to acertain the mean geologicai tenor of
the ore mined for the periods used in the
balance of the ore reserves, as well as to sus-
tain the tendencies of variation of the tenot
for each stope.
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Caracteristicas geologo-geoquimicas

Ing. Pak. G. F,
Ing. Gajardo M. M,
Ing Laverof Y. P.

Se exponen los resultados del estudio geélo-
go-geoquimico de una manifestacién de co-
bre-molibdeno. Se dan las caracteristicas bre-
ves de la posicion litélogo-estructural de las
rocas alteradas hidrotermalmente, de la mi-
neralogia y de la morfologia de los cuerpos
minerales, Se describen las propiedades geo-
quimicas de las aureolas endégenas. Se ofre-
ce la zonalidad del campo mineral por las

propiedades de la localizacion, y la composi-
cion de las aureolas e::éyenus

L: N Mmc!dades reveladas de la manifesta-
t descrita pueden servir para argumentar

de un tipo de manifestacion de
cobre-molibdeno en Cuba ... .osws

Centro de Investigaciones Geologicas

INTRODUCCION

Teniendo presente la importancia relevante
de las formaciones de mena cobre-molibde-
no en la economia mundial, caracterizadas
por su amplio desarrollo y porque con ellas
estan relacionadas una serie de grandes yaci-
mientos industriales, cualquier hallazgo de
una mineralizacién con estas caracteristicas,
presenta indudablemente interés practico.

Yacimientos de este tipo se conocen en m'ug'
chas regmnes del mundn incluida la region

o '-!".':L
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