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Reéumen

E

_ Se presenta un anallsls somero de la dlstrlbuelon EspaClgl-
de . Ios terremotos en la reglon suroriental de Cuba, VaIOTandose
las distancias para las cuales el registro -de los mlémos es .
representativo, de acuerdo a los valores de sus clases energetlcas
{Ry¥-v"ia Ublcac1on de la esta01on 51smologlca de Rlo CarplnterO‘ -
(RCC) A , - . : : i % '
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Se” calcularon los valores de los parametros del reghmen
.sismico " utilizando datos. 1nstrumentales del periodo 1969-1976 y
se confecciond un esquema prellmlnar de actividad sismlca de la
a'reglon uti 1lzando el metodo de detallamlento constante (Método
tde Sumaczon) : % '
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“In +this wark a brief anaiy51s is. presented of the spatial
.dlstrlbutlon of earthquake»f@el in the southeastern region of
Cuba.-' Lo u B ’

The foci are distributed in six distinct areas which stand
out as clusters of epicenters reglstered near the RlO Carpintero
(RCC) selsmograph station area. .

—

The representativity of the reglstered earthquakes tpfthls e

‘_reglon'As estimated detefmlnlng the feliable values of the

energetic clases (K) with regard to' the .location of” the
Selsmologlcal station and calculatlng the parameters for the oo
seismic reglmen using instrumental data from 1989 Lo 18767 T
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A prellmlnary scheme of seismic act1v1tw fdr the studled
reglon was developed by the constant detallment method. X “_ L*
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Introduccidn

Aungue en general la regidn ‘oriental de Cuba se destaca por
su alta sismicidad, es en su parte sur, en la actual provincia
de Santiago de Cuba, dondé!encohtramos la zona de mayor potencia-
lidad sismica, ya que en ella en los Gltimos 400 afios han ocurrido -
mas de medio millar de terremotos perceptibles, entre los cuales
se cuentan dos de -IX grados, segin la comparacidn de los datos
‘macrosismicos con la. escala de intensidades MSK 1964. o

Asi,'vemos gque este factor incide perjudicialmente en la
economia y seguridad de la provin01a de Santiago de Cuba, y
concretamente sobre la ciudad del mismo nombre, pues siendo ésta
una ciudad muy vieja, de gran densidad de poblacibn y estando -
proyectado su desarrollo en una importante parte del valle de
Santiago de Cuba, es necesario conocer las caracterlstlcas del
régimen sismico del territorio.

El objeto de este trabajo es hacer un bosquejo general
de la distribucién de los focos de los terremotos en la regién,
del comportamiento de los parametros del régimen sismico -en el -
espacio y calcular en forma prellmlnar 1a actividad sismica de
la regidn, : -

Materiales y métodos

Fueron utilizados los datos del archivo del Departamento de
Sismologia (Instituto de Geofisica y Astronomia) como base para
la obtencidn de los datos instrumentales de la regidn en*cuéstién,'
teniendo como referencia a la estacidn sismolbgica de Rio '
Carpintero (RCC, P = 19° 59" N, A = 75° 41' W, h = 100 m) en
la provincia de Santiago de Cuba. |

Se utilizd como clasificacidn energética de los eventos,
~la establecida por Rautian, T.G. (1960) y no se hicieron consi-
deraciones respecto a su distribucidn en el espacio, con los
terremotos a los que no fue posible calcularles coordenadas
epicentrales. ‘
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Para valorar los radios hasta donde el registro de terremotos
de una clase dada son representativos, se utilizdé la metodologia
planteada por Mamadaliev, Yu. A. (1972), para lo cual fue obtenida
la frecuencia de ocurrencia de eventos de hasta tg_p = 20 segundos
con relacidn a la estacidn RCC. En los graficos construidos con
esos datos se analizd, hasta qué valores de S-P la frecuencia de
ocurrencia-cfebe, y considerando que la velocidad de la onda
ficticia Vg_p = 8 - 9 Kms . seg~ -1, se obtuvieron los radios
efectivos correspondientes a cada clase energética.
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Fueron empleadas también las relaciones obtenldas por este
1 mlsmo autor (1976) para el célculo de los parametros del reglmen.
51sm1co, = saber

y

'w}&_ fe )r (Ki - Kl) (log Ni = 1og Nl)

EZ(KI ; K1)2 T ‘ L 5w “. 1
‘ci = log Ni = }f(K‘— 10)

por-lo- que los vaiores de las reSpectlvas desv1ac1ones estandar
toman la forma : C

Z(log "N.i_— o+ 0¥ - ?K.'i)z
Cn - 2) (ki - Ke)®

- donde K: gs el naméro anual de éventos de una clase enérgética
Ky dada: of y ¥ que son-el intercepto y la pendiente respecti-
. vamente de la recta minimo cuadritica del grafico de Mrepetibi-

1idad"; la cual tlene la formg '

log N = ok-l-‘&"(K -10)

En la confecc1on del esquema prellmlnar de act1v1dad sismica
de la regién bajo estudioc fue utilizado el método de detallamiento
constante (Método de Sumacidn - Riznichenko, Yu. V., 1868), de
acuerdo con la relacién ' L B

' i R o
Ag_ .= Ne _ .1 -10 ~ . 1000
10~ ¥ (Kmin - Ko). . B8

" donde Ng. es-el- nGmero: total de eventos en una seccidn, xés la
~pendiente calculada del grafico ”magnltud frecuencia", T es el
perlodo de observaqlon en afios, $ el area estudiada en Kmsz,
Kmin €8s el nivel més bajo de_registro_de.una clase energética
de la regidn (Kpjn =.8), Kq es un valor ficticio .dé referencia
Y. Akg es el valor de la actividad 51sm1ca, calculado-para K,=10,

normando el nGmero de terremotos para un &rea de 1 000 Kmqg en un
pericdo de tiempo 46 un afio. i

En la confecc 4n de este esquema prellmlnar de_ agtledad
sismica, se con51deraron secciones de O, S " l para el calculo
de les valores de NZ Ai_aunque,orepetlmos,.no fueron ténidos en

'cuenta los eventos a los gue no fue posible- calcularles las
cooraenadas del. eplcentro.



. Resul tados

Se conféccioné el mapa de epicentros del periodo de octubre
de 1968 hasta diciembre de 1975 (fig. 1); en &1 solamente
aparecen los sismopsa los gue fue posible calcularle las
coordenadas de sus epicentros. Se observa claramente un .
agrupamiento espacial de los epicentros en seis zonas {Tabla No..l};:
que se definen muy claramente a ambos lados de la linea de costa :
( tpvvzoﬁ N}; destacandose entre elilas las que se encuentran al
sur, tanto por el &rea que cubren, comoc por las frecuencias
hayores de ocurrencia de los eventos.

Por la comparacidén, para cada clase energética; de los
valores méximos de frecuencia de ocurrencia con sus correspon-
dientes tiempos tg_p (fig. 2), se obtuvieron los valores
limites de los radios (r), dentro de los cuales cada valor de
K es siempre representativo con relacidén a la estacidn sismo-
l6gica RCC (Tabla No. 2).

Se obtuvieron los parametros del régimen sismico para dos
de las zonas definidas por el agrupamiento de los epicentros
(Tabla No. 3). Para las demés no fue posible, debido a que el .
numero de eventos de las clases energetlcas representatlvas,
no fue suf1c1ente.

Estos parémetros fuercn calculados péra la regidén suroriental
en conjunto, teniendo en cuenta la representatividad de las
distancias para cada clase energética (Tabla No. 4, fig. 3)}.

Considerando el valor obtenido derx para la regidén suroriental,
que Kmin = 8 para el Area bajo estudic (de acuerdo con los valores
ée r), que los eventos cuyos epicentros estuvieran Iocalizados
en las fronueras de los sectores'de 0,12 x 0,19, se letrlbulan
eguitatvivamente, se calcularon los valores de Alo v trazaron las
isolineas del esquema de actividad sismica (fig. 4).

Discusién y conclusiones

De los resultados obtenidos en el calculo de los parametros
4 y ¥ (Tabla No. 3) se ve claramente que el comportamiento
del régimen sismico es slmllar para las zonas 4 y 5, por cuanto la
pendiente del grafico "magnitud-frecuencia" toma el mismo valor
para ellas; diferenciindose sb6lo en los parimetros €4 de cada
drea; parametrs que caracteriza una actividad sismica mayor. .

. E1 cédlculo de los parametros del régimen sismico para toda
la regién suroriental, se hizo tomando en el mismo rango de
valores de clases energéticas representativas que el utilizado
.para las diferentes zonas de referencia. Se obtuvo del mismo un
resultado similar, por lo que es posible inferir que la
"repetibilidad" de eventos para esta regidn o cualquiera de las
zonas de concentracidn de epicentros, es semejante en la practica.
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En el esquema confecc1enado de actividad sismica AlO Vemos

L quer las 1sollneas de mayores valores, .
X concentran en las zonag descritas por la Tabla No.
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g TABLA No.
A : Agrupamlento de los eplcentros de la regidn
e suroriental de Cuba :
I. Extremo. superior izquierdo. s '
IT, EXxtremo superior derecho.
III Extremo inferior izquierdo.
TV “Extremc inferior derecho.
. PUNTOS .FRONTERAS DE LAS ZONAS
— N TT TTT . IV
ZONA " @ ®m_ A°w | Y °N 2 Cws @'° AW | 9ON 2 ®
1 19°15'] 76%00"| 19°15'| 75%40"| 2000 |*76°001| 2000 "] 7540
|2 ] 19%15r} 789401| 199151| 759251 | 20000 | 7540 | 20900| 75925
3 20°00'| 767301 20%00"| 76°05'| 19°30" | 76°30"| 19°30" 6005‘
,4 | 20000'| 76005} 20°0°| 75%40" | 19°30" | 76%05 | 19°30" 75040
5. | 20°00'| 75%40'| 2000 | 75°101| 19°30* | 75°401| 19°30] 75°10"
-6 19°551| 75°101] 19955 74945 1] 19920 | 75°10'] 19°201| 74°%45"
. TABLA No. 2 - i
" Radios efectivos para el registro
‘de eventos desde RCC <
Clase energética
: ' " g 6 7 - 8 9
9 g 36 99

144
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TABLA ‘Now 3

Pardmetros del régimen sismico de las zonas

4 vy 5 de la-regidn suroriental

ZONA 4 ZONA 5
K Ny PARAMETROS K N, | - PARAMETROS
t = ) - E
8 900 $ = -0,42 8 58 ¥ = -0,44
9| .-300 Ty = 0,06 9 45 dp = 0,09
- 7 )
10 175 & = 0,09 10 & S8 o = 0,24
11 0,85 gy = 0,61 11 6 | Q= 0,00
12 | 0,25 12 % PRl
TABLA No. 4 .
gy Pardmetros del régimen sismico 3

de la regibdn suroriental

Clases Energéticas (K)

Intervalo de tiempo 8 9 10 11 12 -
Ene (69) - Dic (69) 56 | 26 10 3 N3
‘Ene (70) = Dic (70) 59 40 17 2 1
Ene (71) - Dic (71) 31 | 22 10 .4 3
Ene (72) - Dic (72) o8 63 }qe, 6 Jr
Ene (73) - Dic (73) 167 | 69 33 3 4
Ene (74) - Dic (74) 100 .63H. .32 6 £ 4
‘Ene (7%) - Dic (75) 134 | 102 a5 |- 12 %
Ene (76) - Dic (76) . 134 | 105 | 35- 12 1
Ng 97,6 | 61,3] 25,8 6,0 2,1
¥ - _0,42 " Qp - 0,04
il 1,28 Ty 0,43
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Figura No. 2

_Grafico de frecuencia de oc\urrencia, para
0 < tq__P £ 20 seg, de las diferentes clases energéticas
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GRAFICO DE REPETIBILIDAD
DE LA REGION SURORIENTAL
OE CUBA

Figura No. 3

Grafico de "magnitud-frecuencia" de la regibn
surorientdl de- Cuba
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Figura No. 4

Es'qu_ema de actividad sismica de la regidn
' suroriental de Cuba
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