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GRssumgnz,;';,s
, Se presenta un estudio somero de la sismicidad de Cuba'a .
wtravés del analisis del numero,*la periodicidad y de 1las max1mas -
f ntensidades de los sismos reportados en el periodo 1524-1976,

- obtenidos de datos histdéricos del Catdlogo de Terremotos del. y
- Departamento de Sismologia y de los datos instrumentales de las
éstaciones sismolégicas RCC y SOR., Estos datos fueron correla-
‘cionados con los mapas: geoldgico, tecténico, geomorfoldgico e -
“hidrogeoldgico, delimitandose con ello zonas de dlferentes inten,
51dades sismicas en el territorio de la Isla.

Abstract

A brief 'study of the selsmlcity of Cuba is presented.
An analysis of the number of earthquakes, their perlodlclty, and
the ‘maximun felt inten31t1es of the shocks reported dur1ng»thei
pérlod from 1524 to 1976 is made. Data was obtained from the
Earthquake Catalogue of the Seismological Departament and from :
the records of the stations RCC and SOR. The data was correlated‘"
with geological, tectonical, geomorphological and hldrogeologlcaI
maps determining in this way different 1nten51ty regions 1n :
the Island . '




ntroduccidn

},,'\ El objetivo de este trabajo es la cohfeCCién de uﬁ Mapa de
“.Intensidades Sismicas de Cuba que sustltuya al publlcado anterlor—
mente en el Atlas Nacional de Cuha de 1970 (Cuba, Acad. Cienc,

‘y}+970) en €l que la 1nformaClon utilizada era 1ncomp1eta deficiencta

Yesta gue ha sido superada en el presente trabajo, al incluirse todgs

; f¢os datos hlStODlCOS ya oatalogados accesibles- en los archivos,

. ”;gnlendosq/aaemas}en.cuenta‘nuevos Qlementos de tectonlca y geologia:

i El *rabajo de c1a5¢f10a01on de 1os terremotos reportados desde
"fla edificacidén.-de las primeras villas en Cuba hasta 1976, fue - .
‘realizado en fecha posterior & la publicacidn del mencionado Atlas,
surgiendo la necesidad de revalorar las fronteras de las zonas
sismicas en el mapa anterior y los valores de sus intensidades,
»emTendo en cuenta los datos actualizados de ‘las dlferentes

rramas de 1la geologla.

Esto ﬁltimo permite, conjuntamente con el andlisis de los
ﬁ;‘datos‘macrosismicos e instrumentales, definir con mayor precisidn
"“'1os ‘limites de las. regiones activas de Cuba en forma ‘de Mapa de
w0 Lnten51aades Sismicas. Este mapa tiene gran utilidad como base! a
“1a realizacidén de estudios de la 51smlcldad para las diferentes
';reglones ae nuestro pals.

:iMateﬁiales.y métodos

Para la confeccién del Mapa .de Intensidades Sismicas de Cuba

se. utilizaron los Datos Macrosismicos e Instrumentales (Instituto
. de Geofisica y Astronomia), el mapa Geolfgico de Cuba (NGfiez )
,f}%iménez, A. et. al., 1962), el Mapa Hidrogeoldgico de Cuba (Albear,
%3, F. et. al., 1965), el Atlas Nacional de Cuba (Cuba, Acad. Clenc,
,£1§70), el Esquema de Neotectdnica de Cuba y su Plataforma Marina
j_ (Shein, V. S.,et. al., 1975), el Mapa Tectbnico de Cuba (Shein,
"‘V S. et. al., 1975), el Mapa Tectdénico de Cuba (Pusharowski, Yu.
M. et. al., 1965) y el Mapa de Yacimientos Minerales (Judeley, C.

M. et. al., 1963). -

o , Se seleccionaron del Catdlogo 1os terremotos més fuertes por
freglones, Confecclonandose un Mapa de Intensidades Méximas, y
" realizando la determinacidn de la periodicidad de las sacudidas
‘en. los lugares de interés de cada regidn.
Para la confeccién del Mapa de Intensidades Maximas, se
;floéalizaron en un mapa de Cuba ( 1: 1 000 000) todos los puntos
2 donde se reportan haberse sentido extremecimientos, y se sefiald
““en'cada uno de ellos la intensidad méxima perc1b1da segln la,
. e'scala: MSK-1964 (Medviedev, S. V., 1968).

. Utilizando también los datos del Catilogo de Terremotos y
\fcgn la ayuda del Mapa de Intensidades Maximas, en -los puntos
e presentaban el mayor nimero de ocurrencia de sismos, se hizo




: anallsls de ‘su pePlOdlCIdad segun la metodologla utlllzada
'por Alvarez, H. et. al., 1973. Esto se comsiguibd normallzando.
para. 100 afios los valores de N_, nOmero de terremotos de una :
‘*‘ten51dad I_o mayor reportados en un ntmero de afios "a" y
culando Te mediante la relacidn’

Tz

| EEN ,
Esta magnltud nos da la per1©d1c1dad de los estreme01m1entos
_para una intensidad I én el punto en cuestidn.

Paralelamente a esto con la»ayuda de los mapas mencionados{wfﬁr
se realizd un anilisis de la distribucidn de los distintos tipos
de rocas, de las caracteristicas propias de las formacionesli‘ i A
geolbégicas por edades, del régimen de las aguas, de las estructuras
‘disyuntivas y plicativas, de la actividad de las fallas y de los’
levantamientos y hundimientos del Megabloque Cubano.

Simultaneando todas estas caracteristicas, y teniendo en i
cuenta la clasificacidn sismica de los suelos por categorias de
acuerdo con su constitucidn y la profundidad del nivel de las 3
aguas segln Medviedev, S. V., (1962 y 1973), asi como un andlisis -
de la probabilidad de ocurrencia de terremotos de una magnitud’

M 6,75 al sur de la regién oriental (Alvarez, L., y Buné, V. I.,

i 1977), es que son establecidas las fronteras de las dlferentes
zonas con su valor de intensidad correspondiente; aunque existen
regiones que por carecer de datos macrosismicos o instrumentales
no se evaluaron.

Resultados .

Se confecciond un Mapa de Intensidades Méximas de Cuba
(1: 1 000 000) en el que se encuentran localizados los puntos-
donde se€reportan terremotos perceptibles, especifgcéndose la
“intensidad mAxima en cada caso, (Figh 1). ’

Erf la tabla 1 se relaciona, para una serie de lugares, el
himero de veces que han sido sentidas sacudidas de determlnada oy
intensidad, en el periodo para el cual aparecen reportes histé-
ricos o instrumentales, y el valor de la periodicidad en la
ocurrencia de los terremotos de uha intensidad dada o mayor - para
cada uno de esos puntos. '

De los datos del Catidlogo ‘Macrosismico Histdrico de Cuba = - _
se selecéionaron‘los terremotos cuya intensidad fuera igual o
mayor de VII grados (escala MSK 1964), los cuales aparecen en
la tabla 2. .

Finalmente se realizd el Mapé de Intensidades Sismicadee
Cuba (Fig. 2), el cual muestra la divisién del territorio'éﬁ”zonas
para los diferentes valores de intensidad sismica de acuerd& con . -
el anélisis realizado. : ;



“Discusidn

En el Mapa de Intensidades Sismicas de Cuba (Fig. 2). se
destacan varias zonas, por el valor que alcanza la intensidad .
“en ellas. En la regidén occidental encontramos una zona de grado:
VI y una de grado VII localizada dentro de la anterior; en la[;
'regién central se localizan tres de grado VI, una hacia el Norte,
"la segunda al Sur y la tercera en la parte Este de la mlsma'
finalmente en la regidn oriental se hallan una de grado VI, al
'Norte, en el centro de la regién una de grado VII y una faja
estrecha bordeando casi toda la costa sur de VIII grados.

La zona VI en la regidn occidental comprende una serie de -
_estructuras tectbdnicas principales: Meganticlinorium de Pinar - . .- ,
del Rio y parte de la zona plegada de Bahia Honda y del Sincli- . -
-norium de San Diego de los Bafios. Presenta una tectdnica de v
"-fallas muy compleja, con fallas regionales que se manifiestan
en 10s tiempos actuales, ademds de los movimientos ascendentes
recientes dentro de las zonas de levantamientos y hundimientos.

Las formaciones geolbgicas predominantes son las del Jurésico
Inferior y Medio representados por areniscas, lutitas y mérmoles,

- aunque se presentan también en menor proporcidén las calizas,
'~ conglomerados y areniscas del Eoceno. Considerando todo esto y

teniendo en cuenta que recientemente se han 1ooalizado focos de

.terremotos en esa zona y se han reportado estremecimientos de

VI grados, se valora la misma con VI.

*

La zona de grado VII de esta regidn comprende parte devla
zona plegada de Bahia Honda y la Depresién de Pinar del Rio.
Presenta una gran complejidad tectbénica .por encontrarse proxima
a una zona de sobrecorrimientos; presenta también fallas regionales
¢con manifestaciones actuales. En esta zona encontramos formaciones
del Jurésico Medio y Superior y del Nebdgeno; las primeras represen—
tadas por areniscas,. lutitas y maérmoles, y la Gltima por calizas, e
. conglomerados, areniscas y arcillas. De esta zona se reportan focos
“recientes de terremotos y por los datos del Catdlogo se puede -
“considerar la mAs activa de 1a regidn occidental, ya que. 1nc;uso

en 1880 fué percibido un sismo 'en ella de grado VIII. Es por -
todo esto que aln siendo en su mayoria duelos de prlmera categorla
se valora,como de VII grados, pues aunque se estimd Z; = 303, e

Veste pudiera tomar un valor menor debido a la falta de 1nformac1cn
,,hlstorlca para esa regidn.

- La zona Norte de la regidn central cercana a la zona de
.costuras de Las Villas, presenta numerosas intrusiones de rocas
.eruptivas, de rocas basicas y»ultrabésicas‘y esté_intensamente e
plegada y fallada. En ella estin presentes formaciones de numerosas .~
edades geolbgicas, entre ellas Jurédsico, Cretécico y Cuaternario, x
" siendo su composicién litoldgica la siguiente: calizas, areniséas,
conglomerados, arcillas, arenas y gravas; por lo que se consideraria-

a2 esta zona compuesta de suelos de la primera y segunda categoria.

Es dg seflalar que al Norte de esta zona se encuentra una importante




‘constituidas por rocas metamdérficas precretécicas; es una zona

”1na, Hlstorlcamente se reportan varios 51smos de
:o en 1939 de VII grados, el cual se registrd 1nstru—‘
‘con una magnitud M = 5,6 (escala Richter); a la vez = °
que . se reportan en ellas focos de sismos recientes. Si se tiene
en:cuenta que son pocos los datos histdéricos de esta zona para

“el. cllculo de la per10d1c1dad y habiéndose registrado sblo un'.

sismo de. méas de VI grados de intensidad en este tlempo, es que
se toma para esta zona el valor de VI.

- La zona Sur de la regidn central esti comprendida en el ' fﬁ
Anticlinorium de Trinidad, el cual es de levantamiento reciente.- £ n
En ella se encuentran formaciones geoldgicas del EugeosinclinalV'VL;;7

compleja desde el punto de vista gedlogo-tectdnico, pues presenta
un sistema de fallas que enmarca el macizo del Escambray, asi

como fallas regionales actuales. En su mayoria estos suelos son

de la primera categoria, aunque en menor proporcidn se encuentran
de la segunda categoria. En ella se han localizado focos de v e
_terremotos recientes y ademés hlstorlcamente Se reportan estremeCL-
“mientos de hasta VI’ grados; ademés la perlodlcldad de los estreme~-
cimientos en esta zona estd calculada para un intervalo de tlempo
relativamente pequefio. Considerando lo anterior Sse vaiora esta
zona como de VI grados. A

La'zona Este de la regidn central comprende'parte'del L
Anticlincorium de Camagiley y estd limitada por el Sur con la zona ¥
de costuras de Camagiey. Presenta muchos fallamientos y plega—' .
mientos, estando presentes en ella depdsitos de Jurésico, Cretacico T
v del Palebgeno en los que aparecen gran cantidad de 1ntr331ones;=
de rocas igneas del tipo de las serpentinitas; estas formaciones
estén representadas por andesitas, tobas .aglomeradas, areniscas,
margas, arcillas, arenas y gravas, que pertenecen a la primera y
segunda categoria. "Histéricamente en esta zona se han reportado. ..
estremecimientos de hasta VI grados (el méds reciente en 1974) y .. -
se han localizado focos de terremotos recientes; esto conjuntamente <
con el hecho de que su Tg para intensidades de VI grados es 76, - -
‘hace que esta zona se valore en VI grados, ya que el periodO'.j;
reportado es pequefio y coincidié con la ocurrencia de un 81smo Q?w
de I = VI. ~

pe La reglon oriental es de todas la mé&s activa hlstorlcamente,,'”‘?
va que tienen mas de medio millar dereportesde terremotos percep- -
tibles en el transcurso de 448 afios.

En ella hacia el Norte se encuentra ‘una zona de VI grados
que comprende las Depresiones del Cauto, Cacocum y Nipe. 'Es‘
una zona compleja desde el punto de vista de su geologia, pues
presenta formaciones del Jurésico Inferior y Medio, Cretéacico
Superior, Paleogeno y. Cuaternarlo' caracterizéandose por una gran
variedad de suelos de todo tipo comprendidos en la primera y
segunda categorias. Presenta manifestacién de fallas actuales

’y,ademés se han localizado en ella focos recientes de terremotos.



fLa zona central de VII grados de la reglon orlental compr'ende’~
'Slncllnorlum de  Cuba Oriéental, la Depre51on de Guantanamo, el .
cizo Hérstico 'de la Sierra del Purial y el Antlcllnorlum de .
Mayérl Baracoca. Es compleja geblogo- tectonlcamente, pues presenta»
grandes zonas de estructuras disyuntivas entre las ‘que se encuentran
allas regionales con manifestaciones actuales, fallas nuevas , ,
1locallzadas frente al litoral Norte de la zona y movimientos SR
ascendentes dentro de las zonas de hundimiernto- levantamientos; x
ademéds presenta formaciones del Jurésico Inferior y Medio,
alebgeno y del Nedbgeno representadas por areniscas, marmoles,
margas, arcillas rocas tobaceas, .calizas, etc. comprendidas en
la prlmera y segunda categorias. " Han sido localizados en ellas
focos re01entes de terremotos. = ' S

La zona de ‘grado VIII de la regidn oriental bordea casi

toda la costa Sur de la misma y comprende el Anticlinorium. de la
Sierra Maestra. ‘Es de una gran complejidad pues presenta fallas
reglonales de manifestacién actual, zonas de fallas nuevas siguiendo
el lltoral, movimientos ascendentes en las zonas de levantamiento y
fallas submarinas frente a la linea de costa. Las formaciones
,caracterlstlcas de esta zona son: Cretécido Inferior representado
Vporiﬂallzas dolomitas y conglomerados con intrusiones de rocas
11gneas* Cuaternarlo compuesto de arenas, arcillas y g%avas.

La mayorla de los reportes de terremotos que aparecen en el
Catalogo Macrosismico Histérico se refieren a estas zonas, habiéndose
‘”sentldo estremecimientos de VI grados en practicamente toda la zona

- Norte, ademds de que en Holguin, Antilla y San Germén han sido

- perceptibles de grado Vi-VII; en la zona central se han sentido
"'e"é‘tremecimientos de VI-VITI en Guanténamo y Bayamo, San Luis y -
Baracoa respectivamente; finalmente en la zona costera se reportan &
_sismos en S\h+1ago de Cuba de hasta IX grados en dos ocasiones

iDatos Macrosismicos e Instrumentales, Instituto de Gecfisica y
;"Astronomia; Tomblin, J. M. y Robson, G. R., 1977) y en Pildn de

Y VII-VIII grados en 1976. (Serrano, M. 1976).

Para estas tres zonas de la regidn oriental hay que tener

en cuenta que en el trabajo de Buné, V. I. y Alvarez, L. se plantea
que la zona Sur de la misma, puede sufrir estremecimientos de grado
VIII una vez cada 60-80 afios. Existen ademés ctras zonas que
presentan una aCELVldad sismica menor a las ya seflaladas, ya que.
" por los datos del Catdlogo se han sentido estremecimientos provo-
cados por terremotos en casi todo el pais,  -quedando sblo algunas
zoﬁas*que no se evaluaron por carecer en lo absoluto de datos
hlstorlgos o instrumentales. Es de notar que todo el Norte de
Cuba presenca un- compowtamlento bastante similar en lo que respecta
jal valor -de 1a intensidad sismica, aunque estos valores solo tienen
~que ‘ver cen "intehsidad esperada" y no con la- frecuencia de
© ocurrencia; ‘se pudiéra entonces plantéar la hipétesis de que
éxiSt%n,eh,Cuba cuatro zonas de actividad sismica propia, que




serian la zona de San Cristdbal, la zona Norte de la regidén
central desde Sagua hasta cerca de Nuevitas, la.zona Sur de
Cienfuegos-Trinidad y la parte Sur de la regidn oriental, aungue
" estas zonas deben ser verificadas posteriormente con la instalacién,
de estaciones sismolébgicas. ' b W

Los resultados obtenidos en esta Mapa de Intensidades Sismica’sj
no son definitivos por cuanto no se consideran cidlculos de
estimacidén de peligrosidad sismica en base a datos instrumentales.
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Mes Dia Lugar
155 . - Bayamo VIII
1578 may 05 Santiago de Cuba. VIII
1580 - - Santiago de Cuba VII
1624 - - Bayamo L VIT
1675 - feb 11 Santiago de Cuba VII
1878 feb . 11 Santiago de Cuba - VIII
1760 - jul 11  Santiago de Cuba VIII
1762 - - Santiago de.Cuba VIII
1766 jun 11 Santiago de Cuba IX
Bayamo : VII -
. Holguin V-VII
: E1 Cobre . VI-VIII
1826 sep’ 18 Santiago de Cuba VIII
1842 may 07 Baracoa VIIT
. ' Santiago de Cuba VII
1842 ° - jul - 07 Santiago de Cuba CVII
1852 ago 20 Santiago de Cuba IX
1852 nov 26 Santiago de Cuba VIII
1880 ene 22 San Cristobal - VIII
Candelaria . VIIT
. Soroa VII
San Diego de Nifiez VII
1887 sep 23 Santiago de Cuba VIII
1903.. sep 22 Santiago de Cuba VII
1906 jun 2% Santiago de Cuba S VITC
1914 dic 24 Santiago de Cuba VIT
1926 ago - - 03 Manzanillo VII
1930 ene 17 Santiage de Cuba VII
1932 feb 03 Santiago de Cuba VIII
Guanténamo VIIT
Baracoa VII
Holguin VII
Bayamo VII
Manzanillo VII
1939 ago 15 Remedios VI
Caibarién VII ,
Sagua la Grande VI—VII jf
1947 ago 06 Santiago de Cuba VII
‘ Palma Soriano VII
Guantéanamo VII
1976 feb 19 Pildn VII-VIII

,,EABLA’NQ.

,2 - TERBLEMOTOS SENTIDOS CON I2VII GRADOS DE
o 1524 1976.

! (NO APARECEN LOS LUGARES EN QUE SE
- HAYAN SENTIDO CON MENOS DE VIE GRADOS)

Intensidad’
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Fig. 2 Mapa de intensidades sismicas de Cuba. Es:cala origina_l i .
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