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C.D.U.: 552.08 (729.1-17)

METODOLOGIA DE INTERPRETACION
DE LAS ROCAS CARBONATADAS DE
LA COSTA NORTE DE CUBA

Ing. Silvia Valladares ’
Ing. Valentin Vashenko
Téc. Neldo San Romdn

Centro de Investigacion y Desarrollo del Petréleo.
Trabajo presentado en ei Primer Foro Cientifico
de la Academia de Ciencias de Cuba. Diciembre 1977

Se ofrece una metodologia detallada mediante ecuaciones y graficos, la cual generaliza
todos los aspectos posibles de:la interpretacién de los datos del carotage, basdndose en la
similitud existente entre las caracteristicas fisicas de las rocas carbonatadas de los yaci-
mientos situados en la costa norte del pais, zona geolégicamente similar. Mediante su apli-
cacién se simplifica el proceso de interpretacién, garantiza mayor precisién en los resul-
tados v reduce el tiempo de su obtencion, por cuanto fueron construidos nomogramas a

partir de las dependencias, los cuales permiten tomar decisiones réapidas.

INTRODUCCION

Anteriormente en nuestro pais no existia una meto-
dologia de interpretacion aplicada a las rocas carbo.
natadas cubanas, donde se incluyeran todos los pa-
sos a seguir y datos necesarios para la interpreta-
cion de éstas; solamente existian dependencias con
las que trabajdbamos los interpretadores, las cuales
fueron perfeccionadas. La forma metodologica
es muy similar a la planteada en sus irabajos por
Marrero y Petersilie (1970), y Petersilie y otros
(1972).

Un aspecto nuevo en ésta, consiste en la construc.
cion de nomogramas que anteriormente no se ufi-
lizaban y su objetivo fue el brindar a los ingenieros
Paterpretadores que se dedican a esta especialidad
una compilacién de los datos y formulas graficas
que viabilicen su trabajo.

La presente metodologia generaliza todos los as-
pectos posibles de la interpretacion de los datos de
carotage, basandose en la similitud entre las carac-
teristicas fisicas de las rocas carbonatadas de los
yacimientos situados en la costa norte de Cuba y la
cantidad de datos de laboratorio existentes en la ac-
tualidad, garantizando una mayor precision de los
resultados, asi como, el empleo de una menor can-
tidad de tiempo en su obtencidn, ya que fueron
construidos nomogramas a parfir de las dependen.
ias lo cual simplifica el trabajo.

1. Criterios tomadios para establecer las dependen-
cias y métodos de determinacion de los parame-
tros.

Para la determinacion de la porosidad abierta se

hace necesario establecer las siguientes dependen.
cias:

Parametro de Porosidad y Porosi-

dad Abierta Pm = f(Ma)
Saturacion de Petirdleo Residual
v Porosidad Abierta Spr = f (Ma)
Conductividad Superficial y Capa-
cidad de Intercambio Iénico = f(of y Qr)

A partir de los datos de laboratoric y resistividad
del filtrado y resistividad del lodo que fue tomada
de la literatura of = f (ol y te).

Las dependencias Pm = f (Ma) aparecen en las fi-
guras 1 v 2, en las cuales, para Boca de Jaruco,
se determiné confeccionar una general para todas
las rocas ya que la separacién litolégica trae como
consecuencia valores anormales en los coeficientes
y exponenties de la expresiéon del parametro ae po-
rosidad.
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En Varaderov si fue pusibie dividir las depeadencias
ae avuerdo a las caracterisuicas Litologicas y se oblu-
vieron dos ilneas <de regresion, una para los hori-
zontes B, C, D y la otra para los horizontes interca-
laciones, Varadero y Ilysch.lLas ecuaciones obte:
nidas fueron:

3,49
Pm = e para Boca de Jaruco
2,20 ;
Pm = e para BCD de Varadero.Camarioca
o bs
1,30 )
Pm = o para Intercalaciones, Varadero y
a
Flysch

Las dependencias Spr = f (Ma) aparecen en las fi-
guras 3 y 4, se hacen necesarias para la evalua.
cida del coeficiente Q, que caracteriza la saturacién
residual de petréleo, En estas dependencias se. ob-
serva una alta dispersion lo cual pensamos se debe
al método de determinacién del laboratorio que no
es preciso. A pesar de ello creemos mas correcto
trazar las lineas promedios y evaluar la saturacién
residual de petréleo a partir de ellas, que establecer
valores promedios sobre la base de intervalos de
porosidad,
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La evaluacién de Q a partir, del valor de saturacion
de petrdleo residuul se lleva a cabo mediante la

1
1
(1 - Spr)* o
considerando que la saturacién de agua (Sa) es igual
a.

expresion: @ =



t

e 1/m 1 \1/
N (==Y @)

Sa =( =
Qc Ps
donde; oc y gca: son las resistividades de la capa sa-
turada parcialmente y totalmente con agua, Ps es
el parametro de saturacién.

GRAFICO DE SATURAGION DE PETROLEC RESIDUAL ¥ POROSIDAD
PARA VARADERO Y CAMARIOCA.
= CAPA VARADERO Q,; - CAPA VARADERO
©* CAPA B,C,D Qp-CAPA B,C,D
p% 9 @
100, T "
90| 3 P =
Ch B
o ELr]
. 4 o] g2 1
L - s | we o 3
o ~ -
‘e * Pol [len * i
40 E % -‘ o F el 4 g
! o S 2 L
» i Fia
X T R R
o] [l 9 ." LD 1F (L}
® N \ e
o)
20 * e £ o o N 4 s
15 ® . L ETE
\N‘ 15 Fide
‘010 ’ L % - L L L aJ ,z IO‘ L |I Lin® LiaF
{ 5 2 5 &7 ] fae] Mg %

Como para la determinacion de Sa, la muestra se
limpia de bitumen, el lugar que ocupaba e} petréleo
residual en la zona invadida, no puede ser ocupado
nuevamente al saturar en el laboratorio. Este espa-
cio vacio se comporta de igual forma con respecto
a las propiedades conductivas del petréleo, de aqui
podemos pensar que el porciento de poros ocupados
por la.mezcla de agua y filtrado de lodo en la zona
invadida es similar al valor de saturacién de agua
obtenido en el laboratorio, ¢ sea:

Sa = Saf = 1 — Spr

En la que Saf es el % de poros saturados con la
mezcla de agua y filtrado de lodo.
De lo anterior tenemos igualando (1} y (2)

1 ,1l/n 1 \I/r
(=) /: (“-\‘/n.'.Ps = Q

Q Ps
O sea que Q es el pardmetro de saturacién en la
zona invadida y por tanto su valor puede ser deter-
minado a partir de los graficos de las figuras 5 y
6.
El nomograma para la determinacién de la resisti-
vidad del lodo o1 (Figura 7) fue tomado de la
literatura.
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El grafico para la determinacién de la temperatu.
ra de capa t °C se construyé considerande que el
gradiente geotérmico en nuestro pais es 2 °C cada
100 m (Figura-8).

La dependencia » = f (of, Qr) (Figura 9) se deter.
miné por datos de laboratorio de la siguiente forma:
Teniendo en cuenta gue la expresion de n es

_Pmo
Pm,

@)

Fn la que el Pmo es el pardmetro de porosidad de-
terminado cuando la muestra se satura con con-
centraciones minimas variadas.

Pm, es el parametro de porosidad cuando la satu-
racion se efectta con una coneentracidn maxima,

La resistividad del filtrado correspondera a diferen-
tes pa para las concentraciones minimas,

La capacidad de intercambio catibénico se determina
a partir de los datos de laboratorio.
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Con todos los parametros hallados anteriormente
va puede ser evaluado el parametro de porosidad
en colectores petroliferos.

Pm = BT
ef-Q

(4)

En la que A es la resistividad de la zona invadida
determinada por SEL, o Microlaterolog.

Cuando el colector es acuifero se hace necesario eva-
luar la resistividad de la mezcla agua de formacién
con el filirado de lodo paf, lo cual se puede reali-
zar mediante el nomograma de la figura 10 que
fue tomado, en parte, de la literatura.
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NCMOGRANMA PARA LA TERMINACION OF LA RESISTIVIDAD
OF LA MEZCLAEM LA ZONA INVACIDA 5 ¢

Para determinar la resistividad del agua de forma-
¢i6n se confecciond la dependencia entre temperatu-
ra, profundidad y resistividad de agua (Figura.g).

T °C = f (H) = f (ea, C). Para lo cual se tomaron
valores promedios de concentracién para los diferen-
tes horizontes, los cuales fueron:

A, B, Cy D en Varadero y Boca de

Jaruco C = 320 g/
“E y F de Boca de Jaruco C = 385 g/l
Intercalaciones, Varadero y Flysch C = 452 g/I

La evaluacidén del pariametro de porosidad en estas
rocas se realiza mediante la expresion:

A
Pm = LS

(5)
paf

Para la determinacién del coeficiente de saturacién
de petrdleo y gas se confeccionaron las dependen-
cias entre el parametro de saturacion y el porcien-
to de agua. (Figuras 5 y 6).

En estas dependencias para el yacimiento de Vara-
dero fue posible realizar la division de acuerdo a
las caracteristicas litolégicas de las dos dependen-
cias que aparecen, una para las capas Intercalacio.
nes, Varadero y Flysch y la otra para BCD.

En Boca de Jaruco esta dependencia es mas com-
pleja ya que, segiin puede verse en la figura 6 pa-
ra valores del parametro de saturacién superiores a
2,2 la saturacién de agua no varia apreciablemente.
Este. fendmeno puede ser explicado debido al alte
contenido de agua residual que presentan estas ro-
cas, también los puntos comprendidos en esa zona
no presentan buenas propiedades colectoras y los
resultados de ensayo dieron petrdleo viscoso en esos
intervalos.

Teniendo en cuenta lo anterior se decidio trazar lo
recta gue aparece cun lineas discontinuas, la cual
presenta el promedio de los puntos que estan por
debajo de P, = 2,2 y su extrapalacién para valores
de P, > 22, con el objetivo de controlar los valores
de porosidad mediante el factor Q@ que de otra for-
ma aumentaria en forma desproporcionada; este
provocaria grandes aumentos en el valor de poro-
sidad, no correspondiendo ello con la realidad.
Para determinar la saturacién de petrdleo se utili-
zara la dependencia real establecida, pero las capas
que presentan valores del Ps > 3 se analizaran y
propondran en algunos pozos para determinar el
tipo de fluido que satura la capa y sus propiedades
colectoras. Cuando se tengan datos suficientes se
analizard a qué caracteristicas se relaciona dicha
parte de la curva v posiblemerte sirva como méto-
do para obtener los criterios mencionados.

Para la evaluacién de la saturacién de petrdleo y
gas se establece que este valor viene dado wor la
diferencia entre el volumen de poros y el volume.
de agua que los satura, que dicho de otra forma
sera:

Sp = 1~ 8Sa

Como e: parametro de porosidad en la zona virgen
de un colector acuifero se define como

g.ca :
ogca

En donde gca es la resistividad de capa del colector
acuifero v oa es la resistividad del agua de forma-
cibn, oca = Pmepa (7) como el coeficiente de
aumento de resistividad o pardmetro de saturacién
se define por la relacién enire la resistividad de
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'capla cuando estd saturada parcialmente por agua y
cuando lo estd al ciento por ciento.

DC
Ps — —
= (8)

finalmente sustituyendo 7 en 8

g‘ ¢
Py &= o s .
o pm-e ga @

Mediante 1a expresién (9) v a partir de las depen-
dencias de las figuras 5y 6 y considerando lo di-
cho anteriormente puede determinarse la saturacién
de petrdleo del intervalo interpretado.
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Para poder elegir la metodologia de interpretacion
se hace necesario definir con seguridad el caracter
de la saturacion del colector. Para ser utilizado como
un criterio.mas, fue construido el grafico de la figu-
ra lsobre la base de las resistividades aparentes de
dos sondas, una potencial que abarca la zona inva-
dida y otra gradiente que abarca la zona virgen; y
a los resuitados de ensayos obtenidos en el inter-
valo al cual corresponden las resistividades.

Para hacer menos complicado el trabajo operativo
inherente a la interpretacidn se decidié confeccio-
nar los nomogramas.de las figuras 12,13 v14 mediante
los cuales puede simplificarse el trabajo y por con-
siguiente reducir el tiempo de interpretacion, Dichos
nomogramas estdn confeccionados tomaundo como
base las dependencias establecidas, o sea, que er
zonas donde existen dependencias diferentes a la
obtenidas en esta metodologia no pueden ser em
pleados.

La forma de trabajo en ellos aparece claramente in-
dicada.
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NOMOGRAMA PARA LA DETERMINACION DE LA SATURACION
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Lo o5,
Pm 053 0T
02~
3000 A 4 % 20+
i LE 500 i
1.0 3 ] LR
2000 - E 400 1 10 !- aa
3 300 L2071
7 154 Py 1 Sp, 40 +
) 3 304
1200 3 2 80 2007 33 50
800 3 - 60 150 4 30 1 ]
600 3 S ] . K -
500 Qo ] 20 00T e 60
K } ] 45
400 a8 15 807 a5
002 /5 I~ » 0 &
3 8 E
4 a8 L N8 /+/5o_ 45 s04 704
200 o 710 a1 " s
acs” 3 b 1 god 5T 18-
150 19 15 24N % 30 -
] Ve 3 ; ~ 7
100 - 7 2043 ~20 4 554 60 T go -
| - ~
o3 15 5
ERd 20 4 !
g0 N &5
50 0 10
] 50—
40 - eal 8 J
30 70 4 6 70 L
4 80— 5
20 o . 100 —j 4
15 3 p 3
;L I.'ﬁ)j
([} 200 1 2
_woJ.

Sp,: CAPAS B,C,D,E,F DE BOCA DE JARUCO Y VIA BLANCA
Sp,: CAPAS B,C,D VARADERD —CAMARIOCA
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1. SELECCION DE LOS COLECTORES
1I. METODOLOGIA DEL TRABAJO

Para seleccionar los intervalos con caracteristicas
colectoras pueden ser tenidos en cuenta los siguien-
tes aspectos:

a) Existencia de invasién del filtrado del lodo, o
cual se determina por datos del SELs; comparando
los valores de resistividad aparente de una son-
da, medidos en un mismo intervalo, en diferen.
tes fechas.

b) Existencia de cestra en las paredes del pozo, lo
cual se determina mediante el emplec de la mi-
erosonda. microcaliper ¥ con menos precisién con
el caliper.

c¢) Comparacién entre las resistividades aparentes
de la sonda potencial (AM = 0,5 m) y gradiente
(AO = 85Hm),

d) Disminucién de los valores de-la curva Neu.
trén Gamma con respecto a las zonas poco poro-
‘sas.

e) Como criterios complementarios pueden ser utl-
lizadas las descripciones de litologia, de nicleos,
y €l carotage mecanico.

2.. SEPARACION DE LOS COLECTOR.
ACUERDO AL CARACTER DE LA
SATURACION, EN PETROLIFEROS Y
ACUIFEROS LY

Esto puede realizarse atendiendo a lo siguiente: \

a) Por resultados de ensayo de la capa en cuestién
en los pozos aledafios 0 por resultados de
prueba de formacion.

b) Localizacion del contacto agua-petrdleo cuando
puede definirse con seguridad.

¢) Mediante los graficos de la figura 11 en los cua-
les es necesario plotear un punto cuyas coor-
denadas seran gam/ea, 0ao/pa o similarmente
oA/oa, oc/oa, Si este punto cae sobre la recta
superior el colector es petrolifero, si cae por de-
bajo de la inferior es acuifero y si cae en la zona
intermedia la solucién es indeterminada, yd que
en este caso podemos cobtener agua o petrdleo
por separado o ambas cosas a la vez.

d) Mediante la interpretacién cualitativa del regis-
tro de hidrocarburos y con mayor seguridad
con la cuantitativa.

e) Otros criterios geoldgicos generales,

3. DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD
DEL LODO '

En la interpretacion del SEL y para determinar
la resistividad del filtrado es necesario determinar
la resistividad del lodo, lo cual puede realizarse me-
diante el grafico de la figura 7

Para esto debe utilizarse el valor de resistividad apa.
rente de una sonda gradiente pequefia, frente a una
capa de alta resistividad y sin invasion y conside-
rando el didmetro de la capa d. Es necesario supo-
ner un valor de la relacion pap/pl, lo cual expresa
el médulo de la curva. Si esta relacién es un numero
proximo a 100, debe utilizarse la curva del moédulo
pap/ol = 100, si ia relacion es un nimero mayor gue
100 puede utilizarse la curva al moédulo gap/el = o,
Este valor puede ser mejorado cuando se realiza la
interpretacion de SEL.

4. DETERMINACION DE LA RESISTIVIDAD
DEL FILTRADO DE LODO

Para esto primero es necesario determinar la tem-
peratura de capa (T °C) lo cual puede realizarse
mediante el grafico de la figura 8 con la profundi.
dad y considerando un gradiente geotérmico de
2°C en 160 m, leyendo la temperatura que corres-
ponde a una profundidad determinada, con el valor
de resistividad del lodo, y la temperatura de capa
mediante el nomograma de la figura 15 podemos ha.
llar el valor de resistividad del filtrado.
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NOMOGRAMA PARA LA DETERMINACION
DE f; SEGUN LOS VAIORES DE £ ytc

5. DETERMINACION DE LA CORRECCION
DEBIDO A LA CONDUCTIVIDAD
SUPERFICIAL

El factor » puede determinarse mediante el grafico
de la figura 4 teniendo en cuenta que los valores
de capacidad de intercambio catiénico de las rocas Qr
promedios determinados por horizontes son en Boca
de Jaruco y Via Blanca.

A) Determinacién de Ma en Colectores petrolife-
ros.

Determinamos la relacidn resistividad de la zo-
na invadida (pA) y resistividad del filtrado (of),
con = y con el valor de Q, que se determina
suponiendo un valor de porosidad de la capa
que interpretamos mediante la figura 12. Con
todos estos valores y de la forma indicada en
el nomograma de la figura 12 determinamos. un
valor de porosidad, con el cual es necesario ve-
rificar. si el valor de @ supuesto es el que
corresponde a esa porosidad. Si mo sucede asi
es necesarip suponer otro valor de @ y repetir
la operacion hasta que Q y Ma correspondan.

B) Determinacién de Ma en Colectores acuiferos.

En estos colectores se hace necesario la evaluacion
de la resistividad de la mezcla agua-filtrado (paf)
lo que puede realizarse mediante los nomogramas de
la figura 10,

Con, los valores de resistividad del filtrado (¢f) y
resistividad de agua (pa) y con el valor de Z que
se obtiene de suponer la porosidad del intervalo,de-
terminamos la relacion of/oaf, con esto y con of ha-
llamos la resistividad de la mezcla oaf de la forma
indicada en la figura 10,Con oA, » y ¢af determina-

CADE A cmsc s s it ors woyilaraics bt s ecarn Qr =
Capa B 'y € cuvs vy vnmmves v sws s smones Qr =
CAPE D s i SRR 5 S A § Qr =
CADE B ot e s i ot Bivs ¥R B850 Qr =
EAPE L 15 ucsamsvenss womeibiBon < v ST AT TR [2RGh Qr =
Capa: I s v o s ey BNl ot s Qr =
En Varadero y Camarioca:

CaPA B o frr G50 Daninib monine ms 995 SR SpEE G Qr =
Capa B,Cy D ......... S AT o=
Capa Intercalaciones ........... T T Qr =
Capa Varadero ..........ccevovmieinninnns Qr =

3,068 mg eq/em® ... ... en 18 muestras
0,137 mg eqfem® ... ...l en 118 muestras
0,099 mg eg/em® ............... en 118 muesiras
0,101 mg eq/em?® .. ... ... en 120 muestras
= 0,268 mg eq/em® ................ en 21 muestras
= 0,087 mg eq/em® .........00... en 95 muestras
0,056 mg eq/em® ... ............ en 11 muestras
0,070 mg eqfem® ..ol en 49 muestras
0,028 mg eq/em® ...........eann en 148 muestras
0,092 mg eq/em® .......... v en 114 muestras

En caso de existir niicleos “cercanos a la capa a
interpretar se debe tomar el valor de Qr de éste.
Con estos valores y conociendo la resistividad del
filtrado podemos obtener el valor de =

En el futuro se propone gue se analice en el labo-
ratorio arcillosidad en vez de Qr para la confeccion
del grafico.

6. DETERMINACION DE LA POROSIDAD
ABIERTA

Para poder determinar la porosidad abierta Ma se
hace necesario distinguir el tipo de colector de acuer-
do al caracter de la saturacién, Después de hecho
esto podemos elegir la metodologia de interpreta-
cion.
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mos un valor porosidad abierta Ma de la forma in-
dicada en la figura 13.

Este valor es tentativo, ya que debe verificarse si
cae dentro del intervalo supuesto para hallar Z. Si
no, es necesario por tanteo determinar variandoe
Z = f (paf), hasta que ambos valores (Ma y Z) se
correspondan.

7. DETERMINACION DE LA SATURACION DE
" PETROLEO Y GAS

Para esto es necesario determinar los valores que
sustituidos en la expresidm (9) mos dan como resul-
tado el parametro de saturacién Ps.

La forma de obtener la saturacion de petréleo y gas
viene expuesta claramente en la figura 14.para ello




es necesario tener determinado el Pardmetro de
Porosidad (Pm), la resistividad del agua (ga), y la
resistividad de capa (oc) y procediendo de la for-
ma indicada en la figural4se obtiene la saturacién
de petroleo y gas del intervalo que estamos inves-
tigando.

NOMENCLATURA

pa — Resistividad del agua de formacién

pc — Resistividad de capa

oca — Resistividad de capa saturada al ciento por
ciento por agua

poap — Resistividad aparente

paf — Resistividad de la mezcla agua-filtrado

of -~ Resistividad del {iltrado de lodo

ol — Resistividad del lodo

7 — Correcciébn por la conductividad superficial

d — Diametro del pozo frente a la capa

Ma — Porosidad abierta

Pm — Parametro de porosidad

Ps — Parametro de saturacién

Q — Coeficiente de aumento de resistividad en la
zona invadida

Qr — Capacidad de intercambio catidnico

Sa — Saturacion de agua en %

Saf — Saturacién de la mezcla agua filtrado en la

zona invadida
Spr — Saturacion de petréleo residual
T°C — Temperatura de capa

BIBLIOGRAFIA

GIESECKE. MITCHELL. Spéncer ‘Technical Drawing.
Cap. 21 Enginering Grapphics por E F. Misiak, 1968.

ITEMBERG. S. Study of Oil and Gas Series from Well
Logs. 1971.

MARRERO, M. y PETERSILIE, Elabordcion de una me-
todologia para determinar las propiedades colectoras
y valores de las rocas petroliferas cubanas segun los
datos del registro eléctrico de pozo., Revista Tecnolo-
gica, Volumen VIII, Nao. 5, 1970, pp. 23-25,

PETERSILIE, V. YATSENKQO, G. y MARRERO, M, Me-
todologia para la determinacion de la porosidad abier-
ta y los coeficienies de la saturacion de hidrocarburos
en las rocas tobdceas. Revista Tecnologica. Volumen
X, No, &, 1972, pp. 37-46.

PIRSON, 8. J. Ingenieria de Yacimienios Petroliferos.
1964, Handbook of Wel; Log Analysis for Oil and Gas
Formation Evaluation, 1966,

U.D.C. 552.08 (729.1-17)

ABSTRACT

Original work which offers a detailed methodclogy
using graphics and equations resuming all the pos-

sible aspects of the electric and radiocactive logging
interpretation, based in the similarity between, dif-
ferent physical characteristic carbonate rocks found
in the oil fields of the north coast of our country,
which are geologically similar, Using this merho-
dology of interpretation. is simplyfied, even with
more accuracy of the results and less time, because
were drawn “Nomographs” using the dependences,
which allows quicker results,

YHK: 552.08(729.1.17)

PE$EPAT

CTAThA MuTEpecHa 131, 970 B feh rferans-
0 K3XAraSTCA Meronura (3 BUIEe yRasileHD: &
CPaTHKOE) MHTEOne TN NAHIHY HapoTara, 0=
HOBHBAACh HA CYWECT 1YyH CROKCCTE
KUX XAPSKTEPUCTUE KapCOHSTHAX NOPON MECTONI .-
TEHW?, DOCNOAOKEHHHX HA CERepHOM [008PeEbE
CTP3HH. lipW nprieHenun 8704 MeTOIUKY OfTeus—
€TCA NPOUECC HUTepnneTallnn, ofecneyuassTes
BHCOXAd TOWICCTE INOMYUSHNA DE3YNBTATOR ¥ Sl-
EpamgeTcA EPeMAd N2 UHTEeNnneranuo, LIAd ¥ors
JOCTSRIS HL MOHOUDAMIH HA OCUOBE 33 BECEICCOTIH,
FOTOPHE MNO3BOJINT NPULIMATE GUCTpue péue:iii.
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