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Some proposals for the selection of the best

grouping parameters for seismic works
using the refraction method (K.M. P.V,, MPV,
ZMLIA and others), as well as some prﬂpusitiuns
referred to the order this works must be perform-
ed to lessen the consumption of explosives and
decrease the volumes of drilling are discussed in
order to reduce operation cost,
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CRITERIOS L TOLOGO ESTRATIGRAFICOS
PARA LA BUSQUEDA DE BAUXITA EN

LA PROVINCIA DE PINAR DEL RIO.
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Se exponen las caracteristicas lito-paleontolégicas
de las diferentes formaciones geoldgicas reconocidas
2n el drea de Sierra Azul-Pan de Guajaibon en base
a los trabajos realizados durante la exploracién de
depdsitos .bauxiticos, descubiertos en dicha region
entre los aitos 1976-1978. Se incluye la descripcién de
los sedimentos carbonatados del Cretdcico (Albiano-
Cenomaniano) y sus relaciones geolégicas con el ho-
rizonte bauzxitico, ilustrdndose tales aspectos con vds
rios grdficos y el esquema geoldgico del drea estu
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ibén (ver Teleguin y otros, 1978). /
el servicio geolégico cubano sec en-
area de oyectos geol6-
sarios para establecer los criterios de
nisqueda ntos primarios de bauxitas
onsolic territorio.
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. ntre los afios 1977 y 1978, los autores de este tra-
- bajo se ocuparon del estudio de varios afloramien-
tos y de la confeccién de perfiles, en la regién se-
falada antes, donde se reportaron los depdésitos
bauxiticos, con el fin de establecer los depésitos
primarios y fundamentar los criterios litélogo-es-
tratigraficos necesarios para su busqueda y explo-

raciéon geologica.
Lito-estratigrafia

A continuacién expondremos, en forma resumida,
los resultados fundamentales de las investigacio-
nes litolégicas y estratigraficas realizadas en las re-
giones de Sierra Azul y Pan de Guajaibén, en la
parte norte de la Sierra del Rosario.

La region estudiada se extiende por la parte nor-
oriental de la Provincia de Pinar del Rio, a unos
15-21 km al suroeste del pueblo de Bahfa Honda.

En la estructura geoldgica de la regién (ver Fig. 1),
se destaca la presencia de las siguientes formacio-
nes geolégicas (desde los horizontes mas viejos a
los mas jévenes):
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1. Formacién Lucas, dividida en 2 miembros ac
- edad Neocomiano Superior (el miemb}‘ﬂ infe-
~ rior) hasta Aptiano-Albiano indiferenciado (el
‘miembro superior). El miembro inferior esta
npuesto por: calizas laminares de color gris,
ercalaciones de aleurolitas, areniscas 3
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Formacién Guajailbén, de edad Albiano-Ceno-
maniano, formada por calizas masivas de color
gris claro, que pueden ser organégeno-fragmen-
tarias de color gris oscuro. El espesor alcanza
los 500 m y la fauna fosil estd compuesta por
foraminiferos de diferentes facies y restos de
moluscos.

Formacion Chiquita, de edad Maestrichiano,
representada por calizas arenosas, areniscas cal-
careas, pero en la base de la formacion aparecen
conglomerados polimicticos, cuyos clastos pue-
den alcanzar gran tamaio.

El espesor de éstos varia entre 500-600 m; la fau-
na consiste en foraminiferos bentdnicos princi-
palmente, aunque los clastos tienen faunas de
diversas formaciones mas antiguas.

Formacién o grupo Bahia Honda, de edad Cre-
tacico Superior (probable Turoniano-Campania-
no). realmente constituye un complejo sedimen-
tario-vulcanégeno, formado por varias secuen-
cias como son: diabasa, basaltos, fosforitas y
tobas diversas, con paquetes intercalados (en las
partes mds altas) de aleurolitas, areniscas y ca-
lizas. El espesor es ro 1enor de 1000 m. En los
sedimentos se observ.n fragmentos de fdsiles
diversos del Cretacico Superior, incluyendo fo-
raminiferos orbitoidales, Sulcoperculina, Side-
rolites, etc. En futuros y mas detallados trabajos
seguramente este complejo se podrd dividir en
varias unidades o formaciones.

Depositos del Palegeno (no subdivididos), cons-
tituidos por secuencias de olistostromas que con-
tienen bloques y fragmentos de calizas de dife-
rentes edades, areniscas, diversas diabasas, ser-
pentinitas, en una matriz fundamentalmente de
aleuritas arenosas y arcillosas. El espesor puede
sobrepasar los 2000 m. Los fésiles generalmen-
te son foraminiferos y algunos Ostracodos y Ra-

diolarios.

Secuencias Intrusivas, representadas por rocas
basicas y ultrabdsicas presentes en el macizo
de Cajalbana. .

Los perfiles de los depositos bauxfhcqs E"«’im%d
estudiados por medio de testigos o nucleos de
perforacion, en los pozos ntimeros 9, 10 y 102,

hechos en las estribaciones del norte de 12 ij‘p-';: '
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El estudio de los perfiles de los depésitos pro-
ductivos, mostré que el horizonte bauxitico est4
localizado en el contacto entre dos secuencias de
calizas, que se diferencian por su textura, es-
tructura, color y por el complejo de microfési-
les contenido en ellas. A dichas secuencias de
calizas las llamaremos “calizas del techo” y “ca-
lizas del suelo” del ""horizonte bauxitico”, se-
cuencias que describimos seguidamente.

Las calizas del suelo del horizonte bauxitico fueron
estudiadas en nticleos de pozos y en afloramientos
naturales con los nameros 511, 512, 516, 526, 548,
549, etc. Estas rocas son de color gris claro, mas
raramente grises en varios tonos que pueden tener
a veces tintes desde bermellén hasta color crema.
La estructura de las calizas es de grano pequeiio,
organégeno-detritica, mds raramente pseudoolitica,
pelitomérfica y afanitica. El material organégeno
esta representado, fundamentalmente, por restos
de algas de aspecto globuloso, foraminfferos y frag-
mentos de moluscos.

La textura es masiva, con estratificacién gruesa o
muy gruesa, condicionada por la presencia de esca-
sas intercalaciones (de 1-8 cm) de calizas arcillosas
gris oscuro y gris verdoso.

Las calizas estdn fuertemente recristalizadas y a
menudo estén fracturadas, con una malla de grie-
tas de diferente orientacién. Las grietas est4n re-
llenas, principalmente por calcita blanca, menos
-a menudo por arcilla y por bitiimenes secos, duros.
- Estén ampliamente desarrollados los estilolitos de
- sutura ampliamente ondulada, cuya superficie a

b est? _rellena de una mezcla de arcilla con
: ) l:f]-__y 'a.
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El estudio de la microfauna, en secciones delgadas,
demostré la presencia de fragmentos muy peque.
fios y medianos de algas, foraminiferos, asf comg
fragmentos de pelecipodos y otros  macrofds; es
Entre los restos observados se pudieron reconocer;
varias especies de Millolidae, Textularidae y Ophtal.
mididae, formas incrustantes como Acervulina, asf
como Cuneolina sp. y moldes y fragmentos de gs.
tracodos, gasterdpodos, pelecipodos y varias for-
mas de coprolitos y pseudoolitos. La fauna general-
mente estd cristalizada. En general, el conjunto fay.
nal nos permite atribuir una edad Albiano-Ceng-

maniano para esas calizas.

El predominio entre dichas rocas de los tipos

organogeno-detriticos y pseudooliticos, asf como las |
texturas masivas y gruesa estratificaciéon, sumado
al conjunto de fauna mencionado, nos permite con-
siderar esas calizas como depésitos acumulativos,
fragmentarios del tipo de bancos de la zona litoral,
formados bajo la influencia de organismos benté-
nicos, en mares someros, de aguas agitadas y tem-
peraturas tibias, con salinidad por encima de lo
normal y a una profundidad no mayor de 50 m.
El relieve del piso de las calizas, subyacentes a las
bauxitas, es irregular con depresiones y elevaciones,
complicado ademds por pequenios 4ngulos entre las
clevaciones y depresiones. La forma de dicho relie-
ve estd relacidnada con un corto tiempo de drenaje
ocurrido en la zona de sedimentacién, producto
de una erosién desigual y carsificacion.

A veces en el contacto entre las bauxitas y las cali-
zas delsuelo, se observa una zona de transicién
representada por una brecha submineralizada o por
un conglomerado con la misma caracteristica o por
calizas cavernosas. Las cavernas de las calizas es-
tdn cubiertas a menudo por una bauxita de color
gris o gris rojizo.
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La brecha relacionada con la mena est4 compuesta
por material carbonoso y corroido de clasto de
calizas, que se encuentran en el material bauxitico,
0 por pedazos de bauxita en un cemento carbona-
tado arenoso, El conglomerado mineralizado esta
compuesto por clastos de calizas de color gris claro,
en forma de galletas (aplastados), incluidos en un
cemento arenoso-carbonatado. Los conglomerados
mas a menudo se presentan en los contactos no mi-
neralizados. El espesor de la zona de transicién o
de contacto, generalmente no sobrepasa de 1,2 a

1,5 m (ver figuras 3-4). i
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El espesor promedio de las calizas descritas pasa
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VECIWIENTO

El borizonte bauxitico yace sobre la superficie as-
pera, irregular, lavada, de las calizas del suelo o
piso que son carsicas y tienen color gris claro. Este
horizonte se caracteriza por depoésitos lentiformes
de bauxitasconsolidades, pétreas, oolitico-fragmen-
tarias. Las bauxitas concordantes estan cubiertas
por calizas de color gris oscuro que forman el te-
cho del horizonte bauxftico.

Las calizas del techo del horizonte bauxitico tienen
fundamentalmente un tinte gris o gris oscuro o ne-
gro, su estructura es pelitomérfica y mas raramen-
te, organégeno-detritica.

Las calizas organ6geno-detriticas casi siempre son
de color méas claro que las pelitomorficas. La re-
cristalizacion est4d poco desarrollada, es menor que
en las calizas del suelo. Muy a menudo ellas se des-
tacan por sus variedades gris y gris oscuro.

Las calizas mencionadas se caracterizan por una €s-
tratificacién bien marcada, predominando los es-
tratos finos y medianos. Las capas de calizas orga-
detriticas 2 menudo alcanzan un espesor

‘mayor de 10 cm. La estratificacion esta condiciona-
‘da a] cambio de estructura de las calizas, su color

v frecuentemente se manifiesta la presencia de ma-
Anico negro en las fracturas y grietas de
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ticas, que se caracterizan por una den
pequeiia. =

Las suturas estilolfticas de ondulacién ancha, se
observan solamente entre los estratos de calizas
organdgeno-detriticas. En las suturas estiloliticas
finas se desarroll, fundamentalmente,un material

bituminoso negro y duro, "

.

Numerosas grietas estdn llenas de calcita, que apa-
rece asociada a menudo con el bitumen sélido.

Las cavernas estin desarrolladas en menor canti-
dad que en las calizas del suelo del horizonte bauxi-
tico. Cuando hay cavernas, éstas estdn llenas de
bitumen y raramente de petréleo liquido.

Los estudios paleontolégicos revelaron el siguiente
contenido faunal en estas calizas:

Nummoloculina heimi Bonet y otros Miliolidae (Tri-
loculina sp., etc.).

Textularidae (Textularia sp. y otros)

Dicyclina schlumbergerl Munier - Chalmas
Cuneolina sp (cf. Cuneolina pavonia D'Orbigny)

Ophtalmididae v.spp.
Alveolinidae (varias formas no identificadas)

Formas plancténicas de “tipo Globigerina™ (Hedber-
gella y otros)

Moldes y fragmentos de ostracodos gastropodos y
pelecipodos.

El complejo de fauna observado en estas calizas
puede asignarse al intervalo comprendido entre la
parte mas alta del Cretacico Inferior (Albiano) y
Ja mas baja del Cretacico Superior (Cenomaniano),
pero algunas de las especies reconocidas son mas
frecuentes en el Cenomaniano, por lo que conside-
ramos que la secuencia correspondiente al techo del
horizonte bauxitico, tiene la edad sefalada.

En comparacién con las calizas del suelo del hori-
zonte bauxitico, las del techo se formaron €n un
ambiente marino de mayor profundidad, en un
medio reductor en el que précticamente no hubo
influencia de los movimientos oscilantes, ondula-
torios del agua. Esto se demuestra por el smﬂﬁﬂgﬁf
tivo desarrollo, en las calizas, de pirita y materia
orgénica (carbén, bitumen), asf como por 1a mejor
preservacién de los diversos fosiles njunto
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a masiva o gruesamente umﬂﬁmda
Tas calizas o etriticas y

l:u:as sobre las afanfticas y pelitomorfi-

- cas; tienen tintes grises claros; prednminan las su-
~ turas estiloliticas de ondulacién gruesa sobre las
de denticulacién; en estas rocas hay un amplio de-
sarrollo de los procesos cirsicos, poros, etc.; estan
recristalizados Emrtmentc.

Las caracteristicas distintivas de las calizas del te-
cho son: Secuencia tipicamente estratificada; pre-
dominio de las calizas pelitomérficas y de grano
fino sobre las de tipo nrganﬁgeno—detrit:cas color
gris oscuro de la secuencia, con cuerpos en que

predominan el gris, gris oscuro y negro; amplio de-
sarmllﬂ de detritos carbonosos, especialmente en
los planos o superficies de las capas; una piritiza-
ci6n casi completa; una mayor arcillosidad de los
sedimentos; una mayor diversidad y contenido de
fauna v mejor preservaciéon de los [ésiles,
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CONCLUSIONES

Los datos obtenidos durante la realizacién de nues-
tras investigaciones Iltdingﬂ—estratlgréflcas nos per-
miten establecer las siguientes conclusiones:

1. Las calizas bauxiticas de las alturas de Sierra
Azul y Pan de Guajaibén, tienen una edad Al-
biano-Cenomaniano.

B 2_. 'El horizonte bauxitico coincide con el contacto
L -mtm las calizas gris claras, principalmente ma-
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siva: q;fmégenn fragmcntanas del suelo del
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calizas descritas, que se diferencian por
terfsticas litolégicas (control litolégico), _h o e ;,
nos permite hacer las siguientes recomenc ciones

1. Los trabajos de biisqueda de bauxita, en ]aﬂ o10-
vincia de Pinar del Rio, necesariamente ¢ *ben
comenzar con la observaci6én cuidadosa y*”’_

peo de las areas de desarrollo de los depé 5
carbonatados de edad Cenumamano-»ﬁlbiano

‘I"' |
2. Dentro de los limites de desarrollo de estos ;_
positos, es imprescindible establecer la posicién
del contacto entre las calizas del techo y el sue. %
lo del horizonte bauxitico.
Los trabajos mineros y de perforacion dirigidos
a aclarar y mostrar los depésitos primarios de
bauxita, es necesario realizarlos en las zonas de
los contactos ya establecidos o reconocidos.

S

Nota aclaratoria: La figura 1 fue confeccionada en una ez-
cala 1:100 000, mientras que la figura 2 estd en escala 1:25000,
por eso algunos detalles pequefios de esta 1ltima (horizon-
ftes baurxiticos, etc.) no se reflejan en la figura 1.
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ABSTRACT

Based on works carried out during the explu on
of bauxite deposits discovered in lgat area be 1 N
1976 and 1978, hthopaleuntnlng:c features of the
different known geologic formations in the -@“”’*"
Azul Pan de Guajaibén area are presen d.
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