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Se estudian diferentes problemas relacionados con Desde que fue definida por Taber en 1934, las capas
la Formacion El Cobre, unidad litoestratigrafica muy de la Fm. El Cobre (originalmente Cobre) han sido
extendida en las provincias orientales, El autor ex- estudiadas por numerosos ge6logos, gracias a los cua.
pone sus puntos de vista sobre cuatro temas dife- les se ha obtenido una idea bastante precisa de las
rentes, a saber; caracteristicas de estas secuencias de rocas en distin-

tas regiones de Cuba oriental. Entre estas investiga.
1) Edad de la base de la Fm, El Cobre, ciones merecen citarse las de Keijzer (1945), Lewis y

Straczek (1955) y Adamovich et. al (1963), en cuyos
2) Condiciones bajo las cuales se acumulo, trabajos de mapeo regional se dedica considerable

e , s atencién a estas capas,
3) Extension geogrdfica de la formacion y correla- P

cion con secuencias similares, Sobre las condiciones en las cuales ocurrié la acu.
4) Alteracion regional de las tablas vitroclasticas. mulacién de las rocas de la formacién tienen particu-
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obstante ln aﬂterior vnrlns puntos par-
en conflictivos o de especial interés en el
de 1a Fm. El Cobre.

‘:& ‘nuestra opinidn, algunos de ellos son los siguien.

1) Edad de la base de la Fm. Cobre.
2) Condiciones bajo lag cuales se acumuld.

3) Extension geografica y correlacién con otras se-
cuencias,

4) Alteracion regional de las tobas vitroclasticas.

El objetivo del presente articulo as discutir sucin-
tamente estos problemas.

En nuestro trabajo emplearemos el término forma.
cibn en una acepcion litoesiratigrafica y no en el
sentido de asociacion paragenética de Sokolova et. al.
(1974) ' si bien, la secuencia de rocas estudiada por
dichos autores es aproximadamente la misma que
aqui denominamos Fm. El Cobre.

Como Fm. El Cobre el autor entiende la secuencia del
Paleogeno Inferior compuesta por rocas vulcanoge.
nas (lavas y rocas piroclasticas de composicion pre.
dominante andesitica y basaltica), sedimentos toba.
ceos de distinta granulometria, calizas y margas, con
las menas de 6xidos de manganeso asociadas a ellas.
La formacion ocupa parte considerable del territorio
de las provincias orientales y dreas adyacentes. En
la presente definicién no estan incluidas las capas
calcareas del Eoceno Medio (que pueden llegar al
Eoceno Superior localmente) que recubren en gran
parte de su extension a las capas de la Fm. El Cobre,
las cuales consideramos que deben agruparse en la
F‘m. Charco Redondo.

Mjuno: geologos han propuesto denominar el corte
m 131 Cohre {cun las dimensiones del presente tra.

:ﬁ‘bié. de;bjdn a sus estrechas relaciones
) ar hastomaciuneg_ en una uni.

Edad de la base de In Fm. El Cobre.

Dejando a un lado los aspectos histéricos de ; 1 | :
blema, en la actualidad se mantienen dos puntﬁ-'ﬁﬁ' »

vista sobre la edad de la base de la Fm. E’lCol:;rh ‘;:‘
Estos son:

a) La base de la Fm. El Cobre pertenece ai
Cretacico Superior y la formacién es el pro-
ducto de una actividad volcénica ininte-
rrumpida que se extendié desde fines del
Cretacico al Eoceno. \

b) Las capas de la base de la Fm. El Cobre no
son mas antiguas que el Paleoceno Infe.
rior.

De acuerdo a los datos de campo. a nuestra disposi-
cion y a la bibliografia, tanto en la Sierra Maestra,
en el sur (Furrazola et. al. 1976; Kozary, 1956; Le.
wis, 1956), como en Sierra Cristal en el norte (Co-
biella, 1974 1978, Iturralde — Vinent, 1976-77), los
depositos del Cretacico Superior mas alto (Campa-
niano y Maestrichtiano) y del Paleoceno basal,
estan representados por secuencias terrigenas, sin
intercalaciones apreciables de rocas vulcandgenas.
No existen razones, por tanto, para unir las rocas
vulcanogenas paleogénicas con las cretécicas en una
sola unidad litoestratigrafica en Cuba oriental.

En aquellos puntos, como en el sur de la Sierra Cris-
tal, donde la sedimentacién se extendioé ininterrum-
pidamente desde fines del Cretéacico hasta mediados
del Paledgeno, la Fm, El Cobre descansa sobre los
sedimentos terrigeno - carbonatados de la Fm. Gran
Tierra (Iturralde .- Vinent 1976-77) del Paleoceno
Inferior, En Cananova, situada al oeste de Moa, la'
formacién contiene una abundante fauna de furmt-
niferos del Paleoceno Inferior en sus capas basalg-'s. _
que descansan discordantes sobre la Fm. Micara, For-
mas del Paleoceno Superior son reportadas pﬂr It_'

Furrazola et al. (1976) indican una edad Pal
Eoceno Inferior para las capas basales en ll“i'

Maestra,

Por otra parte, a inicios del Eoceno ¥,
mente, a comienzos t;lul_:_ '

que se 'acu@ulah.
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ciones en las cuales se acumularon las rocas
‘ Jﬂahmmmm

Como en el punto anterior existen dos corrientes de
opinidn sobre las condiciones en que se originaron las
capas de la Fm. E]l Cobre. Ambas coinciden en que
el vulcanismo simulténeo con la acumulacién de la
formacién transcurié casi exclusivamente en condi-
ciones marinas pero, la primera y maés antigua de
estas corrientes, sostenida, entreotros, por Lewis y
Straczek (1955) y Sokolova et. al' (1974) plantea
que la unidad se acumul6é en condiciones neriticas,
en tanto que, mas recientemente, diversos gedlogos
han supuesto la acumulacién de las capas de la for-
macion en aguas profundas, batiales (Brezsnyanezky
e Iurralde — Vinent, 1978; Cobiella et, al 1977, Co-
biella, 1978; Kumpera, 1968).

Los defensores de la acumulaciéon en aguas someras
se basan en distintos argumentos, el principal de los
cuales es la existencia de sedimentos con fauna fésil
de aguas someras en diferentes localidades y posi-
ciones estratigraficas.

El autor ha tenido la oportunidad de estudiar dete-
nidamente numerosos cortes de la Fm. El Cobre.
Un porciento considerable de ellos estd constituido
por depésitos con tipicas caracteristicas turbiditicas,
(Fig: 1) Esas turbiditas pueden ser depositadas a
partir de corrientes turbias, originadas durante las
erupciones explosivas submarinas tal como ha plan-
teado-Iturralde -Vinent(1976/77) o pordeslizamientos
en las laderas de los volcanes submarinos, motivadas
por la actividad sismica, o por la acumulacién ines-
table de grandes volumenes de materiales tobaceos
sueltos en los conos volednicos.

Ademas, son bastante abundante en la formacién,
las capas con estratificacién contorsionada o depési-
tos de naturaleza olistostrémica que, posiblemente,
algunos investigadores de los afos 40 6 50 confun-
dieron con aglomerados y brechas volcanicas.

~ Las turbiditas y olistostromas son acumulaciones

 tipicas de las. grandes pmfundidades. Esto, unido a

Figura 1—

Esquema de turbidita en la Fm. El Cobre en corte en la
Autopista Nacional, al este de Boniato. Ademds de una mar-
cada estratificacién gradacional, hacia la parte superior del
ritmo se desarrolla laminacién y estratificacién contorsiona-
da En muchas localidades se suceden centenares de estos
ritmos, ddndole a la secuencia el aspecto de un flysch. En
negro se seiala una concrecién de material clorftico.

La presencia de capas con fauna fésil neritica puede
explicarse facilmente si se toma en cuenta el hecho
de que esta fauna ha cido hallada, en su casi tota-
lidad, en sedimentos detriticos y que, por ello, es
redepositada, Las investigaciones oceanologicas de
las Giltimas décadas han mostrado centenares de ejem-
plos de depésitos con formas neriticas a miles de
metros de profundidad debido a la accién de co-
rrientes turbias.

Por ultimo, es dificil de imaginar la cuenca volca-
nica neritica, es decir con profundidades inferiores
a los 200 m, que plantean los defensores de la acu-
mulacién de la Fm. El Cobre en aguas someras, ad-
mitiendo, ademas, que estos volcanes raras veces
sobresalian por sobre el nivel de las aguas, Habria
que suponer una cuenca de relieve poco diferenciado
sobre cuyo fondo se elevaban pequenos volcanes de
menos de 200 metros de altura. No conocemos de
ningin caso moderno similar y dudamos que '
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de Hol donde antes no se habia re.
Todos uhu hallazgos amplian considera-
ﬁ ‘muestras ideas sobre el area donde se
2ulé la formacién.

Haiti se presentan capas de rocas volcanicas
= vulcmﬁgenn—sedxmntanns en la peninsula del
noroeste ¥ las Montanas Negras (Butterlin, 19565).
las cuales tienen una edad Eoceno Inferior y Me-.
dio han sido incluidas dentro de la Fm.  Perodin.
Entre Cuba y estas regiones de Haiti se extiende
hoy la fosa de Bartlett. pero ésta es una estruc
tura originada a partir del Mioceno (Cobiella. en
imprenta), es decir aqui. posterior a la acumula.
cién de la Fm. El Cobre y, por tanto, es logico pen-
sar que ambas unidades se depositaron en una
misma cuenca. Este argumento se refuerza por la
presencia de la Fm. El Cobre, como aloctono. en
Cajobabo. emplazada desde el sur. Cajobabo se
encuenira a mitad de camino entre la Sierra Maes-
tra v la peninsula del Noroeste de Haiti.

Las investigaciones de los gedlogos de la Academia
de Ciencias en la antigua provincia de las Villas
(en Millan, 1978) reportan la presencia de algunas
tobas intercaladas entre los sedimentos del Paleo-
ceno al Eoceno Medio en la mitad meridional de
dicho territorio, lo cual debe indicar la existencia
de focos volcanicos de esa edad en el area inme-
diatamente al sur de Cuba central.

Reclentemente han sido publicados algunos datos so-
bre el hallazgo de vulcanitas en la cresta de Caiman,
la cual es morfolégicamente la prolongacion de la
.ﬂiﬁ'ra Maestra en el Caribe (Jain 1975; Perfit y
gm.‘n 1978) Esto, unido al hallazgo de granodio-
ritas en muestras de dragado, indica que dicha
a es .t;mbién geolégicamente muy similar a

; De esta norma, las rocas de la
-u otra secuencia vulcanbgena corre-
tiender fpadblemente hasta la cres-

.;
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Alteracién regional de las tobes v

=

En los Gltimos afios las investigaciones de Ale i
Coutin y Brito sobre las rocas zeolitizadas de Cuba
han llamado la atencién sobre un grupo ﬂa ocas
que posee en nuestro pais una distribucién seogra-
fica relativamente amplia (Alexiev et. al, 1 1
Coutin y Brito, 1975).

S

En las provincias orientales una porcién conside-
rable de las tobas vitroclasticas de la Fm. El Cobre
han sido alteradas a rocas morillonitizadas (ben.-
tonitas) y zeolitizadas (Fig. 2) Estas son rocas muy
ligeras, de colores claros, que rompen facilmente
y que a veces resultan tan blandas que los campesi-
nos xle algunas regiones las moldean para hacer
recipientes. Cuando en ellas hay cristaloclastos dé
plagioclasas u otros minerales, éstos se conservan
frescos, no alterados (Orozco, 1975). En algunas
tobas aglomeraticas puede observarse que, en tanto
la matriz vitrea ha sido totalmente alterada, los
bloques de lava que flotan en ella se mantienen
inalterados.

I— — —

Figura 2—

Mapa de la distribucién de los principales afloramientos :h,
tobas zeolitizadas y bentonitas en Cuba oriental fdrm en iy

negro).

En el campo, megascopicamente, es hasta el -
mento imposible destinguir las tobas moli’_ _
de las bentonitas, pero las prupiedades"-'- o
ambas, ya enunciadas anteriormente, 1
guen marendamante de las. oba

fl |
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3 \1 Hei#i!ﬂi:ﬁﬁ&l“ﬂ‘ ‘el autor y sus colegas del

- | Eoﬁﬁs vitroclasticas han sido sustitui-
- das en gran medida a través de todo el corte por
~ las zeolitas o bentonitas.

Como puede verse de la lista de localidades enume-
rados los fenémenos de alteracion de secuencias
enteras de tobas de la Fm. El Cobre a zeolitas y
bantonitas esta limitada a la mitad norte de la an.
tigua provincia de Oriente, en tanto que en la Sie-
rra Maestra y areas aledanas, este fenémeno no ha
sido reportado.

Las causas del proceso de alteracién regional de
las tobas vitroclasticas en la mitad septentrional de
la antigua provincia de Oriente permanecen oscu-
ras. Evidentemente, este fenémeno no tiene un ori.
gen hidrotermal, dada su enorme extensién y pro.
bablemente ha sido causado por un proceso de hal-
mirolisis y diagénesis, pues se conocen numerosos
casos de alteracion del vidrio volcinico a zeolitas
¥ montmorillonitas en el fondo de los mares actua.
les (Millot, 1968; Miiller, 1971). Hasta el momento
es inexplicable el porqué no ocurrié lo mismo con
las tobas vitreas de la Sierra Maestra. Posiblemen-
te, la clave del problema resida en las diferencias
en el desarrollo geolégico de ambas regiones du-
rante la acumulacion de la Fm. El Cobre, El irea
de la Sierra Maestra era campo de una actividad
voleanica muy intensa, acumuléndose en estos lap-
S0s grandes espesores de tobas, en tanto que, hacia
el norte, la sedimentacién era mucho mas lenta y
existia uma interaccién mas prolongada entre el
vidrio volcanico, depositado en el fondo del mar, y
las aguas marinas.

CONCLUSIONES

¥

N ":,mEl Cobre es una unidad litoestratigrafica
de enorme i ia para comprender las pecu.

cas de Cuba oriental y sus rela-
estudio por ser, ademés.

¥
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Some problems related with a very extended li-
thostratigraphic unit located in the eastern pro-

EL COSMOSY LA GEOLOGIA

La informacién procedente del cosmos influye, en
gradn creciente, no solo en el desarrollo de las in.

vﬁhgaciones cientificas fundamentales, sino tam.
 bi N en la actw:dad ecunémica del hombre.
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