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PALEQGENG

Eu la proﬂ.nc:l.:.t Je Las VYillus les Jepdsitos .iel Paledgeune

tienen uma vasta Jdistribucidn, juguomio un papel determinante en
guselande ostzbiecido

su estructurz y desarrello, Gsiocomo—vefinienie touos los pises

del sistemn puleogdnico,

Las iuformaciones sobre los seuimentos paleogdnuices que =
ofrecen las publicaciones existentes son relativamente escasas,
y ademfa, no estdn sistematizacdas, Les uatos ceoncernientes a su
divisidn liteestrutigrd{fica son extraordinarinamente exigues, -~
Apenas sf, cparecen varies nembres de umidades litoestratigrdfi
eas, referentes a los depdsitos puleegduices e las Tillast - =
"fermeién Rewedies", "miembro Jicetea", "fermacidu Iguwara", --
"fermcidn Banao", A les sedimentes pialeegénices 'le Lus Villas_
se les hun aplisade esen wmucha frecgueneia, les nombres de unidae-
Jes liteesstratigrificas ("ferwacién Universidal™, " form:eidu Te
lede", "fermicién Jabice", ”formicién Tinguare", ete.) estable-
cidus en las provincias de La ilabana y Matansas. La traslaocién_
e les nowbres de las forwucioues (e las provincilus occciientaesa
les se ha iuo haciende por haberse euncontrade en ciertos depf--
sitos puleogénicos ie la provincda de Las Villas la wisma fauna,
"mus ne por similitwi litolégica alguna, En las publicucieues ==
bibliogrd{ficus, el conferirle siznificalo bloestratigri{fice a «
las unidades liteestratigrdfieas resulta un fendmeno frecusnte,

los gedlogos de las coupafifas norteamericanas (véase Bro=-
nnimann & Parde, 1954, Bremnimann & Macuuley, 1955) han aperta-
do grandemente en la ivisidn litoestratigrdficz de los sedie ~
mentes palecgénices de lo provinela de Las Villas, Los auteres,

anteriormente mencienados, diviien los seiimentos paleegéniees_

on s de 30 uniiadee litoestratigri{fieus.
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Al llevar a cabo nuestras investigaecianes se puio confirimr
que uma gran parte de las unidades litocestrutigrificas propues-—-
tas representan complejos estratigrdifices, bien individualisades,
En los informes de los auteres mencionados a veges aparecen Vi--
rioaﬁlonbros para unas mismas recis o vigeversu: lag resas Jde un =
nisme eempleje liteestratigrifice de distintes alleramientes han
side deneminaics een les nembres de distintas formaeienes., Al --
preceder a la deseripcidn Jel Paledgenc dé Las Villas & les efes
tes (e estublecer uni sucesidn en las exploraciones goeléglicas,
utilizarewos 21 mixino los nembres de luis wnidaces liteetratigrd
ficis, usades en los informes indédites.

Los depdsitos paleozdnices se observun en todus las zonas =
faciales en lu provinciu en estuiio, eneentrdndose particulirusn
te blen expresaias lus diferencias fuciales de los depdsitos por

Zonas,
DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES

ZONA NE ZAZA

Los primeras inforipasciones referentes 2 les depdairtes pa--
leoyénicos en la purte sur de Las Villus (zZona de Zaza) aparecen
en un informe in&iito de R, H., Palwmer (1930). En diche inferms -
se afirua jue el Terciurieo ecups todin la regidn al eeste de Espe
ranzu, hacléniese menoién de Eeeene inferioer, Ecceno mediie~supe~
rier y Oligecene. sdemds, la edud de los depdsiies es Jetermina-
da per fer:miniferes grunies, pere sin pressatur les newbres de_
les fésiles., Alge mis: les sediusntes Uel Coeeno medic no se pue
den sepurar de les seiiwmentes (el Eooeno superier, usi{ cewmo tum=
poco les :iel Eocene super.or de los del Oligocene siende el oape
sor del Terciario en la reygidn mencionada de unes 1200 a 1300 m.

3os prdweros Jdatos publicaios sobre el Paled eno en la zona

Zuzin loe encontrawos en las publicuciones ce los gedloges e la



875

expedicién helandesa del afie 1933 (M. G. Rutten, 1935, 1936; - -
Thiadens, 19373, 1937b). En los unpas geoldégices de ambes aute--
res, la distribucidn de les ssdimentos paleegénicos de la parte_
sur de Las Villas, se sefinla, en lineas gemerales, cen bastante
exactitudl estentande una shservacidn cemini Jue en muches lugares
@€ les sedimentes paleogénices (principalmente en las partes - -
orientales de la sona Zaza) han side referides al Maestrichtiano
(iosmneidn Habuna), En sus mapas geeldgices ambos auteres sefia--
lsn Terciarie en general, Unicamente, en ciertos lugares les ux-
pas ostentan, wediunte un apdstrofe, la determinacidn exacta de_
1+ edad de los sedimentee, En las publiecacienes, anteriermente =
mencionadias, Me G. Rutten (1936a) y Thiadens (1937b) deseriben -
el Eoceno supariorlsolamente y ol Oligocene, asl como el Oligzoee«
no=-uwioceno, M, G. Rutten {1935) y Thiadens (19372) ofreocen estu-
dies paleentoldgices donde dosoriben numereses foraminiferes pa-
leogdnices.

En les trabajos de T, K. Palmer & Bermidex (1936), R. H, Pal-~
mer{ 194%) y Berm&iez (1950, 1963) ae menciena ue algunaus de las
formoiones pilsogdénicas Jdescublertas en las previncius de la -«
Habana y de Fatanzas, sncusntran ristribucién en la previneia de
Ias Villas, e bien :jue en la previncia de Las Villas existen se-
dimentes and{leges por su edad, pere sin ser denouinades,

En el artfoule do Dermides (1933) ee deseribe la mierefauna
de la leculidad veeina a Jicetea, Las margus de esta legalidad _
han side denowinudae come "mieuwbro Jicotewu", conaslierdnicselas -
como facles laterunl de la"formeidn Jabuce" de las previnciss --
occidentales cde 1la Isla,

En el articulo de Dermiliex (1950), al referirde o los depdai-
tos paleogénices sm la parte sur de lu provineda de las Villas =&

utilisa el noubre "ferwaeidn Universiiad" al tratarse de reoss =~



670

del Bscenc inferier;” fermncidn Jubuce™ y "miembxre Jicetequ™ para
las reccs del Esosue superior y "fermmcidu Tingusre” purs las del
Oligeoeus,

Cen resjeste & los depdsites pulesginioss de la paree sur de
Ja previneis de Lirs Villas(asna de Zas:) les infersss indiites de
los gedlegee de las cempufifne petrelerss uertecssrisanas efresen
dates en myerea cintidades.Reviaten un valer porsieular lsn des
autdleges sententives de les nembres (e lus wunidades liteestrati-~
grifiers wtilisades por ellss(Breunimmnn & Pards,I9%4; Breanisman
& Mogedley,I955),

En el Paladgene de Li zena de Zas: predeminun las fosties te-
rigeous.Laccessn les esdimsutes ealolfress, enssutriixiess les te-
ofceos esperdiic.mente sdle en elertus fermmeienss.les seiimentes
pelsegénices de esti menu siguen, cen trlusite, per sucim: de --
les del Muestrichitisns fermaude cen fates un pise estratigri{riee,
pentre e les Lfuites de 1l sena e Zasi o8 estublecs uns inperrup-
cldn de sedimentacidn entre el Eesens medie y el superier.

Les seiimeutes del Eecsuns superier y del Oligecens yasen -~-
tressgresivamentes seure les depdaites ruleeginices mfs antigues
e bien, selwe las reess de myer antigusiad, selassute ea lu suen-
oo do Cabasjguin se esstoblece interrupeidn eu la sedissutasida e:i-
tre 91 Palosesens y ¢l Coeceane,

Les depdaites del alesgene senjumtamsnts oen los del Masst-
riehtiane rellenun varius estrusturas negativas ie Sreus eoxtensas
de b meud de Zaxa,( |ue sstames dengain.nde euwsus.s) dopesitaius
sebre les ssdimmntes cretieices wmis pleguies y mis .atigues.

e Oeste a2 Este,lis estrutturas w1 mencidn sen: eusnes de ~-~
mante Demiagej cusaecs de Cisufusges; cuenexr de Trinldad; y ouwesnean
ds Cobdaigslin, Tevedersuse u« 1: Jeseripeidn el uled. ene su la

seni de Zazn hueiéndolu por cuencas.
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El Paledgene en la ewsusa de sanie Deminge

Osupn esta eumer la parte eesidental de 1a previneia (we-
os anexe 8).Per su exteneidn fisiea o8 la myer de las susnsas pa-
lsegéniens.

la sedimsntacién de dieha suwsnes tiene inisie sn ol Massirish-
tiane, presiguiende sasi ininterrumpidamente hasta sl Oligeesne
inclusive, advirtidndese incerrupsisnes de pes: durueidn de tieupe
durante el Cegens.lss sedimsntes paleegénices de eeta susnen, jum-
te con les de 1la parte mis superier del Masstrichtiane se sitdan
en varias umidades litessiratigrdfiens supsrpusstas o de trinsite
latexul (£ig.35) yue deseribimes mfs adelante.

Cens las partes mis superieres del Masstvightiane powr su li-
solegia sen insepasables de las del Paleesene, las deseribiremes
sen juntamente sen les sedimmntes del Paleesens,

Maestriehilane -~-Paleseeoene

Sebre las salisas de 1a fermmeién Eaparansa (Masstrishiiane)
yoss seneerdastessnte wmia alteymastidn do margas y salisas een fun-
terenlasienes deo tebos senstituysnde wna wnidad liseestrasigrift-
s hisn feormada qus separamse baje ol neshwre de "fermmeidn Santa
Clara".la parte inferier de la fermaeidn estenta fauna maeptrieh-~
tiana,mientras que la superier,palseodnien.Sin duda alguna, Ia
esdimentacién de ssta fermaeidn ha tenide inieie en ol Maestrieh-
tiane superier presiguisnde durents el Palsessns sin haberse pre-
dueide alterscienss en las ssndisienss de la sedimentaeién. Ea el
cage, ¢l Linite satre ¢l Messtrishiione y sl Palseesne priesiea-
wente ne es mapsable a sause de la liselegia uniferme.Una sisua-
cidn semmjants se da sen la fermaeién Ceess que es ol ¢ uivalen-

te latawal de la fermeidn Santa Claya,
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Fermacidn Santa Clara

I. Nembre y satacedaatss.~ L1 feramoifa Saata Clara se men=-

ciona y describe per primera ves per Truitt ( en Bremniwann 4 Par-
do.I954 j.Hoafniloe zeogrdfice del nembese e» prebablemsnte la ciu-
dad de Santa Clara,eu los alrsdederes de 1a oual Truitt sefiala

in localidad tipica de Iz fermmecidn.En les wmapas geeldgices de

les antores mfy antigues (M.G.Ruitter, I936b) las regienes le
déstribucidn da eate formoidn estdn celereadas come "fermecién -

2.Distribucién,- La fermacidn Sania Clare aflera ee=c fran=-
ja esirechi al nerte de Santa Clara { en les kilémeires ianiciales
Jde las carreteras, que salsn de Santa Claya pars Sagua la Grande,
Enorm:l;]ada y Camnrjuanf y al sur de la Sarrotora Santral. a 3-4 km,
al este suresie de Eaperanza, al nerte de 1la lecalided Cuatre Her=-
gRnes).

3. Litelegfc y leealidad gfpica.- Traitt (on Brennimnn & --
Parde, I954) sefiala ceme leealidad tfpica de 1la fermaeidn 1o can-

terc 2 I ko ol este de Santa Clorz entres Sorretere Certrol y 1o
carretera pars Camajuan{ (Leae Capirs).

En realidead en 1a canterm de la Loma Capire puedsu ser vbaer-
vadas todas los variedades liteldgicas de oota: formaeidn y este
afloramiento ha sido escegide acertadassnie come localidad tfpica,
aun-jue aquf ne pusden observarse sus limites.

La litolegia de 1la fermacidn ho side resumida por Bronaimcan
& varde (I954) come: calisas finamente fragmentoles o cenglomera =
des con guijorros de algas y tebasj capas de marges y oenglemerz-
dos eon cemento de sarge cen espeser de 3 a 6 ¢n. stz earccterfs-
tict es muy breve e incomplsto,

En la oantera de Lema Capire (lesalidad tipiez) y 1la pendien-

te meridienal je la Lemz, por la eircunvalacidn entre Carrotera -
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Centrul y la sarreteru Cuamjnnf se ebsorva el siguiente perfil
(de cinje hacia axrribe,respectivamente del sur al asrve)s

I, 1La base de 12 feruceién ne se Jdeseubres. kEn 1la joirge afs
jaferder del corte arloraud, al norte ue la idnec ferraviaria -
sansa Clara - Placeias & und (istancie ae 250 - 300 m (IS - 200 m!
VB[ BIT raal} pe Dbserv: ui aiternaecidn numerosc Se miraug J8 e-

solor Blan . neeiie y ealimms sveillesns een iatercoi-zcienes tobns

gris-clorca obigarrcdis © blancam o verde piflide, Las icbhas .o en
mayeres oantidades an las partes medins y superdores del inter-mloe,
las capes buzan son 0 - 70“ al nereeste.

En ins guestxras de ia poarte inferier del C. ¢y (anyﬂéj, wi

N 266) la acrelacién wierofamafstiea ¢6 wmeestrichcianz,” oairis -~
giie €z de 1o purie superiexr (enyéés, eny§7ﬁ} la e_ofhana o
palesedniea {véoan tabla 37).

Ze Intervala de 30 2 TOO m per 1o pendiente aur Je 1o larmz s
ne hay afleranientas,

3. Cn 1o 2onters Je Lema Capire ee [Sserva atirnaeicn de dic-
tintes tipes e ealizas y margos een intercalac.ones _isi las de
breshec uglomerades caledrees y tobas (fig. 8% y 8s5).

l2e margns sein gris claras a blancos, cempactas v dlundag,
Eatdn fermadas (F IR37) de masa miersgranular de canuidades -asi
iguzlen de calcitz y minerales uzodllesos. alradeder de un i o
Q0 do  la xosa L. ¢cupan los selicios de foramin{feren sveristali-

Fdose Alzuwmeg capas ostdn enriquecidas en mezclos i s o0

. . n
dimensiends aleurfiiers v paesn a margos aleunfiiene,

1

J

a8 gcoljrng sen Je onloy blanguecino,gris ¢loras a2 ¢cooloas,

"

Por eompecicif v estrusture dstas o areillescs, micregruiulares,
detrftisns, fragoo-ntoles,
las ealiz- s axrcillesne son cempaetcs, aper->lwmada: een fro. -

tura aeniconesinal, Lo egtm-furc es "orarpranaler,.
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Fig. 84

Alternucibn de calizas y margas de la formacibn Santa Clara.
Pared oricental de la cantera. dn ia loma Capiro, al esto de

Santa Clara ( P1234~5; coordssy y=287,25/%a608,50),.
Fotos I. EKantchev

Capa de toba (scnalada con ol punto P1236) intercalada cn io
alternacibn de calizes ¥y margas de la formacibn Santa Clara,
La misma localidad que la figura No, TFoto:s I. Kantchev,
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Zop e2lizns letritisar eatdn formpdas de detritua y eangldad
diferente de mozclas terr{gencs, Estos dlédms estdn presmminios
por frapmentes de resis goleainuas. vidrie velednice, granc:- de

olagioclasa vy eseamns de biotita. Ia cantidad del c¢smpenents ter-
~fgenc varfc en 1lfmites cmplics vy pasa a eclizns arenesas,

s calizes fragmentales oct:fn fermndas de fragmentes ds caw
lizas, detritus, grunes terrigenes y cemeats calcilrsc, Bl uvamafe
de los frammentos aleansa haetn veries centimesires y ia reer pasa
¢ brechaconglomerade coledres. Cstas calisas y cenglemorades oal-
ofress forman enpas esn un ospeser de vardias centfmetroes o 5-I0 m,
Los %u‘ljarroa de estes Lrechzcenglemerades salcfress s-21 prinei-

prluente de salixae maestrishtianas cen erbiteides.
1as tobap son de coler blanquegide,debiluwnte cementodas, ro-
Tua1s.Betdn fermadas (P I236) de masa microgronular ean c-mposici
agresada cempuesta de seeslitas y minerales arvillescos.Esces dlti-
mes se han formude en 1la desvitrifieaeido de? vidrie velcinice,
0} 3 ta;mﬂt de puijlarres no pusde ger doatarmibade dehide a2 su pre-
Smda alteraeidn, o reca eentiene un peso cde restoes de wmioreorpn-
nismos (foramin{feres pe.wefies). Estos muy freeuentemente estfn
rellones cen zZenlitnag Lo estrugtum es micregrorulor,relicte=--
vitreckistica, Lo roca hu side doneuninada tebva volcdnica,fuerte-
mente alterada = zeolitizada y arcillada, debilmeats calelrec,
De los conglemerudes caledrses fuaran recagidos formmin{feres
mMy grandes (%933). gue ostdn peeseantades 8llu per orbiteoicdes me-
strichtilanos, En 12 wayoria de lae muesiras investigadns pora mi-
erefauna {N 274, N 284, W 287, © I234, P IES?) ia fauna oo paleccds
nicn, mdaniras que en muestras cisladoas (N 276) e¢s mwestriehtioana
{tablas 36, 37). -

Un perfil relatiyamente buene de la parte inferder de 1~ for-

umeidn Santa Clarc 7e ~bserva en la lecalidad Cuzire ilermnnes.
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ol sar de Caswesera Coutrul o 3,3 ~ 4 lm afwesimadogents ol 2:3te~
SUr-ssse Ue Zeparecmn { 5. 7o parfil W-X)s Ayef, de ahaje kasic
arpibs afleran:
« galiza detrftiea de ia fermacidn W {tosserisbtiana )y
~ Anterwle de 120 o (= sepesar roul, sirededer (> 40 =)
iz aflorecisntss. Jungsade per #1 welisve y 19s sflsricier
taa vecioes; o9 pusis suDPoer \‘ﬁl ool sexilesuias de& margne.
~ 3.00 m ¢ aflorasisatos ¢s alternasiin de marges y salims,
malesg
= D40 @ de caligu frognteria, lermmds de frogmsntes de
silivag, Derusdniferes grandss, Mtn ti¢ TRens voled«
nieds}
= 300 © sin aflesamimingg
= 033 B ue saiign, frozmmtaria seu graades forasdufferos
{oridseliss); |
= 1,00 & pin aflaramieateng
~ 0050 & 4o tob2ay
- Iao‘zﬁ? = a.l.tsrauiﬂ de selisoe, mrgos y tobnm; 1as eali-
.3 sen s colexr gris verdess, miasyvegrenulares, de eapas
blandap, coi aspeser de IR capud Ue 0,19 3 U e 1a we
srafoua de Iaa ez {£ 290) a3 wamu}tm (hﬁh 37}
= 2,00 8 de salizea fragwmniaria.¢ eanglemndo oaladree Je
priueiias guijlarres. Compuasto de gl jerwons onilalrens, graa-
des rurcaiafferss, guijuries de rosas vleliizrs. 1 tamuiie
a-.ic. Jos guljarree nlmm asts 5 » 6 mn, roruaIto hasts ==
2 = 3 om. BL cemento o3 oalodlree. Sa gi parte mis supsrier
nﬁ souglommrods oalofree pass panlatinanius o culisc wmi=-
sregrenviar {E 933);_
- 4,00 m s vonls o eelar 1lance, blandas, pojosas, de grc-

D XAe O 355 10, L1 SET20P s 40y oRTOS OB de G, I0 e G50 T
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tas tebas estdn Fucrtementa Lltoradas;

- %00 m ds altornevids de nrgss v solizog. 109 rargas sen
“higryr-das, fuertemente disgregadas, lis ealiz.s sen Je
celor verdesc, coapacios, micregranulares. Xl cspegor de
lup copes er de D05 ¢ 0,ID m3

~ Ce30 m dc czliza fragmentaria,

Ll espaeser totzl de la porte aflerada de 1a for.icidn eu esie

covte eg de alyrcdeder 4o 27 m,

Le los Cos rerfilsg descritos de la fermeidn sanic Clopn es
vigibie .uve 12 fociesc tfeins de la forrmeidn 3 uwos alternacidn
mondtens do dlstintos tipes de colizas (arcillesas, uleregruaula-
veay etrivicas, framautaw; a caledreas, cenglemcrades y brachas)
¥ targis con intereolaciones de tebas. Las dlfereaclis faciules er
igs Sictintes ~floranientos eensisten en la dismivveldn ¢ cumeuvo
de lns intercalasienes de tehas y 1o presgensic & cusencia (e eapiE
de cacglorersios,

L, l.imiies_y CEP0OAanr, CD ¢l perfil en Cuaiys (ermics sin JUe-
¢ la fermacidn Senta Glars yaes gencerianterente sabre Y Sormeid:
Csperanea (Meestrichtiane).bn 1o regidn de Santa clarc y cl este
de data probablemente yoge cobro las fermaciececs Felipe y Ceoterro,

1z fermncidn Sauta Clarw se owiwe visiblementc per” 1o formaw
cifn Qcho> (Eocene inferior-medic).

Tl espesor de 1z fermxicidn es dirfcil de evuluar, cebide 2 la
falta de perfiles adecuadcs y cebide a este que lom iaterdales esidn
fuertecente plegucon. Prebablemdate &sto s m¥s we 250 oo

5. Fawnn v edad.Brennimann & farde (IS54) seralon (us fous

nisticagents han investisade muchos gusstras de exliznc Sfriprern-
werias y Sorsminfferes en Ins cuales predeminnn, y o2 lugares ce
encusniren exclusivarents formms oretdcicas supsrieres.tu algunis

do Itz mreeigras Anvegtifndas ellas han establecide for——a o
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palespdnicas come Tlubiorin: pseulobulleides,liscreyclina Cop.y
glsicerinas con toprets toreinrio, o hese a lo cual ceptar adad
X leecdnice irferlor ~ ecndates modia Jde Lo Jermaeif fenta Clara,
Ico fésiles eretfcise superiores acepian cemo nresedic -tades,

7os rcoltodos de wuestric investigecienes faunfsticas han
elde rocirndeor ex las fablas 30, 27 v Ad.

TS

7os Porerinfferes srandep e lag caliZss iragwestries e los
cenglemeraing raledrecs (toblo 36) sen exclusivurente paestrichti-
anos, " micrefcuns de margna en 1as portes inferieros e 1o favmne
cldn (X ©33, K 96¢, 7 90, ¥ 765, N 265, N 776) contier m~ - so=
elact@r mierofamisnticn con elad indiscutiblerernte miegirichtiina,
rdentrcas qre les muestras (1! 85, N 268, ¥ 270, N 27h, ¥ 234, ¥ 287,
B I, P T23I, P I237)Y contienen sfle fermes [xledcenicas(tibln 37).

T edid de 1a fermcidn Saregr Clare en beeo o Yo fauac - -czw-
na(d:, nesoircos ceabDtompa ceme Maesirichiti-ne-~-raleoc® e.

Indiseniihlomente lgs fercrir{foven srendos e se siguentrin
afle on Yoe exlizas fragrertarics ¥ les eonglarewnna A lefpope sen
Jrerediventades (tohla 36).

En lo w2 se refiere oin embarge a la microfiiu—. de '=s eapas
e garpgas, es diffell aesptar que et es Precedipentecda, Llome o
atenoién el Resho cuve ne hry megolsn e fa-mli‘: eretafcit;a y pileegé=-
nlca en In misme tmestre (tabla 37). Este nes ¢ iz Juwementeci ™
de censiderar que los nortes inferieres e lo Farmeeidn .ionen edad
Ghastriehtiarn, v las suyperiercs paleccénica.

fa fermmeddn sonita CQlara per litelezfs, eitwrcidn estratized-
fiea v fauvne 22 aimilir a la rerte irferior de 1o formreids Vhoue-

Cienf &

rfn {te 17 pngnen de Q‘—-Lgms). Tormricidn Sacas e 13 evepen de
fonts Dazinge) y ¢ 1o formocidn Femsnte (de 1o cuenc: O Cabatgudu).

Ful vma falta ¢ue er 1a teth1a 37 ne ee haysr seiinlode e

rmiestris K I63 ¥y iI 7738 que previensn de la prrie wfs irforTar




FORAMINIFEROS GRANDES DE LA FORM SANTA CLARA

Tabla 36
tCE
LOCALIDADES olololn|mlal £ 018
) o|~le || g | £ <
- o|—|—|~|—- -] €| 82| @
ESPECIES 5 | O%| o
¥xlwlwjla|a|oa| & | =23 4
Orbiteides tissoti  Schlumberger +
Orbitoides apiculata browni (Ellis) + + +
| Orbitoides apiculata apiculata Schlumberger + 4+ |+
Orbitoides apiculata Schlumberger +
Orbitoides spp. + + +
Asterorbis rooki Vaughan and Cole + +
Asterorbis spp. + + +
Lepidorbitoides spp. +
Omphalocyclus spp. + +

=



MICROFOSILES DE LA FORM. SANTA CLARA

tabla3?

LOCALIDAOES

ESPECIES

fK 988 *

g

K 990 *
N 90
N 265 *

N 276 *

+1P 225"

.Globorotalie™ pseudcbulloides Plummer
|_Globigerina triloculinoides Plummer
_Globigerina _varianta Subbotina
_Globigerina ? cf. reissi Loebl. y Topp.

. Globorotglia™ conicotruncata Subbotina
+Oloborotalia” convexa Subboting
.Floborofglia™ imitata Subbotina
_Acarinina _ interposita Subbotina
_Abathomphalus__mayarcensis Bolli

| Globotruncana gansseri Bolli
| Globotruncana arca (Cushman )
Globotruncana stuarti {Lapp.)
Globotruncana stuartiformis Oqlbiez

| Globotruncana contusa * Cush.
Globatruncana__spp. ) -
| Rugoglobigering  rugosa rugosa {Plummer)
| Rugoglobigering rugosa rotundata Bronn.
FMH'ML"QH@___TE""“E"E'L Bronn.
| Rugoglobigerina _scatti Bronn.
_Rugoglabigerina _ sp. .
Pseudoguembelina _axcolata (White)
Pseudogusmbseling cornuta Seiglie
Pseudotextulario elagans Rzehak.

| Pseudotextularia  broannimanni Seiglie
| Rocemiguembelina  fructicosa Egger

| Heterohelix globulosa Reuss

| Globigerina  spp.

| Globorotalia spp-

| Textulario sp.

Heterohelicidae

Radiplaria

_Praeglobotruncana _havanensis  havanensis Voorw. |

[+ |N 268 -
+|N 270~

[+|P B~

laid|N 274+
+|+[IN 2L~
+[+|Nn 297+

4

+

—_——— o — -

a

|

+

[T

* Determinados por M. Stoncheva

*»Determinados por P. Borro.S Arruti y A Garcia

MAESTRICHTIANO

PALEQCEND
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FORAMINIFEROS DE LA FORM. SANTA CLARA

(Determinados en secciones delgadas)

Tabla 38
\\R_ LOCALIDADES pudl I Bl e e
LT N N N NN
ESPECIES T l Al el el e
alajaja|a
Gioborotalia pseudomenard:i +
Globotruncana stuarti (?) (probable) +
Globotruncana sp. - + |+
Globigerinidae indet. + +
Globochaete alpina +
Truncorotalia spp. +
Pithonella sp. ‘ +
Planomalina ? sp +
Miliolidae +
Actinocyclina  sp. +
Clavihedbergella ? sp. 4
Heterohelicidae +
Stomiosphaera cardiformis? +
Stomiosphaera sphaerica (probable) +[ [+
Melobesiae + |+
Radiolaria +| |+|+]|+
Amphistegina parvula ? +
Pseudophrapmina {Proporocyctina) habanensis +
Eoconuloides wellsi J +

"Determinadaos por DT A.de la Torre
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de la fermaeién sansa Clara de Arreye Grande ol sureete de la
ciudod de Esperansa. En musstras meneienadas tambidn fueren de-~
terainadiesas asesiacisnes misrofésiles mmestrichtinnes, En la muestra
K 165 ftusro: recenociies les sigulentes féeiles: Glebetrumsana area
Gleb, eontusi, Glob, gunsaseri, Gleb, havanensis, Glob. petaloidea,
Gleb, stuarti (muy abundante), Rugeglebigerins wasrocephala, Rugegl,
ponnyi, Bugoegl. retunduata, Guubelino elsgans, Pluneglebulina
agerviulineides, tunbidn en la muestre K I238s Globetruneana ares,
Glab., centusa, Glob, stuartl, Racemiguswmbelina fructiscesa, Passude-—

textulardn eleguns, P.elegans bresnnimanni, Rugeblsbigerina sp.ind,

Formuaidn Cocos

I. Memure y antegedsutes,in la regidn al sur de San Juan de

las Yerus, eu lu wige del sorte pales:énice, se establees uns alte-
ragiéd de megas, erlizas, tubas ete., (ue siznifisames scow "fer-
maeid Cocoa", nor el nembre de lu lesalidad Ceess .

2. Utseribucida.les ssdimentea ue 1a fermueidn Ceees tienen
una distribucidc cempletamente limitasu en el dugule mis swrerien-
tal de lu cuenea ce santy Deminge en el velle us Arreye EL1l Palmar
nere bl Mo ¥y Lan Juan ie los Yeram,

3. Localinac tipiva y litelegis,Come localidad tfpiou de 1a
fermacidn propensmos el parfil per el samine hacin Potrerille a
L Ka wi sur de Su Juan de las Yerms, en al intervalis entre el
curgadero Hierre {Pulmarite) y Lema San Josd (K I267, Z 43, «=-
P Ih43-52}, counién:uias del l{mite inferier ael perfil yz2276,80;
x=591.80; cel 1lfmite superior: y=277.53; x=%9I,70. Cems leecalida-
des auxilicras proponemes los aflervmieuntos: ol este de San Juan
de las Yeras por el cumine para el central "Osvaide Herrera' ---
(kK 108) y o2 afloramwelico en li eseusla EI Ne a 7-8 km al sureests

de .  Juan e les Yerws eu elentreuiue entre Collejd del Salade



Gcl
y Terraplén Petrerills (Z 4I, P IX27-33).

En el perfil al sur de San Juan de les Yeras (fig.76,perfil

K-L) se ebserva de abaje haeia arriba, respestivamente del sur al

a
nerte 1a siguiente sensesneneiag

I. 12 base ue se ebserva y paress qus les sedimmmtes de 1la
formaeidn Ceces ecentastan per fulla ocen les sedimsntes are-
neses de la fermnofdn maestrishtiana San Pedre,

2, En X I267 aflezan margns arenesas de coler reje ladrills
ven interczalocienes finas (hasta 34 em) de arsillas bente-
niticas,

R 3. Intervale sin afleramientos gus respende 4 un espaser de
alrededer de 30 m,

4, Afleren wmargas abigarradas con texturs maeisa y inteupe-
rizsacidén, las sargas se iaterealan e? capas wis duras de
margas caledrezs y salisas miorsgranuloree, Esta parge del
porfil tiene un sspeser de alrededer de 20 m,

5. Eneism de las margne sigusn las ealimas de las algase de
1a fermasidu Yeras,

La wisvefoauns de la base del perfil (X X267) es mmestrishtiana,

-imtuu que €sta del intervale mfs superier (Z 43a, P 14k5) es pa-

i leoséuiea (véase tabla 39). En el aflercmiente a I km, al este de
San Juwan de les Yexrze per la eapretera para la Central Oswalde
Herrera (K I0E8,5t 66) en la esoarpe meriiienal de la .arroma.
elaramente ubr. las calismns de la fermneidn mstrtlhtm Espe-
reanmse y dobajo do 1ne ealizas de las algas de la fermelidn esednisa
inferior Yeras se shserve alisraeidn entre cclizar aicregranulares
de celeor rosade, calizas detrfticas blan,useinas y margae gris oen
mtiz rosado. E1 aspescr ce las capas es de 0,05 a 0.I5 m (pera

» las calises) y hasta 0,35 m (para las wargas).

L2 mierefauna de este afleramients es paleesdniea,
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En 1la esocueln de E1 Ne (Z 4I y P IX:7-33) se ebserva alterna-
oldn de ealizas de seler roje ladf%lh 4 blanyuesinas resadas, de
oapus finas {(de 0.07-0.07 m hasta 0.I8-0.I5 =) irregularwente, de-
rilpents alewrftisas Jue sontienen feruminfferes sen superfieies
irregulares de las gapas (P IIZ7), yue se alterna eon areniscas
de grunes fines del misme coler e oclizas arenesas (P II23) y mar-
gus resadas-rejizas fuertewsnte arenesas (Z 4I) y wargas caledreas
blancas a calizas arcillesas (P II29), calizas urenssas (P II30-31
P II33), wreniascas calofreas (P II32) y areniscas polimfetiecas
(P 1I34).

La base de la ferm:cidn Ceces en el No ne se ebserva. Per la
falla dete contacta oon las aleuritas y las margas de la fermacidn

mestrichtiana San Pedzo, vy se oubre probablemente transgresiva-

‘uwnte per les cenglemerades y las areniacas de la fermacién eeod-

niea inferier Blanguizar (P 1II5-37).
La mierefnuna en el afleramiente EL Ne es paleseaduiea,

4. Limites y sspesor.la fermacidn Ceces suprayace esneerdante-

weute las calimas de la fermacién Esperanza, een transicidn gro-
dual y subynee tumblidn ceneerdanteasnte las ealizxas de la ferma-
eién Yeras,

El espeser de la fermaeldn Ceces alsanma %0-60 m,

5. Fawna y edad,La maerefauna en la fermaoién Ceees ne fue

sngentrada, La mierefnuna doto.rnmu.da (K 108, K 1267, P IX30, --
P IIDXI, P T425, P I429, P INS4, Z KIa ¥y Z 43a) ha side seflaluda en
la tabla 39,

Como @5 visible de la tabla, en una parte de lzs muestras la
fauna es maestrichtiana, y en etras palsocénica, Las muestras de
la faunu wmaestrichitana siempre sen de la parte mde nupor:l.or del
perfil misntras que dstus eon micrefauna paleecdnica previeuen de

la parte gentral y superier dsl certe.
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MJCROFOSILES DF LA FORM CGOCOS

Tublu3

ESPECIES

P 425

K 0O =

P 148"

P 1130+

P 1133=
P 1131 e
Z Ll =

Z Ll

Peeudoéertuiaria  elegans (Rzejahk )

Peeudoteahukwria  broenrumonm  Seigle

Heterohalin globulosa {Ebrenberg)

Peeudoguembaling cornuta  Seighe

Ptaudoguembeling  excolata (Cushman)
Plonoguembaling  acetvulinaides  glabrato (Cushman )
Rocemiguambeling  fruclicoss (Eqger )
Rugaglobigerina  rugosa {Plummer }

Rugnglobigerina  rugosa  rofundata  Brenn
Rugngiobigering  rugosa  macrocephala  Bronn.
Rugoglobigerina  rugesa  pennyi  Brann
Rugoglobigerina  scatti  Bronn

Prosglobotruncana havarensis  hovanensis Voorw
Globotruncang  stuarti (Lapp )
Globotruncona  tontusa (Cushmen }
Globotruncgng  conica {White)
Glabotruncam  arca {Cush }
Globotruncana  fornicate  Plummer
Globotruncana  veniricosa {White )
Abattamphalus  mayaroensis (Bolli)

| Cibacides (Anomatinasdes) velascoensis (Boili)
Cibicides constrictus (Hagenow }
Cibicides cf. dampels Bykova ¢ Chrumgo
| Pulenia quinguelobo Reuss
Morsonella mdentyta (Cush and Jarvis }

| Marsorelin  eilisoros  Cush.

| Morwsorella  oxycora Reuss

| Dorothia  retuss (Cush )

Slarsiosina exculpta Reuss

| Quods imorphina  alomorphincides (Reuss }
Bolivina incrassata  Reuss

Lowowtomns gerum {Cush.}

Boliviropars. ? clotho G2r.

Gyroiding globosg {Hagencow )

Gymidina __comma White

| Gyroidina  soldanii (d'Orb.)

Denisling basiplanata Cush.

Nodosaria  zippet Reuss

Nodosoria  affinic  Reuxs

Clavuiinaides disjunta (Cush.)
Clavulincides trilgtera trilatera Cush
Clavulinowdes trilatera aspera Cush.
Clavulinoides trilatera plummaerae Sandidge
Globorotalio comgressa Plummer 7
Globoromlio” pseudomenardii Bolti
| Globorotalia” gseudobullordes (Plummer )
Giohorotglia' (rinidodensis Plummer
Morgzovelln ? angulote {(Wehite)
Truncoralala  cf anguiata {0 aequa )
Globigerina  Iriloculinordes  Plurnmer
Globrgerne  varanta Subb

aGlobigering  soldadoensis ?

Globigerina compressa Plummer
Neoflabeling  retwculata  (Reuss )
Pulvinulinella  sp.
Globigerinidae  spp
Planuling  day1  White
Ostracoda

+ +|Pi2ge

+ + + + + + 4+ + +|PUu5Le

-
+ o+ o+t + K 1267+

4+

*
[T S
-+ +

« Deterrinados  por M. Stancheva
«* Determnados por [P Ade i Torre
v Dgterminados por ¥ Vopdarova

esss Datarmninados por P Tzunevo

2/
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E1l 1i{mite de edad maestriahtiane-paleseénice ne es mepeable,
debide a la litelegfa uniferme, Este prebablemente pasa eu algin
Jugar on"la parte inferier de la fermeeidn., Paru semedidad en el
-ilpqvpol.‘gtn. 1a fermaeidn Ceess ha side eojecada integramente
en ol ﬁ@.h‘g'no. |

-

Fermneldu Faledn

1. Nembre y antecedountas. La fermaoién Faleén ha sids esta-

bleeidu per primera vez per Truitt (en Srennisann & Parde, I9%)
y deneminada as{ probebleusnte por el nomﬁrc del peblade Faledn,
donde estd la lecalidad tfpiea y en cuyss alredederes son les ini-

ces afleramientes,

-

2. Distribucién, lecalidad tfpica y litelegfu.la fermacidn

Faledn aflera unicamente en les alrededexrss de este peblade. AlLSL
esta ferma una lema pe.jueifla, aislada entre el aluvidn del Rfe Pal-
m2,al nerte de la Magistral Central, La anporftoi.% del afleromien-
%0 o3 alrededer de 0.5 k-?'. Cemo lecalidad tipica Truitt sefiala el
afleramisnte a 500 m 21 este de Faledn, y en su earasterfstiea 1li-
toldgiea seiinla adle calimas fragmentales, que se interealan eem
margas, E1 me jer afleramiente de esta fermaeidn es ol aflerasmien-
te 2 300 m al este del pwente del Rfe Palmm, inmediatamsnte al ner-
te de 1o Carreterm Centrazal en la pesndiente sureseildantal de 1a le-
m (rig. 36).

En la base afleran alrededer de I0 m de senglemerades (P 519).
Estin cempuestes de fragmentes bien redendeades de les éof denemi -
oados gabreides (apevuloaaitus de la ferwaeidén Tebas)., Su tamafis es
de I-2 om hasta 0,20-0,30 m, E1 cenente ¢s arenisce debilments uni-
da cen la misma composiciéa,

Sebre les conglomerados siguen calizas areillesas, gris blan-
yuscines de ocapas finas, cu: estratificacién irregular, micregranu-

lares, El sspeser de las capas s de 0,20-1 m, Entre las sapas ---

2.2



Viste general de la localidad tipo de ia formacibn Faicbhn,
300 m al .gste del puente del rio Palwa, por la carretara Cen-
tral {P511+520; coords: ym281,55/x2627,85), Significacibn
de las letras: a) conglomerado; b) caliza.

Foto: E. Kojundjieva

A3
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saledreas vienen intercalagienes finas de margas areillssas a2 arei-
11a ealedrea esn seler gris verdess. La investigaoién micresedpiea
de muestras de las salisas (P 320) mesire, que la reea estd formm-
da de ealsita mieregrunular, mezelada gen un‘pooo de minerales axei-
llsses finaments dispersades y un peee Jde ¥esies de erganismes. Sea
prineipalmente feraminiferss sen ssrtes evales ¢ redendes. La maye-
ria de elles sen oal.dro‘“;tg. Adeuls de feremin{feres, se ebservan es-
pioulas de esponjas. Les restes de erganismes estdn relativawente
distribuides entre la matris, la estrustura es miaregranular, erga-~
ndgena, Estas calizas ferman las partes altas de la lemm,

3. Limites y sspeser.La base de la fermacién ne aflera, y la
oebhertura falte,

El espesor de los sanglomerades es de alrededer de IO m y de
las calizas es alrededer de 1I50-200 m.

4, Pauna y edad.Truitt meneisna de este fermmsidu (su muestra

21780) séle Glebigerina sp. y Gleberetalin sp. y acepta la edad es-
=s Eecene l.nfporior e medie.
2 stablecide "

Ne se ha detesminade la mperefauna de esta fermmeién. En una
susstra (P 520) de las saliszas el Dr. A. de la Terre definiés Glebi-
gorina sf, ssldadesnsis (¢ G. primisiva), Truneeretalia of, aeqyua,
T. ¢f, valagesensis (o T. aseuta), santidad abundante de radielaries
(Espumellaria y Ndsselaria) ensre las swales predeminan les génsres
,Cicno.phora y Flustrella (?), fragmentes rares de eriniedes (tipe”sa-
csenema' een ferma de V).Segdn la epinidn dsl Dw, de la Terre esta
fauna demwstra ediad Paleecesno 2 Eeosnoe inferier, pere mls prebable-
mente o8 Jus sec Palesceno,

-

Por ahera nosotros estames inoclinades a incluir esta fermwa-

clidn en el Palesococeno.
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Eeoeno inferioer-medioe
En la cuenea do sante Dominge sa Jusga la edad Eeeeno infe-
rier o medie para las ferm=clienes: Yerans, Blan,uizar, Ochoa, Redas,

Ranchusle y Alvarez (vwiase tabla 35).

Ferwnoidn Yeras

I. Nembre.Al sur de San Juun de les Yeras, inmediatamsnte
sebre las margas de la fermmeidn Cecos afleran calizag blanqueeinas
de alges que determinames semo fermncidu Yeruis per el newbrs del
peblade San Juan de les Yeras.

2. Distribusién.la fermaeién Yeras tiene una distribusidn --
sempletamente limitada en o) dngule wdis sureriental de la swenea de
sante Deminge - al sur de San Jusn de les Yeras. Esta fermz las al-
twras San Jesd (P I449 - 52), Ceees (P I4%3), Tello Dese (P Ii5S),
asf eome la losalidad al sur de santa Luofa (K I269).

3. Leealidad tfpisa y uuxg‘é'l .Coms lesalidad tfpiea prepe-

nemes ol afleramisnte al sur de San Juan de les Yeras per el cami-
1o haaia Potrerille (2 43P, P I449 - 52), En la localidad tfplea
y eu les restantes alloramientos esta formeoidn estd presentada per
ealigas organdgenas blanyuecinss, fermadas cusi Integramsnts por
algas, briesoarios, ospinas de equineides, ets, Forawinf{lferas gran-
des ne hay o sen muy raras (K I269). En lugares (Z 43c, P I449-52,
P I453, P I455) se encwentran tambidn calimas de algas detritiee-
fragmentarias, sn las cunles s ebservan sectores silisitisades,
Las investigncienes miocrescdpicas mmestrun (Z 43e), que estas
ealimas estdn formadas de detritus, ruramente feramin{feres y m-
triz (eemente). En pequeflag cantidades se snewsntran también -~
introolastes. El detritus estd presentade per mushas algas, rapa-
wente fragmeutes de orineides y etres féailes indeterminades. Les

frageentes sén redendendes, een farwa irregular y dissnsionss hasta
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4 mm, Algunes de los restoe de ergmruismes estdn silicatisades. Ge-
neralmente dstos estfn fermaiecsr de calcita micregranular., Loe intra~-
clestos tienen e lementos Jde estructura misregranular, La roea os
caliza de algas detrftica cea cemente recristalizade.

b, L{nites y ospeser.Cemo base de logs calizas de la ferm:eidn
Yeras sirvieren las mwrgas de la fermmcidn Ceees, y seme ocebertura -
la fermacién de tipe "flyeseh Blanquizar”.

El espaser de estus ocalizas ne llega a nds de 35 - M0 m,

%, Pauna y ed.d.,sdemls de las algas ealedreas, briesarier, es-

pinas de equineidees, fauna detsrminable, we date 2 la fermmoidn,
ne fwe emeentrada. Zu la lesealidad P Ii49 en seceiengs delgadag, el
Dr. de la Terre determinds; Hedbergella sp (?7), Stemiesphara sp.,
Pithenella sp., Radielariz, Algas (Melsbesise), espifoulas,

lLa fauna determiniia es insuriciente vara la determinaeidn
exicta de la edad, Al temarse en ocensideraeién la sisuasidn estra-
tigrdfica de la ferumcifn Yeras, seore la formaoidn palescdnioca Ce-

cos, ccnelderames cemw mds prebable wuna edad Eecense inferier,

formaecién Blanquisar

I. Koxbre, La altornacida de flysehsidal yus aflera en la re-
€3dn da san Juan de los Yuras ceancluild: entre lus margas de la fer-
wacién Cecos y las calizas de la ferwanaién Yeras {1e abaje) y el
gonglemxado re bleua grande del miembws Carildad de lz base do la
formacidn Ranchusle (de arriba), determinumes eome fermasidn Blan-
quizar, Fsta ha side deticminieda a la pe wefla aldea sitwsue A ===~
3.5 - 4 km o1 sureeste de Sun Juan ce les Yeras.

2. Distribucidn,.la fermneién Blanyuisar tiens wna dsstribusién
semplotamente limitad:. en el dngule =is smuwreriental de 1la euensa
de sante Deminge, ol suresste de san Juasn de les Yerus y el inter-

vale entres EI Ne y la alturc Los Ceces, donde ecupa la superfiele
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inoluide entre Arreyo El fPalmar y ¢l camine gue une EI Ne y SRo Juaa
de los Yeras,

Je iwealidad sipicu y litolegia.Cemw lecalinad tipica de lo

feruwaecién propenemcs ol sorte aflorade del eallején, que une los pe-
blados Candelaria y Cardoad, on el intervalo entre el afluyente derwe-
ehe de Arreye El Palmr y &l entrenjue Cariddad - San Juan de les Y@-
ras., Cesrdenadas del comdense del perfil: y = 27h.7%; x = $88,2%
(P XITUI - 49) y del final del perfils y = 275.003 x = 537.30
(r 1130 - 5).
En la lecalidad aflexrn de abaje haoia arriba el siguionte perfil
(rig. 87, pexfil X - L)
I.~ Le basx ne aflera,
2,- Margas aleurf{tisas de esler blanso (P II40).
3.~ Conglemeraies ealedrees vompusstes prinsipe lmente de gui-
Jarres de ealisas blancas, calimas aleurfticae resadas, ra-
ramants gudjarres de rescas velcidnicers. El cemsnte es calod-
ree (P IIVI).
4,~ En direecidn vertieal les eonglemeradss pavliatinamente pa-
san a2 calisus fragmentarias duras gris cleras (P II42). Las
dltimes alternan cen oalises detriticas gris claras (P IX45),
calisas feraminifériecs y calimas de capna finas debilmente
aleurfticas, us pasan tmag e