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RESUMEN

Se recogen en un breve resumen, los resultados obtenidos en las investiga-
ciones geoldgicas regicnales del Instituto Superior Minero Metalfrgico (ISMM)
en lag provincias de Holguin, Santiago de Cuba y Guantfnamo dende 1970. Se
exponen las caracteristicas de las principales estructuras regionales, expre-
séndose algunes nueves ideas sobre este tema. Se discute también el corte
estratigréficc expuesto. Por {iltimo, se analizan brevemente slgunas de las
tosibilidades petroliferas de la regibn.

*Octubre de 1977.
**Profesor Auxiliar. & icenciado en Geologio CSc, Vicedecano. Faculted de Geologin y Geofisica.
Instituto Superior Minero Metal irgice,

Ingeniero Geofisico. [nstituto Superior Minero Metalirgica.



8 JORGE L. COBIELLA Y JOSE RODRIGUEZ

ESDE EL ANO 1970, el autor, en unidén de otros miembros de la
l::) Facultad de Geologia del Instituto Superior Minerc Metslfirgico,
as{ como alumnos de &sta, ha realizado diversas investigacio-
nes en le regién mAs orientel de le isla, obteniéndose durante las mismas
un caudal apreciable de nueva informacidén de la cual sflo una pequefis parte

ha sido publicada hasta el momento,2 en tanto otras se encuentran en prenaa.3

En el presente trahajo expondremos la generalizacién de todos los datos ob-
tenidos durante las citadas investigaciones y los existentes en la litera-
*

tura geolégica y en erchivo.

En Cuba oriental se distinguen cinco grandes estructuras caracterizadas
por diferentes estilos tecténicos, estratigraria, edad de formacidn y compo-
sicifn de la corteza., Cuatro de ellas son estructurss desarrclladas en una
corteza continental o subcontinental que se disponen de norte a sur y son
las siguientes(ﬁy. ’/} -

&

® (Cuenca Nipe Baracoa

®  Anticlinal oriental

®  Sinclinorium oriental

B  Anticlinorium Sierra Maestra

La quinta estructura de cardcter ocednico, es la fosa de Bartlett

Originalmente, todas las estructuras coniinentales formaban une sola cuenca
cuya vida se extendié desde el Maestrichtiano, o quizfis antes, hasta el
Boceno Medic, la llamada paleocuenca del Cauto por Knudoley ¥ Meyarhoff.‘

La edad de formacidn de las citadas estructuras es diferente, El enticlinal
oriental, que ya se encuentra definido en el Palecceno Tardio, parece ser la

estructura de origen mids antiguo.

La cuenca Nipe-Baracoa se manifiesta como tal, de acuerdo con los escasos
datos que tenemcs para elia, a inicics del Eoceno Medio. El sinelinorium
oriental y el anticlinorium Sierra Maestra se originan a fines del Eoceno
Medio, durante la orogénesis cubana. Estos movimientos crearon el anticlino-
rium Sierra Maestra, quedando el Sineclinorium oriental con una depresién re-

sidual de la antigua paleocuenca del Cauto.

¥ Referencias 1 al 11
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Desde su formacidn hasta la actualidad, el anticlinal oriental y el anti-
clinorium Sierra Maestra, han mantenidc una tendencis a ascender y descen-~
der con menor intensidad que las regiones adyacentes. El sinciinorium orier—
tal y la cuenca Nipe-Barscoa, por el contrario, han side zcnas de subsiden-—
cia acumulandose, en especial en la primers, espescres considerables de

sedimentos del Paleogenc y Neogeno.

La Fosa de Bartlett es la més joven de todas las estructuras estudiadas,
pues se origind durante el Mioceno. La fosa corta bajo un &ngulo bastante
agudo al anticlinorium Sierra Msestra, al sinclinorium oriental y al antiecli-
nal orientel. A continuacidn paseremos a estudiar cadas una de estas estruc—

turas, comenzando por las mfs antiguas.
® Anticlinal oriental

Constituye una gran estructurs que se extiende en forma de arco con-

vexo hacis el NE, desde la sierra de Nipe hasta Maisi.

La misma corresponde al anticlinal Mayari-Baracoa y &l horst de la
sierra del Purial de la clasificacidn de Puscharovski et al.'?

La fella profunda que en el esquems de Puscharovski et al. separahu
a estas dos zonas nc he sido comprobada y, por otra parte, ambas pre-
sentan algunas caracteristicas comunes que permiten considerarlas
dentro de una misme unidad. En el anticlinal oriental se distinguen
dos pisos estructurales. El piso inferior, el basamento del antieli-
nal, esti constituido por rocas muy deformadas, de variado origen y
edad, que forman todo un paguete de mantos tectdnicos, el cual; en
algunas freas, ha sido cortado por la erosifn hasta su base, siendo

posible asi estudier las capas autdctonas o probablemente autdctonas.

En las sierras de Nipe y Cristal el sutdctono esté representedo por
les capas de le formacién (Fm.) Mfcara (Maestrichtiano-Paleocena
Inferior): areniscas, conglomerados, aleurolitas, de composicidn
vulcanomictica y espesor considerable. Sobre la formacidn Micara se
encuentran cebalgados la melange Meyari, constituids fundamental-
mente por rocas de la formecién La Picota (Maestrichtianc) y les
macizos ultremdficos serpentinizados de las sierras de Wipe y Cri-
tal. Posiblemente sean tembién aldctonas las capas de la formmciln
Banto Domingo, rocas vuleandgenas, posiblemente de edad cretBcica
preconiaciana, cortadas por slgunos stocks de composicidn diorfitica.
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;ziéciéh tectdénica de Cuba oriental (seglin esquema de
Cobiella et al. 1977)

l. Cuenca Nipe-Baracoa.

2. Anticlinal oriental.

3. Sinclinorium oriental.

4. Anticlinorium Sierra Maestra.

5. Fosa de Bartlett.

b. Falla de Bartlett.
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En tante que las deformaciones de los mantos son muy complejas, la

formacidén Micara estd suavemente plegada.(Fig.2.)

El piso egtructural de la cobertura comienza con las capas m3s altas
de la formacidn Micara que recubre en algunas localidades los mantos
tectdnicos los cuales fueron emplazados a inicios del Paleoceno, aun-

gque su movimiento comenzd, sl parecer, en el Maestrichtiamo.

En las actuales sierras de Nipe y Cristal, come consecuencia del

emplazamiento -de los mantos, se origind un relieve muy complejo en el
fondo marino, de agui que, en diferentes fAreas, situadas muy prdximas
entre si, el corte estratigrafico de la cobertura comience con unida-

des de edades muy distintas.

En su flanco suroccidental; la cobertura del anticlinal oriental pre-
senta a la formacifn Gran Tierra (Paleoceno Inferior), gue descansa

sobre la formacién Micara.

La formacibn Gran Tierra sblo aflora al sur de la Sierra Cristal. Mis
arriba yace la formacifn E1 Cobre, cuyo espesor es agui mucho menor
que en la Sierra Maestra y scbre ells la formscidn Charcoe Redondo,
representada fundemertalmente por calizas arrecifales de edad Ecceno

Medio, llegande, localmente, al Eoceno Superior.

Le formacién San Luis, terrigeno-calcéres, descansa concordante sobre
la formacidn Charco Redondo. La edad de la formacidn San Luis en el
anticlinal es Eocenc Superior, Mis arriba en el corte yacen las forma-
ciones Maquey {Eoceno Superior-Oligoceno-Miocene Inferior), Nipe (0Oli-
gocenc), Melimisna (0ligoceno-Mioceno Inferior). En su regifn central,
las capas de la cobertura del anticlinal han sido casi totalmoute
barridas por la erosidn, en tanto que su fianco norte presentsa otra

estratigrafia que seréd estudiada al tratar la cuenca Nipe-Baracoa.

Las capas de la cobertura formsn una gren bdveds, buzando suavemente
& partir del nficlec del anticlinal Este yacencia sblo es perturbada

en las cercanias de algunas fallas,

Hacia el este, en el flanco sur de las Cuchillas del Toa, no son vi-

sibles las roces autdctonas. El basamento estd representado pdi la
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formacifn sierra del Purial y serpentinitas, comenzando el corte de
is cobertura en el Eoceno Medio con la formacidn San Ignacio, sobre
las gque yacen las cepas de formecicnes: E1 Cobre, Charco Redondo, San
Luis, Maquey y Majimiana. Este corte es transicional entre el de tas

sierras Maquey y Majimiane y el de la sierra del Purial.

En la sierre del Purial, el piso estructural del basamento estd for-
mado por un paguete de mantos de diversas litologias, distingui&ndose
los mentos oficliticos formados por las serpentinitas, la formacifn
sierra del Purisl {esquistos verdes) y, quizés, la formacifn Santo
Domingo. Los mantos metasedimentarios estén constituidos por las for-
maciones La Asuncidn {mfrmoles) y Sierrs Verde (filitas y pizarras).
1s filtime de estas formaciones es muy similar s la formaeidn San Ca-

yetano de Pinar del Rio.

En el extremc oriental de la sierrs del Purial y en las Cuchillas de

Baracos tambin se encuentra presente la formacién La Picota.

Cada manto estd constituido por una formacifn y juntos forman un sis-
tema de escames subhorizontales de espesores que no parecen sobrepasar
algunos centenares de metros, El autbetono estd representado por las

anfibolitas Macambo.

La edad de las metamorfitas constituye material pars amplies discu-
sicnes. En nuestra cpinidn, la formacién sierra del Purial es el equi-
valente metambrfico de la formacidn Sante Domingo, como ya han expre-—
sado otros geblogos sntes.” las formaciones Sierra Verde v La Asuncidn
gson, posiblemente, pretithonianas. En las %nfibolitas Macambo se han
realizado tres determinacicnes radiométricas pero las edades arrojadas

marcen so0lo le presencia de un movimiento orogénico en el Psleoceno.

En el suf ¥ oeste de la sierra del Purial, 1la coberturs del anticli-
nal oriental esté constituida por las formaciones San Ignacio (tre-
ches con intercslaciones de calizas detriticas), San Luis (conglome—
rados, areniscas, lutitas, marges, ete.) del Eoceno Medic y Superior,
Sabanalamar, del Eoceno Superior y Oligoceno (brechas y areniscas, con
grandes dlistolitos de calizas del Eoceno Medio y Superior), Cabeza

de Vaca, de probable edad Eoceno Superior-Miceeno Inferior, Imias del
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Mioceno Medio y Superior-Plioceno y Punte de Maisi (calizas arreci-
fales).

Por el norte, la cobertura presenta el corte caracteristice de la
Cuenca Nipe-Baracoa que serd estudiado més tarde. El estilo tectdnico
de la cobertura es muy sencillc formando las capas, igual que més al
oeste, un amplio pliegue abovedado, cortado por algunas fallas

menores.

Cuenca Nipe-Baracoa

Se extiende desde los alrededores de Baracoa, al este, hasta mis slld
de la Bahfs de Nipe, al oeste, fuera ya del &rea aqui estudiada. La
estructura, al parecer, se origind por la subsidencia del flanco
norte del anticlingl oriental a partir del Eoceno Medic. Hasta el mo-
mento, su estratigrafia es muy poco conocida. El basamento estd cons-
tituido por rocas mfs o menos dislocadas del Paleocenc Inferior o més
antiguas. Son especielmente sbundantes en €1 las serpentinitas. La
cobertura tiene poca importancia, es decir, tiene poco espesor. Entre
Nipe y Mca las capas mls antiguas de la coberturs parecen ser 1os se-
dimentos tobaceos de la formacidn E1 Cobre, la cual aqui, al parecer,
sblo abarca el Eoceno Medio. Lateralmente estas rocas pasan, en &lgu-
nas &reas & margas con capas de tobas. Més arriba yacen sedimentes
carbonatados o terrigenos-carbonstados del Eoceno, Oligoceno, Neo-
geno y Cuaternaric. gn los alrededores de Baracoa el corte es dis-
tinto. Aqui sobre el basamento yace, en afloramientos discontinuos,
la formacidn El Cobre (formacién Castillo de los Indios de los gedlo-
gos del Instituto de Geologia), sobre la que descansa discordante-
mente la formacifn Capiro del Eocenc Superior, de tipo flysch, com-
puesta por sreniscas, aleurolitas, algunos conglomerados, etc. Sobre
la misma descansa, discordantemente, la formacién Cabacfi de posible
edad Oligoceno {conglomerados y areniscas) y, més arriba, sedimentos

calcéreos del Neogeno.

La yacencia de las capas de la cobertura es suave y no se presentan
dislocaciones violentas, selvo algunos pliegues sinsedimentarios en
las capas de las formeciones E1 Cobre y Capire.
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Sinclinorium oriental

Se extiende desde el Golfo de Guacensysbo hasta Cajobabo, 80 km al
este de Guanténamo. La unided presenta, en su mitad oriental, un
potente corte, précticamente ininterrumpide en muchas dreas, que va
desde el Maestrichtiano, como minimo, hasta el Mioceno, constituido
por las formaeciones Micara, Gran Tierra, El Cobre, Charco Redondo,
San Luis, Maguey, Sabanalamar, Nipe y Majimiana. El espesor de
todas ellas, comenzando por la formacidn E1 Cobre, disminuye hacia
el anticlinal oriental y, en la misma direccidn, los sedimentos de
muchas unidades presentan manifestaciones de haberse acumulado en
aguas menos profundas que més hacia el sur. Esto es particularmente

vizible en la formacidn Charco Redondo.

Hacia el este, al sur de la sierra del Purial, la estratigrafia
cambia. El rasgc mis notable es la ausencia de sedimentos del Maes-
trichtiano y Paleoceno, asi como de la formacidn El Cobre (como au~
téctono), la cusl es sustituida facialmente por la formacidn San
Ignacio, Tampoco estén presentes las formsciones Charce Redendo y
Nipe. El corte aqui se caracteriza, ademés por poseer numerosas
discordancias, extendiéndose hasta el Mioceno Superior o Plioceno
(formacién Imias).

La unidad tiene una estructura bastante simple, formandc un amplio
sineclinal con numerosos pliegues menores superpuestos. Lewis y
Straczek,g detectaron la existencia de varios domcs en la regién
comprendide entre San Luis y la Maya, al sur, y la sierra de Nipe,
al norte. En su extremo oriental, en Cajobabo, la estructura del
sinclinorium se complica por la presencia de un manto de cabalga-
mientc constituido por rocas de la formacién E1 Cobre y serpenti-

nitas.

Anticlinorium Sierra Maestra

Se extiende desde el extremo occidental de la Sierra Maestra
hasta el oeste de la bahia de Guantfinamo. En la base del corte
yacen rocas volcénicas y sedimentarias del 1lamedo Grupo Palma

Mocha (més correctemmente, formacién Palma Mocha), de composicidn
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bésica, con un espesor de 2 000 m y que posiblemente sea correlacio-
nabie con la formacidn Santo Domingo. La edad de esta unidad es
Aptisno-Turonieno. Sobre ella yacen discordantes sedimentos terrige-
nos del Cempanienc-Meestrichtiano, con espesor minimo de 100 m.*

Las rocas cretficicas s6lo afloran en el extremo occidental de la
Sierra Maestra. Sobre ellas parecen yacer los estratos de la forma-
cién E1 Cobre, que alcanza aqui un espesor de varios miles de metros.
Sus relaciones con las rocas cretécicas no han sido acleradas afin.
MAs arriba yacen concordantemente las formaciones Charco Redondo,

San Luis y Camarones.

La estructura del anticlinorium Sierra Maestra es, en rasgos gene-
rales, bastante sencilla. En realidad, se trata, a pesar del nombre
con que clasicamente se le conoce, de un enorme monoclinal, en el
cual el buzamiento de las capas disminuye, como regla, hacia el
norte, en direccidn a los estratos més jévenes. Localmente, por
elemplo cerca de Santiago, la estructurs puede complicarse, apare-
ciendo pliegues lineales y pequefios cabalgamientos. Las rocas de
la formacidn E1 Cobre est&n inyectadas por grandes macizos de grani-
toides. (Fig.3)

El 1limite sur del anticlinorium es cortado a todo lo largo por la
falle de Bartlett.

La Fosa de Bartlett

Es una estructura de enorme importancia en el Caribe, extendiéndose
como una depresifn alargads que alcenza 7 ki de profundidad, de pa-
redes abruptas, desde el Golfo de Honduras hasta el Paso de los
Vientos. La fosa es une estructura oceéinica, rodeada por zonss de
corteza continental o subcontinental. E1 corte estratigréfico pre-
sente en Cuba oriental indica que le fosa es muy Joven ¥y que su
origen no se remonta al Cretfcico o Paleozfico, como han expresado
algunos gedlogos.® As{, por ejemplo, la granulometria de los sedi-
mentos de la formacidn San Luis aumenta regularmente hacia el sur,
probando que en el actual Estrecho de Colén, que separa Jamaice de
Cuba, existid durante el Eoceno Medio y Tardio un macizo montafioso,
la 1llamade Tierrs de Bartletf.
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Fig, 2

Perfil geoldgico a través del valle de Calabazas, al sur de la
Sierra Cristal.

1. Serpentinitas.

2. Formacidn Santo Domingo (Cretdcico preconiaciano).

3. Formaci6én La Picota (Maestrichtiano).

%. Formacién Micara (Maestrichtiano-Paleoceno Inferior).

5. Contactos tecténicos.



CIENCIAS TECNICAS 1?

La composicidn de los sedimentos de la formecifn San Luis tamgeso
indica que dicho macizo tuviese una corteza ocefinica. Por otra
parte, los estudios sismicos indican que el espesor de los Bedimefm
tos en la fosa es muy pequefio, 1o que también habla en favor de su
formacidn reciente. No hay ninguna prueba de gue esta estructura

se haya originado por un proceso de oceanizacién.

Las evidencias geoldgicas indican que en su génesis jugaron un papel
fundamental los desplazemientos laterales de blogues de la corteza
terrestre. Bl bloque meridional, en el cual se encontraba la Tierra
de Bartlett, comenzd a desplazarse hacia el este o este sureste a
partir del Mioceno. La antigua Tierra de Bartlett estd hoy parcial-

mente representada, de acuerdo con esto, por el norte de Haiti.

Antes de terminar, quisidramos decir algo scbre los sedimentos autde-
tonos del Maestrichtiano y Palecceno Inferior en Cuba oriental y sus
perspectivas petroliferas. Las rocas de esta edad son cesi exclusiva-
mente sedimentos terrigenos, figurando en el corte areniscas ¥y con-
glomerados, gque scn muy abundantes en determinadas regiones. En las
sierras de Nipe y Cristal, las rocas de la formacibn Micars estén
cuﬁiertas por los mantos tectdnicos, presentando afloramientos limi-
tados. M&s ampliamente, la formacién aflora en la parte central de

la cuenca del rio Sagua. M&s al sur, en el sinclinorium oriental las
capas del Maestrichtiane = Paleoceno Inferior = estén cubiertas por
las capas de la formacidn El Cobre ¢ rocas més jOvenes, aflorando
s6lo en algunos domos, como el de Bebiney, al NE de Beyamos, spare-
ciendo nuevamente en la parte occidental de la Sierra Maestra.(Fig.3)
De esta forma, a pesar de lo limitado de su afloramiento, las rocas
terrigenas del Maestrichtianc-Paleoceno Inferior se encuentran muy
extendidas en toda la regidn ¢entral y occidental de la antigua pro-
vincia de Oriente, localiz&ndose a profundidades varisbles, de

acuerdo con el desarrollo geoldgico de cada zona. (Fig. 4)

Es decir, durante el citado intervalo de tiempo, existid en Cuba
oriental una cuenca: ls paleocuenca del Cauto, de Khudoley y Meyer-
hoff, de dimensiones considerables, bastante superiores a las supues-

tas por dichos geSlogos, en la cuel se acuruld un gren volumen de
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sedimentos terrigenos. Esta cueneca ha sido muy poco estudiada y, sin
embarge, ofrece buenas perspectivas en lo que a posibilidades petroli-
feras se refiere pues, ademfs, la mayor parte de los sedimenﬁos s0n
marinos, el estilo tecténico de estas capas parece ssncillo, en el
anticlinal oriental, y han sufrido muy poca erosidn desde el momento
en que sedimentaron. En nuestra opinidn, seria recomendszble en los
planes futuros, prestarle mfs atencién, desde el punto de vista de la

exploracién de petrdleo, a esta gran cuenca.

TR

3 2]

Fig. 3

Corte estructural esquemitico de las capas de la formacidn E1 Cobre
en la Autopista Nacional, al este de Boniato, Santiago de Cuba.

Los pliegues visibles en el corte parecen ser de origen gravitacio-
nal, estdn tumbados hacia el norte, como se observa en la parte
central de la figura, y complicados por fallas imbricadas paralelas
a elles.

1. Brechas tectdnicas. 2. Fallas (escala vertical exagerada).
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Fig. 4

Areas aproximadas de afloramiento (en negro) de las secuencias
terrigenas autSctonas del Maestrichtiano-Paleocenc Inferior en
la antigua provincia de Oriente.

By,
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