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RESUMEN 

Se informa sobre el primer hallazgo en Cuba de un 
horizonte de menas paligorskiticas del tipo sedimen­
tario. Esta capa u horizonte ha sido establecida en 
el perfil terrigeno-sedimentario del Eoceno Medio, 
en el sector El Deleite, en las cercanias del pobla­
do de Gibara a unos 25 km al norte de la ciudad de 
Holguin. 

Se ofrecen breves caracteristicas geol6gicas del 
sector El Deleite, asi como los resultados ge los ana­
lisi.s realizados a las argilitas palige'rskiticf:is (luti­
tas). 

Se llama la aten.ci6n sobre el posible hallazgo de ma­
yores concentraciones de menas paligorskiticas en 
otros sectores de esta region, donde actualmente se 
realizan trabajos geologicos. Ademas, se recomien­
da la realizacion de investigaciones tematicas para 
la evaluacion de los depositos del Pale6geno y del 
Neogeno de las regiones orientales, como una even.­
tual base de materia prima paligorskitica. 

INTRODUCCION 

Han transcurrido mas de diez afios desde la publi­
caci6n del trabajo sobre el hallazgo de minerales 
arcillosos magnesianos y alumomagnesianos del gru­
po de la sepiolita - paligorskita, no conocidos ante­
riormente en Cuba. (Finko et al., 1967). Estos hallaz. 
gos mineralogicos se produjeron. en las antiguas 
cortezas de intemperismo de los macizos serpentini­
ticos y en los depositos carbonato-terrigenos del Ter 
ciario que las recubren. 

Los dep6sitos contienen gran cantidad de productos 
magnesianos resultantes del intemperismo de las ul-· 
trabasitas. Estas observaciones fueron realizadas en 
los afloramientos de los lados de la carretera de Ma­
yari - Nicaro, a unos 12 km de la mina de Nicaro y 
a lo largo del camino que va de Baracoa a Santiago 
de Cuba, a 35 iun del pueblo de Baracoa. 

De acuerdo a las condiciones geologicas favorables 
de esta region: amplia distribucion de las ultrabasi­
tas y serpentinitas, presencia de potentes cortezas de 
intemperismo y secuepcias que las recubren con 
abundantes productos n;_agnesianos redepositados, V. 
Finko, I. Korin. y F. Formell - Cortina, sefi.alaron su 
punto de vista sobre las posibilidades de encontrar, 
en esta region, cuerpos con valor industrial de mine­
rales del grupo de la sepiolita - paligorskita que 
constituyen una importante materia prima para una 
!llrie de ramas de la industria. 
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El :.presente articulo ~e refiere al primer hallazgo de -
u'!fu capa de menas · paligorskiticas, descubierta a 
25 km al norte de la ciudad de Holguin, cerca del 
poblado de Gibara, en el sector El Deleite (fig. Ia) 
a una gran distancia de las regiones de Nicaro y 
Baracoa. 

La presencia de paligorskita, en esta region, fue 
establecida por los autores durante el estudio mi­
croscopico rle las rocas de la colecci6n del ge6logo 
Rolf Spangenberg, el cual se encuentra realizando la 
exploracion geologica de materiales de construcci6n 
en el sector El Deleite. El estudio posterior del yaci­
miento y el estudio de los materiales geologicos de 
la brigada de Gibara, han mostrado la presencia, en 
este sector, de un horizonte casi monomineral de 
argilitas paligorskiticas (lutitas), de limitado desa- • 
rrollo. 

Durante la confeccion de este articulo han sido uti­
lizados los datos geol6gicos de Rolf Spangenberg y 
Elmer Ruz (1975-76). 

PAPEL DE LAS MENAS PALIGORSKITICAS EN­
LA ECONOMIA DE LA NACION 

Las arcillas paligorskiticas del tipo sedimentario 
constituyen. una importante materia prima para mu­
chas ramas de la economia nru;:ional. Este ·mineral, 
como consecuencia de las particularidades de su es­
tructura cristalina, presenta una serie de propieda­
des como son; adsorcion, capacidad de intercambio 
i6nico y de filtro molecular. Estas propiedades per­
miten utilizar la paligorskita como acisorbente y 
como filtro molecular natural en muchos procesos 
industriales. 

La utilizaci6n de la paligorskita se basa principal­
mente en sus propiedades coloidales y no coloidales. 

Recordemos de una forma breve el campo de la 
aplicaci6n de la paligorskita. 

1. Perforaciones: En las perforaciones se utiliza la 
paligorskita para la preparacion de soluciones resis.;. 
tentes a la accion de los electrolitos durante la per­
foraci6n de secuencias salinas, de facil disoluci6n, 
encontradas en los pozos de petroleo y gas. En este 
caso se manifiestan las propiedades coloidales de la 
paligorskita, las cuales sustancialmente mejoran, si 
previamente son tratadas con polielectrolitos. 

2. En Ia agricultura: Es muy necesaria la paligorski­
ta para la preparacion de fertilizantes liquidos en 
forma de suspension. La adici6'n de una pequefi.a can­
tidad de paligorskita permite obtener suspensiones 
fertilizantes estables de multiples componentes. En 



los fertilizantes quimicos s61idos (nitrato-amoniaca­
les) la presencia de una pequeiia cantidad de pali­
gorskita evita su compactaci6n durante un largo al­
macenamiento o su transporte. 

3. En Ia industria del petroleo: La paligorskita se 
utiliza como un catalizador en el proceso de craqueo. 
Se puede utilizar como un adsorbente selectivo para 
el refinado de los aceites minerales, asi como tam­
bien en calidad de secador de aceites energeticos y 
de otros tipos. ,Los poros relativamente grandes de 
Ia paligorskita la hacen apta para eliminar sustan­
cias pesadas de moleculas complejas tales como sul­
fanato de resina, asfalteno, acido naften.ico de los 
aceites minerales. Debido a las propiedades de ad­
sorci6n de la paligorskita puede ser utilizada para 
la regeneraci6n de aceites diesel de transformadores. 

4. En Ia industria azucarera y vinioola: Los minera­
les del grupo de la sepiolita - paligorskita son uti­
lizados como adsorbentes y refinadores de impure­
zas, asi como clasificadores y blanqueadores y 
tambien como reguladores del pH, en los licores de 
la industria azucarera, y para la separaci6n de mez­
clas de liquidos y gases. 

5. En Ia industria quimica y ligera: Se utiliza la pa­
ligorskita en calidad de filtros moleculares para la 
separacron de algunos productos quimicos. Con su 
ayuda se pueden separar los hidrocarburos de cade­
nas lineales de los aromaticos, esto debido a la pre­
sencia, en la estructura de la paligorskita, de canales 
de dimensiones muy bien establecidas. 

La paligorskita es utilizada en diferentes tipos de 
analisis como: adsorbente cromatografico en. las de­
terminaciones de vitaminas y carbobidratos de mez­
clas sapo-aceitosas; relleno de colorantes (gel­
agente); relleno farmaceutico y adsorbente; agente 
suspensivo para los abrasivos: lubricante en el lami­
nado de me tales (agente ·suspensive); para la pre­
paraci6n de polvos detergentes; agente aglutinante 
para la granulaci6n de los polvos; agente farmaceu­
tico estomacal; catalizador para la polimerizaci6n 
de las olefinas; catalizador para el papel R etc. 

Como se puede observar en los campos de la aplica­
ci6n, mencionados anteriormente, las menas pali­
gorskiticas pueden encontrar amplia utilizacion en 
la economia de la Repitblica de Cuba. 

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DEL SECTOR 
"EL DELEITE" 

La region del sector El Deleite se encuentra locali­
zada en los limites del anticlinorium de Holguin, en 
el cual se encuentran ampliamente desarrolladas 

rocas vulcan6geno-sedimentarias del Cretacico Su­
perior y serpentinitas del complejo eugeosinclinal. 
Este complejo esta cubierto en un amplio territorio, 
por depositos terrigeno-carbonatados del Pale6geno 
del tipo miogeosinclinal. (E. Ruz., 1975). 

Las formaciones prepaleog{micas, que responden al 
primer piso estructural, estan intensariiente disloca­
das y el piso estructural superior que yace discor­
dantemente sobre elias esta caracterizado por estruc­
turas inclinadas con angulos de las pendientes de 
las rocas hasta de 10 - 15°. 

En el sector El Deleite (fig. 1B) se presentan serpen­
tinitas de edad Cretacica, diferentes calizas de eda­
des Paleoceno Superior - Eoceno Inferior y depO­
sitos terrigeno-sedimentarios del Eoceno Medio. 

La manifestacion de paligorskita se ha establecido 
en los depositos del Eoceno Medio, desarrollados en 
un area de mas de 1 km (sector El Deleite, fig. 1B). 
La c01:nposici6n litol6gica de estos depositos es muy 
variada. Las rocas mas difundidas son: argilitas, 
margas, lutitas dolomiticas, aleurolitas, areniscas y 
gravelitas, que contienen una notable cantidad de 
carbonato pelitomorfico y organ6geno; ademas se 
presentan frecuentes fragmentos de calizas (hasta 
;3 em. Ademas de los fragmentos 'de las calizas, la 
fracci6n psefito.psammitica esta representada por 
porfiritas, plagioclasa, cuarzo y serpentinitaS. 
Los sedimentos del Eoceno Media se caracterizan 
por su inestabilidad facial, tanto en sentido vertical 
como horizontal. Por este motivo, con frecuencia es 
imposible correlacionar los perfiles, incluso de pozos 
vecinos. 

Los sedimentos presentan indicios evideiites de de­
positos costeros, del tipo de shelf, de cuencas semi­
cerradas de aguas poco profundas. El color de las 
rocas abigarrado, gris, gris oscuro, carmelita y rosa­
do. En su composicion se establece un alto contenido 
de pirita y de azufre en forma de sulfatos. En los 
depositos carbona~ados arcillo-limosos, arenosos y 
graveliticos se encuentran relictos ex6ticos rocosos 
y casquetes de rocas carbonatadas de dimensiones, 
desde 3 basta 30 metros, los cuales fueron despren­
didos de la faja costera de las calizas siliceo-concre­
cionarias subyacentes del Eoceno Inferior. 
El sector El Deleite, desde el . pun to de vista tecto­
nico-estructural, representa un graben local, limita­
do por el este y el oeste por fallas meridionales. En 
los limites de este graben, los depositos terrigeno­
sedimentarios forman una estructura local en forma 
de sinclinal, con una yacencia muy indinada de 
las rocas dentro 'de ella y con un buzamiento agudo 
(basta 60° - 70°) cerca de las fallas que limitan el 
graben. Las rocas del Eoceno Medio practicamente 
no estan metamorfizadas. 
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MANIFESTACION DE PALIGORSKITA 

La columna litol6gica (fig. 1C) ilustra parcialmente 
el corte de los depositos terrigeno-sedimentarios con 
paligorski ta del Eoceno Media del sector El Deleite. 
En este corte, la paligorskita, en forma de impureza, 
ha sido establecida en una capa de las calizas areno­
sas, cercana ala superficie (0,0-2,5) yenel intervale 
7,4- 10,{ m en las areniscas polimicticas calcareas, 
en las calizas arenosas y en las calcaren.itas. 

La capa enriquecida en argilitas paligorskiticas 
(lutttas), con un espesor de cerca de 50 em (?) ha 
sido establecida en la profundidad de 10,10 - 10,60 
em (?). Lamentablemente, esta capa de menas pali­
gorskitica no ha sid9 posible seguirla por el rumbo; 
por eso el caracter areal de su distribuci6n, hasta 
el momenta, no ha sido determinado. 

Como se puede apreciar en el perfil (fig. 1C) esta 
capa se encuen.tra en la base del paquete e'stratifi­
cado, compuesto de una interestratificaci6n de calca­
renitas, areniscas polimicticas y argilitas (lutitas). 
Las rocas subyacentes son calizas microcristaHnas y 
brechosas del Eoceno Inferior y Medio. 

De esta forma, la capa de menas paligorskiticas se 
encuentra en el limite de un brusco cambia facial: 
en la transici6n de calizas quimicamente puras a 
rocas arenoso-carbonatadas y arcillo-margosas. 

Durante el estudio de la composici6n sustancial de 
las rocas con contaminaci6n paligorskitica (intervale 
0,0 - 2,5 y 7,4 - 10,1 m, se ha establecido la aso­
ciaci6n mineral siguiente: calcita, cuarzo, plagiocla­
sa, minerales arcillosos (principalmente montmorilo­
nita, d = 13,11 .A, 14,97 .A y raramente hidromi­
cas), zeolita (posiblemente clinoptilolita), y aisladas 
laminillas de biotita verde, glauconita y tambien 
relictos organ6genos opalizados de espiculas de es­
ponjas y radiolarios. 

Las investigaciones detalladas quimico-mineral6gi­
cas de las rocas paligorskiticas se realizaron a una 
muestra tomada del testigo del pozo 62/75 de la 
profundidad 10,60 m. 

La paligorskita fue estudiada sin una elaboracion 
preliminar de la muestra. La identificaci6n de la 
paligorskita se realiz6 en la roca sin separaci6n y 
concentraci6n de este ni'ineral. 

El estudio difractometrico y en secciones delgadas 
de la muestra de paligorskita ha mostrado que la 
misma esta compuesta, en un 90 - 95 % de paligors­
kita con una contaminaci6n de dolomita ( dQ = 2,89 
.i). Ademas de esto se ha establecido la presencia 
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de sepiolita (d = 13,59; 11,85.; 7,37; 3,73; 3,19; 2,90; 
2,81; 2,68; 2,66; 2,62;· 2,60; 2,57 A. y otra), granos 
aislados de cuarzo y raros tabloncillos de hidromicas 
y caolinitas. 
En la secci6n delgada y en los preparados de inmer­
si6n se observan cristales incoloros fibrosos-entrela­
zados con elongaci6n positiva y baja birrefringencia 
(0,008 - 0,010) indice de refracci6nrnenor de 1,535. 
En el diafractograma de la muestra se estableci6 ca­
t'eg6ricamente la presencia de paligorskita por los re­
flejos: d = 10,42; 6,46; 5,47; 5,36; 4,50; 3,60; 3,50; 
3,26; 2,54 A. y otras. Despues de ser saturada la 
niuestra con glicol etilenico no se observan variacio­
nes en los reflejos, ademas, la calcinaci6n de la 
muestra a una temperatura de 350°, durante una 
hora, no provoca la desaparici6n de los reflejos. Las 
investigaciones termicas realizadas en el VSEGEI de 41. 

Leningrado han mostrado que la curva de calenta­
miento de la paligorskita (fig. 2) se caracteriza por 
presentar tres efectos endotermicos: 140°, 250° y 495° 
condicionados por la perdida de gran cantidad de 
agua. El primer efecto corresponde a la perdida del 
agua higrosc6pica; el segundo al agua zeolitica y el 
tercero relacionado posiblemente con el agua de 
constituci6n (grupo OH). U n mayor calentamiento 
no produce ningun cambia hasta los 760°, en que se 
observa un agudo pico endotermico provocado por 
la descomposici6n de la pequeiia impureza dolomiti­
ca que entra en la composici6n de la argilita pali­
gorskitica. El calentamiento continuado de la mues­
tra conduce a la aparici6n de un agudo efecto exo­
termico en la temperatura de 910° relacionado con 
la transformaci6n estructural de la paligorskita y 
su paso a uri estado roentgenom6rfico. (lvanova y 
otros, 1974). 

La composici6n quimica de las rocas paligorskiticas 
de Cuba muestra semejanzas con tipicas arcillas pa­
ligorkiticas de USA y URSS, segun los principales 
componentes (tabla 1), especialmente en cuanto al 
contenido del aluminio. Los contenidos de calcio y 
de magnesia son algo mayores en nuestra muestra. 
Esto es motivado por la presencia de una pequeiia 
cantidad de dolomita ( 5-10 %) que trae como conse­
cuencia la disminuci6n del contenido de Si02 . hasta 
50,65 % en Iugar de aprox. 54 t;lo en las arcillas patro­
nes. 

Respecto al contenido de agua, su papel es muy 
variable en las paligorskitas de diferentes yacimien­
tos, debido a la naturaleza higrosc6pica de su rna­
sa (en la fig. 2 esto se observa en forma de un gran 
efecto endotermico a la temperatura de 140°). 

El analisis espectral muestra que, ademas de los 
principales componentes, en la muestra estudiada, 
participan los siguientes elementos: manganeso 
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- 0,2 %; f6sforo - 0,08 % - titanio - 0,04% vana­
dio - 0,01 %; ademas, trazas de germanio, cromo, 
niquel, litio, cobre y zinc. 

Para aclarar una posible interrelaci6n entre el qui­
mismo de las. argilitas p1iligorskiticas y las serpen­
tinitas fueron realizadas determinaciones de Ni y Co. 
Los resultados muestran que los contenidos de Ni y 
Co son menores que los valores de la sensibilidad 
del metodo quimico: niquel menos de 0,01% y co­
balto menos de 0,004%, lo que es practicamente 
igual a los clarques de estos elementos en las rocas 
arcillosas ( cobalto.; 0,002 % y niquel 0,0095 % segim 
A. P. Vinogradov, 1962). 

Genesis de Ia paligorskita 

La paligorskita se carateriza por una limitada distri­
buci6n en las rocas sedimentarias en comparaci6n 
con otros minerales arcillosos. Los grandes yacimien­
tos de este mineral son extremadamente raros. · Es­
tos yacimientos estim generalmente relacionados con 
regiones de desarrollo del magmatismo basico y ul­
trabasico, ya que su formaci6n esta vinculada direc­
tamente a la redeposici6n de productos del intem­
perismo de rocas magnesianas y aluminio-magnesia­
nas. 

UBICACION DEL SECTOR 
EL DELEITE 

HOLGUIN 

Tabla 1 

Composic:ion quimica de ~ arcillas paligonkiticas 
patrones. de Ia URSS y USA y Ia mUe$tra de argilita 
paligorskftic:a de Cuba. 

Oxidos 

Si02 
AlzOa 
FezOa 
Fe 
TiOz 
CaO 
Na20 
MgO 
K20 
HzO 
ppi 

Sum a 

Patrones . Muestra investigada 
62/75 prof. 10.6 ~ 

USA URSS CUBA 

53,64 53,92 50,64 
8,76 10,60 8,77 
3,36 7,33 4,67 
0,23 0,03 
0,60 0,27 No det. 
2,02 0,47 5,26 

No det. 
9r05 6,73 11,25 

1,27 
9,12 10,0 17,22 

10,89 9,9 1&,88 

100,67 100,49 99,50 Laboratorio 

A A 

SI&NOS" CONVEHCIONALES 
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Isaac 
del Corral 

c.j ~.1 -;-j ~,.l:~~~n=:.a~=E~~==·~,:: 
KITA. 

~~~~~:~~~~:~~ ,AUIOIIti(ITICAt. 
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~~ 
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FIG. N°2 : TERMOGRAMA DE ARGILITA PALIGORSKITICA DE 'EL DELEITE '. EFECTOS 
ENDOTERMICOS DE LA PALIGORSKITA : 140° PERDIDAS DEL AGUA HIGROSCOPICA; 
270° PERDIDAS DEL AGUA ZEOLITICA ·, 495° PERDIDAS DEL AGUA DE CONSTITUCION 
EFECTO EXOTERMICO: 910° TRANSFORMACION DE LA ESTRUCTURA CRISTALINA DE LA 

PALIGORSKITA. 

En. los dep6sitos sedimentarios la paligorskita se .. 
presenta en forma de agregados casi monominerales, 
o en asociacion con otros minerales arcillosos y con 
carbonatos (dolomita, calcita y magnesita) y en oca­
siones tambiE~n juega el papel de cementa (conjunta­
mente con la calcita y la dolomita) en diferentes 
areniscas. 

En la naturaleza se diferencian tres tipos geneticos 
bcisicos de minerales del grupo de la paligorskita -" 
sepiolita (Zakivov y otros, 1974). 

1. HidrotennaL Relacionado con la accion de solu­
ciones hidrotermales ricas en magnesia sobre 
arcillas montmoriloniticas. Tambien se estable­
cen casos de formaci6n de paligorskita debido a 
la accion de soluciones hidrotermales sobre ro­
cas basicas y ultrabasicas ("cuero de monta­
na"). 

2. Sedimentario, (diagenesis, catagenesis e hiper­
genesis). Este es el tipo genetico mas difundido. 
En este caso la paligorskita se forma, tanto por 
via quimica como por el resultado de la transfor~ 
.maciqn de los minerales arcillosos (frecuente­
mente montmorillonita), bajo la influencia de 
soluciones. _;; 

3. Eluvial. Se produce debido al intemperismo pro­
gresivo de las rocas de composicion basica. 

El origen de las argilitas paligorskiticas del sector 
El Deleite seguramente esta relacion.ado con el tipo 

• 

sedimentario quimico. StJ formaci6n se efectuo en 
condiciones de una cuenca semicerrada, de aguas 
someras y con alta salinidad, del tipo lagunar. Los 
sedimentos arcillo-limosos, carbonatos y arenosos 
presentaban en su composici6n un exceso de, silice 
y de oxido de magnesia. Esto concuerda con la para­
genesis mineral de las menas: paligorskita, dolomita 
montmorillonita y-.cuarzo. Sin embargo, condiciones 
faciales favorables para la formaci6n de paligorski­
ta surgieron en areas limitadas y durante breves 
periodos. Por este motivo las menas paligorskiticas, 
en el sector en cuestion, tienen una distribuci6n. muy 
limitada. Las calizas pelitom6rficas subyacentes a la 
capa paligorskitica tienen tambien un origen quimi­
co. 

ALGUNAS CONCLUSIONES Y RECOMENDA­
CIONES 

Por primera vez en Cuba, en depositos sedimenta­
rios-terrigenos del Eoceno Media, se ha establecido 
un horizonte de paligorskita de muy poco espesor y 
eviden.temente con un desarrollo local. Esta mani­
festaci6n no tiene valor practico y no existen indi­
cios geol6gicos favorables para recomendar el sec­
tor para trabajos de busqueda y evaluacion de las 
menas paligorskiticas debido a la variabilidad facial, 
pequeiio espesor de los depositos y pequeiia area de 
distribuci6n de las formaciones del Eoceno Medio. 
Sin embargo, es necesario prestar atenci6n a las 
posibilidades de hallar mayores concentraciones de 
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argilitas paligorskiticas en los sectores vecinos, en 
las areas de Tumbadero y Naza, donde se llevan a 
cabo trabajos geol6gicos para la busqueda de mate­
riales de construcci6n. 

Este hallazgo tiene su significado principia! desde el 
punto de vista de la demostraci6n de la existencia, 
durante el Eoceno, de condiciones paleogeograficas 
favorables-para 1~;~. formaci6n de menas paligorskiti­
cas casi monominerales. 

Por este motivo es que existe una fundamentaci6n 
para suponer la existencia de yacimientos industria­
les de menas paligorskiticas, del tipo sedimentario, 
en la provincia de Oriente. Los autores consideran 
fundamentada la recomendaci6n de realizar investi­
gaciones tematicas, sobre la evaluaci6n de los depo­
sitos del Paleogeno de las regiones orientales, como 
base de materia prima paligorskitica. 
Es oportuno hacer menei6n tambiEm a que, ultima­
mente, durante las investigaciones de los materiales 
ocrosos del Mioceno Inferior, en la region del inter­
fluvio Moa-Punta Gorda (a una altura de 20 _....,. 40 
m), en Jos horizontes superiores del perfil se ha esta­
blecido la presencia de paligorskita. 

En las fotos del microscopio electr6nico, con un au­
menta de 20000 - 24000 veces, se diferencian abun­
dantes cristales aciculares de paligorskita, escamas 
aisladas de montmorilonita y agregados irregulares 
de carbonato (comunicacion oral de A. Koldaev 
1976). Esto amplia el diapazon estratigrafico de las 
bU5quedas de paligorskita del Paleogeno hasta el 
Cuaternario. 
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ABSTRACT 

An horizont of palygorskitic ore, of sedimentary 
type is reported for the first time in Cuba. This bed 
was stablished in a terrigenous-sedimentary profil 
of middle Eocene age in Deleite area, near Gibara 
town, about 25 km north Holguin city. 

A geological sketch of the studied area and the 
analysis results of paligorkitic shales are given. 

The authors state the possibility to found greater 
concentrations of paligorkitic ores in the surround­
ing area, where geological field work are carrying 
out. It is recommended to develop special resear­
ches in the eastern region of Cuba, in order to 
evaluate the Paleogene and Neogene deposits as 
potential raw materials of paligorkite. 

Y.IIK 729.1-11 

PEt:EPAT 

Cooc5maeTca o nepBoM CJIY'Iae oc:laapYJ!teHHJI CJIOH na­
JIHI'opcKnToBwc py,n OCMO"iHOro Tl'!Tia Ha I{yc:le, BCT­

pe"ieHHOro B TeppKreuao-oca,no"iHOM pa3pe3e cpe.n­

Hero aoueua ua y"iaCTKe "8~b XeJieHTe" Bc5JIM3H noc. 
Xu6apa, B 25 KM K ceBepyoT r.OJI~>rHl:la /npoBuH­
UYUI 0pl'!eHTe/. 
TipnBo,n:v.Tca KpaTI<aR reoJiorH-qecKB.H xapaKTepl1CT•I­
Ka y"iaCTKa H aHaJIHTl'JlieCKHe ,naHH~e H3y"ieHHH na­

JIUPOpCKl'JTOBI:DC aprl'JJIJIHTOB /JIIDTHTOB/. 
0c5pameHO BHW.181il'Je Ha B03MOlKHOe HaxO}KJleHHe cJOJiee 

Kpyrrnwc CKOWI€Hl'J:i1 DaJI!n'OpCKHTOBUX PY.It Ha ,npyrmc 
y"iacTr<ax aToro paEoHa, r.ne npoBO.IVITCJI reoJioro­
pa3Be.n,o"ii!ble pac5oT~, a TaiOite peKOMeHJJYeTCH noc­
TaBl-:Tb Te.MaTH"ieCKlle HCCJie.n,oBruum: no oueuKe na­

JieoreiioBwc H Heore.HOB~X OTJIOlK8l-l11ti1 BOCTOliHI:DC paA­
OllOB Ha D8.1IUI'OpCKI1:TOBOe lvlliHeparrbHOe C!ip:&e. 
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manUestacion de Boro (Datolitica) y Papel de Ia 
materia orgainica en Ia formacilm del yacimiento 
Santa Lucia. 
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