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RESUMEN

Se confecciona un esquema estratigrafico de las se-
cuencias sedimentarias y efusivo-sedimentarias de
Cuba, el cual se basa en estudios de numerosos aflo-
ramientos y en 150 pozos.

Se describe la naturaleza y la litologia de las zonas
eugeosinclinal y miogeosinclinal, y se exponen da-
tos sobre las caracteristicas del corte representado
en una y otra zona estructurofacial, desde el Jurasico
Inferior y Medio hasta el Neogeno.

Nuevos datos estratigraficos indican claramente, que
existe un complicado sistema de sobrecorrimientos
y recubrimientos tecténicos en la zona costera del
norte, donde sobre los depésitos miogeosinclinales
yacen rocas efusivo-sedimentarias e intrusivas eugeo-
sinclinales.

INTRODUCCION

Este trabajo esta basado en las investigaciones reali-
zadas entre 1972 y 1975 en la Seccion de Estrati-
grafia de la Empresa de Geologia y Geofisica (EGG),
relacionadas con la constitucién geoldgica, asi como
con las perspectivas petrogasiferas de Cuba y su pla-
taforma marina,

La finalidad de estas investigaciones era confeccio-
nar perfiles estratigraficos de las diferentes zonas
estructurofaciales, que sirvieran de base para la
subdivisién y correlacién estratigrafica de los cortes
observados en los pozos profundos paramétricos. Ta-
les trabajos se han basado tanto en los datos de in-
vestigadores anteriores, como en trabajos de campo
de los autores, realizados en las provincias de Pi-
nar del Rio (anticlinorios Sierra de los Organos, Sie-
- rra del Rosario-Bahia Honda); La Habana-Matan-
zas (blogues elevados del norte de La Habana-Ma.
tanzas, Madruga, Camarioca, Marti); I.as Villas (an-
ticlinorio Santa Clara); Camagiiey (anticlinorios de
Camagiliey, Sierra de Camajan, Sierra de Cubitas)
y Oriente (anticlinorios de Holguin, Oriental Cuba-
no, flancos de la Sierra Maestra). También han sido
consultados y utilizados algunos datos de campo
del grupo bulgaro de mapeo geoldgico de Cuba, que
labor6é en la Academia de Ciencias, entre los afios
1969 y 1974.

Con los datos obtenidos se confeccionaron 6 perfiles
estratigraficos regionales, que constituyen la base
para la divisién y correlaciéon de 125 cortes de po-

zos profundos paramétricos, de blisqueda y de explo-
racién, Asimismo, se confecciond un esquema de co-
rrelacion estratigrafica de los sedimentos mesozoi-
cos y cenozoicos de Cuba, donde estan representa-
das mas de 130 formaciones geologicas descritas an.
teriormente,

Para el esquema estratigrafico propuesto, también
se tuvieron en cuenta: los datos de perforacién pro-
funda, los estudios de afloramientos, la generaliza-
cién de los datos acumulados en el Fondo Geolodgico
Nacional, asi como los datos aportados por estudios
micropaleontologicos de diversos grupos, incluyendo
nuevos trabajos sobre Radiolarios y Ostracodos, {6-
siles no utilizados anteriormente en nuestro pais..
En’general, se presté mayor atencién a los sedimen-
tog cortados por diferentes pozos y a la correlacion
de tales rocas con las formaciones observadas en
superficie. Anadiremos que este “Resumen” consti-
tuye la sintesis de una obra de mayor volumen, que
se publicari en el futuro,

ESTRATIGRAFIA
SECUENCIAS PREJURASICAS (?)

A estag secuencias se refieren por varios investiga-
dores, en forma condicional, rocas con diferentes gra-
do de metamorfismo incluyendo anfibolitas, gneis-
ses y esquistos cristalinos de diferente composicion
y origen, que afloran al noreste de la Sierra del Es-
cambray, en la parte central de la Sierra del Pu-
rial y en Isla de Pinos. Dichas rocas se caracterizan
por una densidad muy alta 2,9 - 3,1 g/cm?’) vy po-
siblemente constituyen afloramientos del complejo
del basamento Paleozoico (7). Hasta el momento,
no se cuenta con datos paleontoldgicos ni absolutos
para establecer su edad, y tales rocas no han sido
cortadas por ningin pozo profundo.

SISTEMA JURASICO

De acuerdo con los esquemas estratigraficos del
Jurisico de Cuba descritos en los trabajos de Hat-
ten (1957), Judoley y Furrazola (1968) y otros, las
rocas de esta edad pueden dividirse en la siguiente
{Orma (ver fig. 1):

1. Sedimentos indiferenciados del Jurasico Infe-
rior-Medio (J,-.): Formacion San Cayetano.

2. Sedimentos del Jurasico Superior (J.):

a) sedimentos de probable edad Calloviano
(J5 c1): Formacién Azicar,
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b) sedimentos del Oxfordianc (J;.):

cién Jagua.

Forma-

c¢) sedimentos de probable edad meemdglano
Jax):

Formacion Viiales.

d) sedimentos
(Ju t1—2):

del Tithoniano Inferior-Medio

Formacion Artemisa.

e) sedimentos del Tithoniano Superior (J. ts):

Formacién Constancia.
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Sedimentos indiferenciados del Jurasico Inferior-
Medio (J..;): Formacién San Cayetano.

Las rocas terrigenas del Jurasico Inferior-Medio.
estan metamorfizadas en diferentes grados y presen-
tan un espesor de 2-3 km, afloran en la provincia de
Pinar del Rio, Isla de Pinos, el Escambray y Sierra
del Purial. Se han encontrado en un solo pozo, el
Guane No. 1, pero no llegaron a atravesarse. Tam.-
poco se han obtenido nuevos datos que aseguren la
edad de estos depdsitos, a pesar de los estudios de
una gran cantidad de muestras para macro y micro
fauna, asi como para polen y esporas.

Los fosiles descritos para esta edad son: Trigonia
(Vaugonia) krommelbeini Torre y Phlebopteris cu-
bensis Vajrameev.

Sedimentos del, Jurasico Superior (J;)

Sedimentos de probable edad Callovianoe (J; .1):
Formacién Aziicar.

Estas rocas se conocen en la provincia de Pinar del
Rio y estan representadas por aleurolitas y arenis-
cas de la misma composicién que la Formacién San
Cayetano, pero con intercalaciones y lentes de cali-
zas organdgenas oscuras, con un espesor aproximado
de 70 m,

Hasta la actualidad, ningtin pozo profundo ha encon-
trado estas rocas. La fauna reportada para estos
depdsitos es de foraminiferos benténicos pequefios,
parecidos al género Conicospirillina, identificados
por M. Furrer (Hatten, 1957).

Sedimentos del Oxfordiano (J; ,-): Fermacién Jagua,

S6lo son conocidos en superficie en la provincia de
Pinar del Rio, y estian representados, en su parte
inferior, por esquistos arcillosos, aleurolitas, arenis-
cas con intercalaciones, lentes y concreciones de ca-
lizas, y en la parte superior por calizas oscuras,
estratificadas, con un espesor total de 200-250 m. La
fauna tipica comprende ammonites de los géneros:
Perisphinctes, Aspidoceras, Vinalesphinctes, Ocheto-
ceras, etc.

. Sedimentos de probable edad Kimeridgiano (J;.):
Formacion Vinales,

También se conocen en superficie, en la provincia de
Pinar del Rio. -Generalmente estan representados

por calizas pelitomorfas, masivas, en gruesag capas,
en parte dolomitizadas, con un espesor hastm de
500 m. Rocas de esta edad posiblemente son las gme
seencontraron en la parte inferior del corte del pomss
Boca de Jaruco No. 3.

Sedimentos del Tithoniano Inferior-Medio (J; tys):
Formaciéon Artemisa.

Estas rocas tienen en Cuba una distribucién mas
amplia que los depésitos subyacentes del Jurasicn,
Dichas rocas afloran en la provincia de Pinar del
Rio (Sierra de los Organos y Sierra del Rosario), em
el norte de las provincias de Matanzas y Las Villas
(Marti, Rancho Veloz, Corralille) y también se han
encontrado por algunos pozos profundos en la costa
norte de Cuba (Martin Mesa, Boca de Jaruco, Gua-
nabo, Varadero). Litologicamente estos depésitos
son: calizas pelitomorfas de color gris oscuro, con
intercalaciones de filitas y areniscas, con un espesor
total de 350-400 m,

El complejo faunal encontrado en estos sedimentos
estad representado por: ammonites de los géneros
Protancyloceras, Pseudolissoceras, Litohoplites, Viz-
gatosphinctes y otros, y los microfésiles: Saccecoma,
Chitinoidella, Cadosina, etcétera,

Sedimentos del Tithoniano Superior (J, t,):
Formaciéon Constancia,

También tienen una distribucién considerable a lo
largo de la costa norte, y estan representados por
areniscas cuarzomicaceas y-aleurolitas, a veces ar-
cosicas, con intercalaciones de calizas pelitomorfas y
margas, Su espesor no gobrepasa 50 m. La fauna
caracteristica corresponde a los microfésiles: Crassi-
collaria brevis Rem., C. massutiniana (Col.), Globo-
chaete alpina Lomb., Calpionella alpina Lor., asi
como la especie de ammonites Windhauseniceras in-
terupinosus (Krantz).

Después de redactadas estas fiotas, hemos recibido
un trabajo realizado por el grupo de mapeo geold-
gico de la Academia de Ciencias de Cuba, dirigido
por el Dr. A. Pszcsolkowski, publicado en la revista
Acta Geoloégica Polonica, vol. 26, No. 2, 1976. En
dicho trabajo, los investigadores polacos presentan
un esquema estratigrafico mas detallado que el ofre-
cido por nosotros en este articulo. A fin de comple-
tar nuestras notas, mostramos a continuacién una
sintesis de esas opiniones, adaptada para este resu-
men y basada en los datos reportados por los espe-
cialistas polacos (ver fig. 2).
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Sedimentos indiferenciados del Jurasico Superior,

Se establecen en el sur de Cuba y a ellos se relacio-
nan las rocas carbonatadas y terrigeno-carbonatadas
metamorfizadas de Isla de Pinos, Escambray y Sie-
rra del Purial. También han sido encontradas en
el pozo parameétrico Guanahacabibes (1 040-2 202 m),
donde estan rnepresentados por esquistos calcito-
sericiticos y cuarzo-sericiticos,

También se establecen sedimentos supuestamente del
Jurasico Superior, los cuales se han encontrado en
el area de Tina (sales), en los cayos Coco ¥ Fragoso
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y otros. {1976).

(anhidritas y dolomitas) y también en la region de
Esperanza (calizas, dolomitas, anhidritas y arenis-
cas). El espesor de estos depédsitos descritos alcan-
zan mas de 1500 m y presentan gran interés, tanto
desde el punto de vista de sus propiedades colecto-
ras paquete terrigeno del pozo Esperanza), como por
su caracter de roca sellante (sal y anhidrita) para
los posibles depdsitos petroliferos subyacentes.

SISTEMA CRETACICO

Las rocas del Cretacico tienen una amplia distribu-
cidn en nuestro territorio.



La Serie Inferior estd representada por formaciones
sedimentarias, efusivo-sedimentarias y efusivas. De
ellas, las que tienen mayor constancia en su com-
posieion litolégica son las de los depésitos del Neo-
comiano gque, conjuntamente con las rocas carbona-
tadas subyacentes del Jurasico Superior, son posi-
blemente la base plataférmica (subplataférmica)
para las formaciones geosinclinales de la parte su-
perior-del Cretacico Inferior y del Cretacico Supe-
rior.

Sedimentos del Neocomiane. (Cr, ne)

Estan representados principalmente por rocas car-
bonatadas. En el norte de Cuba comprenden la For-
"macién Veloz (Berriasiano-Valanginiano), y Morena
o Vigia de edad Hauteriviano-Barremiano, que con-
tienen intercalaciones de pedernal.

Las rocas sefialadas se han encontrado por una gran
cantidad de pozos en las areas Guanabo, Boca de
Jaruco y Varadero.

En el norte, en el corte tipo Bahamas, se establecen
los depositos indiferenciados del Neocomiano, que
estin representados por dolomitas y calizas dolomi-
tizadas de la Formacion Perros, con un espesor de
1000 a 2500 m. La fauna reportada para el Neoco-
miano es ammonites: Phylloceras sp., Durangites sp.,
Thurmaniceras sp., Eulytoceras sp., Spitidiscus sp.,
etcétera y microfosiles: Tintinnopsella spp., Calpio-
nella sp., Calpionellopsis sp., Calpionellites sp., Nan-
noconus sp., elcétera.

Sedimentos del Aptiano-Albiano (Cr, ap-al).

Tienen una amplia distribucién en el territorio de
Cuba y se caracterizan por un brusco cambio facial,
lo que es debido al incremento del desarrollo geosin-
clinal cubano en el Aptiano, y la divisién del terri-
torio en una serie de zonas estructuro-tectonicas, En
la zona eugeosinclinal, se encuentran principalmente,
formaciones efusivas del complejo espilito-diabasi-
co, con wntrusiones de serpentinitas, gabros y grani-
toides. Estas rocas se han encontrado en los pozos
de las areas Mariel, Madruga, Basilio, Campestre,
Ariguanabo, Mercedes, Jatibonico, Cacique y otras.
Las formaciones efusivas del Aptiano-Albiano, son

conocidas también en superficie al norte de las pro-
vincias de La Habana y Matanzas. Su estudio ha de-
mostrado que estas rocas no se encuentran “in situ”,
sino que son residuos aldctonos. Esto se observa
claramente en los flancos al sur de las estructuras
de Guanabo, Boca de Jaruco, Camarioca y otras

donde estas rocas se encuentran sobreempujadas so-
bre el corte miogeosinclinal. El espesor puede alcan-

-zar 600 m y mas, El complejo faunal estd repre-,

sentade por ammonites de los géneros Melchiorites

'y DPseudohaploceras y microfauna diversa como:

Hedbergella sp., Ticinella sp., Colomiella sp., Spon-
gotripus sp., Pseudvaulophacus sp., Orbitolina sp.,
etcétera,

El corte tipo miogeosinclinal del Aptiano-Albiano, se
caracteriza por el desarrollo de rocas siliceas, car-
bonatado-siliceas y siliceo-carbonatadas (Formacio-
nes Cantel, Santa Teresa, Casablanca, Quifiones y
otras). Estas rocas se han encontrado en una serie
de pozos en la costa norte, en las areas de Via Blan-
ca, Boca de Jaruco, Puerto Escondido, Yumuri, Ca-
marioca, Varadero, Colorados, Corralillo, Guadal y
otras. Sus espesores sobrepasan los 400 m.

La fauna reportada para estas rocas comprende for-
mas similares a lag nombradas con anterioridad,
pero localmente pueden predominar formas del Nan-
noplancton, o formas de cuencas salinas y evaporiti-
cas, entre las que abundan Mili6lidos y fauna arreci-
fal como Orbitolina sp., Dicyclina sp., Cuneolina

- sp., etcétera.

Los depésitos del Cretacico Superior, al igual que
los del Aptianc-Albiano, tienen una composicién di-
ferente en las zonas eugeosinclinal y miogeosincli-
nal. En sus cortes, segin los datos paleontologicos,
se establecer los sedimentos indiferenciados del Ce-
nomaniano-Turoniano, Coniaciano-Santoniano, Cam-
paniano-Maestrichtiano Inferior y Maestrichtiano
Superior.

Cenomaniano-Turoniane (Cr, cm-t)

Este intervalo generalmente estd representado en la
zona eugeosinclinal por formaciones sedimentarias:
calizas, margas, areniscas y aleurolitas con intercala-
ciones de tobas y andesitas, con un espesor total de
400-1 200 m. En superficie se conocen como las For-
maciones Provincial, Serrucho, La Fe y otras.

Recientemente, seglin datos de Furrazola, Alioshin,
Bassov y otros (1976), se han reconocido gruesos
paquetes de una secuencia vulcanégena-sedimentaria,
de edad Cenomaniano-Turoniano, en la parte occi-
dental de la Sierra Maestra, provincia de Oriente.
Los espesores varian entre 1000-1 500 m como mini-
mo, observandose una abundante mierofauna pela-
gica en las capas de calizas, aleurolitas y arcillas,
intercaladas entre los efusivos y sus tobas. Los 8-
siles reconocidos son: Hedbergella spp., Praeglobo-
iruncana sp., Ticinella sp., Rotalipora spp., Actaeone-
Hlia sp., Inoceramus sp., etc. Estas rocas han sido nom-
bradas Grupo Palma Mocha por los autores citados
(ver fig. 7).
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En el miogeosinclinal, corresponden a esta edad los
depésitos terrigeno-carbonatados de las Formaciones
Pons, Mata, Camarioca y otras, con un espesor que
aleanza hasta 500 m. Tanto en la zona eugeosinclinal
como miogeosinclinal, las rocas del Cenomanianc-
Turoniano ge han encontrado en gran cantidad de
" pozos en la costa norte, donde generalmente sus
cortes se encuentran repetidos, ya que conjuntamen.
te con las rocas del Aptiano-Albiano, forman placas
aloctonas, sobrecorridas sohre las rocas del tipo mio-
geosinclinal. En estas rocas, se encontrd wn complejo
f[a'_ﬁnal representado por:Mammites sp., Inoceramus
sp., Turrilites sp., Seaphites sp., Hedbergella spp.,
Clavihedbergella spp., Rotalipora spp., Praeglobo-
truncana spp., Crucella sp., Nummoloculina sp,, Dict-
yoconus sp., Coskinolinoides sp., ete.,

caracteristicas paleoecologicas de los sedimentos.

Coniaciano (?) -Santoniane (Cr; cn -st)

Estas rocas se establecen con alguna seguridad en
la zona eugeosinclinal, donde estan representadas por
tobas, porfiritas, lavas de composicién basica y aci-
da, con intercalaciones de rocas sedimentarias: cali-
zas, areniscas y aleurolitas, con un espesor hasta de
1000 m.

En las zonas centrales de Cuba, estas rocas se cono-
cen por distintas Formaciones, tales como Mosca,
. Palmarito, Hilario, Maguey, Salvador, La Rana, etc,
(ver fig. 5). La presencia de estas rocas se ha sefia-
lado también en el anticlinorio Camagiiey (con las
calizas Yucatan en su parte media), y en el anticli-
norio Holguin,

Esta secuencia se ha encontrado en una gran canti-
dad de pozos en la Cuenca Central; en el sur de
la provincia de Camagiiey (pozos Jucaro y Cacigue);
en la cuenca Mercedes ¥ en la costa norte de Matan
zas (pozo Campestre No. 1} (ver fig. 3).

En las capas de rocas sedimentarias, se han encon-
trado ammonites, rudistas y foraminiferos caracte-
risticos para el Santoniano y posible Coniaciano. En
Ia parte sur del miogeosinclinal, no se conocen datos
sobre la existencia de las rocas del Coniaciano-San-

toniano. Aqui, los depésitos del Campaniano y Maes.

trichtiano yacen con fuerte discordancia sobre la su-
perficie erosionada de diferentes horizontes mas an-
tiguos del Creticico Superior e Inferior.

En la parte norte de la zona miogeosinclinal, se rela-

cionan a este intervalo un tipo de corte denominado

plataférmico, que estd representado por dolomitas
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gque forman
conjuntos o asociaciones faunales diversos, segln las’

y calizas dolomitizadds (pozos-Blanquizal, Cayo Lu-
cas, Chambas, etc.) con un espesor de 300-800 m.

Campaniano-Maestrichtiano (Cr, sn(b)-m)

Estos depositos tienen una amplia distribucién en el
territorio cubanc. El corte tipo eugeosinclinal gene-
realmente se encuentra representado por la Forma-
cién Via Blanca, de naturaleza terrigena-fragmenta.
ria, correspondiente al Campaniano-Maestrichtiano
Inferior, y por rocas clasticas carbonatadas (calca-
renitasy de la Formacién Pefialver, de edad Maes-
trichtiano Superior, con un espesor total de 500-
1000 m (ver fig. 4).

En el corte miogeosinclinal se establecen los sedi-
mentos indiferenciados del Campaniano-Maestrich-
tiano, representados por calizas graveliticas, calizas
conglomeraticas y calcarenitas, con intercalaciones
de rocas siliceo arcillosas (Formacién Amaro ¥y sus
analogos), con un espesor total hasta de 500 m. Am-
bos tipos de corte se han encontrado por una gran
cantidad de pozos. Aqui es necesario sefialar que en
la costa norte (dreas Via Blanca, Guanabo, Boca de
Jaruco, Camarioca, efc) ambos tipos litofaciales ge
pueden observar en un solo corte, debido al corri-
miento de lag rocas eugeosinclinales sobre las mio-
geosinclinales,

Las formaciones eugeosinclinales sobrecorridas se
presentan como una serie de “escamas” escalonadas,

"lo que explica la alternacién en los cortes atravesa-

dos por los pozos, de rocas sedimentarias, efusivas e
intrusivas. La presencia de estas Gltimas en las “es-
camas” campanianoc-maestrichtianas, se explicaban
anteriormente como intrusiones de capa o que se pre-
sentaban en forma de fragmentos.

Al corte de tipo “plataforma”, del Campaniano-
Maestrichtiano, se relacionan las calizas y calizas
dolomitizadas de la Formacién Remedios (pozos
Blanquizal, Cayo Coco, Cayo Romano, Cayo Frago-
0, Cayo Francés, Chambas y otros), con un espesor
no mayor de 500 m (ver fig. 6).

El conjunto faunal encontrado en las rocas de este
intervalo, estad representado en las facies someras
por: Orbiteides spp., Sulcoperculina spp., Pseudorbi-
toididae:(v. spp.) ‘Miliolidae, Rotalidae, Rudistas y
Gasterépodos (v. spp.), etc. En las facies pelagicas
tenemos: Globotruncana spp., Heferohelicidae (v.
spp.), Rugoglobigerina spp., etc, También se recono-
cieron especies de ostrdcodos de los géneros: Argi-
Hoecia, Brachycythere, Schuleridea, Neocythere, ete.,
y los radiolarios: Alievium murphyi Pess, y Pseude-
aulophacus superbus (Squin.)
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA DE LOS DEPOSITOS

MESOCENOZOICOS DE LA CUENCA CENTRAL
{BASADA EN DATOS DE POZOS )

1976

SISTEMA
BRERIE
SUBSERIE

ESPESGR, M.

i

CARACTERISTICA LITOLOGO~

FETROBRAFICAS

CARACTERISTICA PALEONTOLO-

GICA

CALIZAS ORGANDGENAS | MARGAS Y
ARENISTAS

HAPLGCYTHERIDEA SPR, QUADRACY THERE
PRODUCTA (BRADY) , LOXOCONCHA FORDA BOLD,
CYPRIDEIS SPP., Cklﬂo’ﬂ‘f!"

_FM.GUINES CALIZAS ORGANDIENAS,
DEBAJO ARCILLAS, ALEUROLITAS,

®I0CE NOQ

WNEDODG@EHNEPO

A 8,y S CORRESPON-
DIENTE A PASO REAL.

HAPLOCYTHERIDEA SPP., PROCY THEREIS
DEFORMIS {REUSS), BAIRDIA SPP., AURI -
LA QALERITA BOLD, LOXOCORCHA SPP.,
AMMOKIA BECCARII {LINNE), ELPHI=
DIUM SPP, ARCHAIAS 5P, MILIOLIDAE.
MIOGYPSINA SPP.

QLIGOCEND

FM.CHAMBAS : CALITAS ORSANOGENAS
FM. JATIBONICO : MARGAS, ARENISCAS,
LIMOLITAS Y CALIZAS.

POKORNYELLA SABINATA { STEPHENSON],
KRITHE HIWANNEENSIS HOWE &7 LEA, DIG-
MOCYTHERE RUSSELL!I {HOWE ET LEA}, LE-
PIDOCYCLINA FAVOSA CUSHMAN , ROTALIA
MEXiCANA NUTTALL , GLOBIGERINITA DISSI-
MILIS{CUSH.ET BMDEZ),NUMMULITES SP.

]

FR JICOTEA: ARCILLAS,MARGAS ¥ CONGLO =
MERADCS

FH.TARARINDO: CALCARENITAS Y CONGLOME RADCS
FM. TAGUASCO: ALEUROLITAS Y MARGAS

TRACHYLEBERIDEA CUBENSIS BOLD, PONTOCY -
PRELLA SPP,, GLOBOROTALIA SPP, HANTKENINA
SPP, LEPIDOCYCLINA SPR, ARPHISTESINA 5PR,
ASTEROCYCLINA 5PP., NUMMULITES SFP,.

|

INFERIGR

E

FM.ARROYO BLAKCC: ARENISCAS, ARCILLAS,
ALEUROLITAS , CALCAREMNITAS , MARGSAS
CALIZAS Y CONGLOMERADOS.

FM ZAZA: ARENISCAS { GRAUWACA),
ALEUROLITAS, ARCILLAS

LOCALMENTE BRECHAS "TUINICU", CON
GRUESO ESPESOR Y ARCODSAS

FM.LOMA 1BUARA : ARENISCAS POLIMIETICAS,
CALCARENITAS, CALIZAS PELITOMORFICAS

KRITHE 5PP.,, HEMICYTHERE SPP.
BLOBOROTALIA LEHNERI CUSHMAN ET JARVIS
6. SPINULOSA CUSHMAN

PORTICULASPHAERA MEX!CANA CUSHMAN
TRUNCOROTALGIDES TOPILERSIS CUSHMAN
BICTYDCONUS SP.

FABIANIA CUBENSIS (CUSHMAN ET BERMUDEZ )
NUMMULITES SPP.

DISCOCYCLINA SPF.

EQRUPERTIA BERMUDEZI ANISGARD
LEPIDOCYCLINA ARTILLEA{CUSHMAN)

KRITHE S2P., BAIRDIA SPP.
ACARIN'NA SPP,, GLOBOROTALIA SPP.
HASTIGERINA §P,

RADIOLARIOS

PALED:

CEND

ARCILLAS, CALIZAS y CONGLOMERADOS.

GLOBIGERINA SPP.
BLOBOROTALIA SPP.
RADIOLARIOS

A NHD

CAMPA NI
MAESTRICHTI ANG

FM.VIA BLANCA (= CATALINA)
INTERCALACIONES DE ARGILITAS Y ARENISCAS

LOCALMENTE CALIZAS (= CRISTALES]),
GRAVELITAS CALCAREAS T CLASTICOS
VULCANOMICTICOS. TAMBIEN LAVAS, TOBAS
Y SILICILITAS (= LA RANA)

CYTHERE!S SPP
BRACHYCYTHERE SPP,
SCHULERIDEA SPP-

NEOCYTHERE PSEUDOCONGENTRICA [ BUTLER
ET JSONES) .
GLOBGOTRUNCANA SPP.
HETEROHELIX SPP.

PLANG GLOBULINA SPP.
TEXTULARIA SPP

BOLIVINOIDES SPP.
SULCOPERCULINA SPP.
ORBITOIDICAE

PSEUDORBITOIDIDAE

RUQISTAS

CENCMANIANO
CONIAGCLAND

GRUPD TOBAS. {PARTE SUPERIGR)
TORAS, TUFITAS , BRECHAS TOBACEAS,
CALIZAS, ROCAS SILICEAS {= CARAI-
GUAN )

FM.PROVINCTAL [EN LA BASE} CALIZAS
EN MENOR CANTIDAD, MARGAS Y
CLASTICOS CARHONATADAS (+3500M])

TICINELLA SP.
GLOBIGERINELLOIDES SP.
HEDSERSELLA SPR.
ROTALIDOS

DICTYGCONUS WALNUTENSIS{ CARSEY)
NUMMOLOCULINA HEIMI BONET
ORBITOLINA SP.

RUDISTAS

GRUPO TOBAS (PARTE iNFERICR)
FLUJOS DE Di4BABA, PORFIRITAS
BASALTICAS Y ANDESITICAS Y

SUBCROINADAMENTE SuS

TOBAS EM LA PARTE ALTA

(= FOMENTOQ)

SEGUN DATOS DEL POZOQ JATIBOMICO
78, LA PARTE BAJA CONSTITUIODA
POR SERPENTINITAS Y ROCAS
METANORFICAS DE POSICION
INCIERTA

FIGURA 5




ESQUEMA ESTRATIGRAFICO DE LA ZONA MIOGEOSINCLINAL AL NORTE
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SISTEMA PALEOGENO

Las rocas del Paledgeno también tienen una amplia
distribucién en el territorio cubano. En este Periado
se establecen las Epocas del Paleoceno, Eoceno y
Oligoceno.

Paleoceno (Pg,)

Estos depositos se subdividen en Daniano-Montiano
y Thanetiano, Con anterioridad, los primeros Pisos
no se habian reconocido, aunque se tenian datos so-
bre la existencia de foraminiferos caracteristicos
para ese intervalo.

Debemos senalar que estos sedimentos daniamnos no
estin presentes en todo el territorio, inclusive sus
afloramientos son pocos y pobres, por lo que nos-
otros los hemos nombrado como Formaciéon Merce-
des, con su estratotipo en el pozo parameétrico Mer-
cedes No. 2, donde estian representados por calizas
organdgenas y organogeno-fragmentarias, con inter-
calaciones de areniscas, margas, arcillas y aleuroli-
tas, con un espesor aproximado de 400 m (ver Fu
rrazola, Fernandez y Blanco, 1976).

Los sedimentos del Paleoceno Superior Thanetiano,
tienen una distribucién mayor que los del Daniano-
Montiano, y se han reconocido en todas las provin-
cias. En Pinar del Rio se conocen como Formacién
Ancon, y en las provincias de La Habana y Matan-
zas comprenden las Formaciones Apolo, Alkdzar y
Madruga. Generalmente éstas son rocas carbonatadas
y terrigeno-carbonatadas, con un espesor de 100-
400 m, que yacen discordantemente sobre diferentes
horizontes del Cretacico, e inclusive sobre el Jurasi-
co. Dichos sedimentos se han encontrado por una
serie de pozos en la costa norte (areas Boca de Jaru-
co, Via Blanca, Varadero), en la parte inferior del
sobrecorrimiento sobre el miogeosinclinal (fig. 3).

En la mayoria del territorio cubano se establecen los
depositos indiferenciados del Paleoceno. En Cuba
Central, generalmente son rocas terrigenas de las
Formaciones Fomento y Santa Clara; en el sureste
de la Isla, éstas son rocas efusivo-sedimentarias de la
Formacion Sabanilla, lavas de la Formacion Peluda
y conglomerados de la Formacion La Picota.

La fauna caracteristica para el Daniano-Montiano
esta representada por: Globorotalia pseudobulloides
(Plum.), Globigerina triloculinoides Plum., etc. y
ostracodos: Cytherella navetensis v. d. Bold. Trachy-
leberis spp., etc. En las capas del Thanetiano apare-
cen: Globorotalia velascoensis Cusch., G, acuta,
Toul., G. angulata (White) y otras. Ademas, algunos
ostracodos como: Cythereis multicostata Bosq. y ra-
diolarios: Bekoma sp., Eucyrtidium spp. etc.

56

Eoceno, (Pg:)

‘Estos sedimentos tienen una amplia distribucién jy

estan representados principalmente por rocas terii
geno-carbonatadas, que marcan el comienzo de lz
etapa del desarrollo postorogénico en la mayor parte
de Cuba.

Las rocas del Eoceno Inferior generalmente son te.
rrigenas y, a veces, fragmentarias gruesas (Formacio-
nes Capdevila, Manacas, Sagua, etc.), con un espe-
sor de 500 m y carbonatadas, correspondientes a las
Formaciones Toledo, Principe y otras.

Al Eoceno Inferior se han referido las secuencias de
origen tecténico, compuestas por olistolitos de ser-
pentinitas, gabros, esquistos eristalinos y calizas de
edades diferentes (Formaciones Vieja y Senado).
Solamente en el extremo sureste de la Isla, regién
de la Sierra Maestra, este intervalo esti represen-
tado por rocas efusivag del Grupo El Cobre, con un
espesor hasta de 3000 m y mas (ver fig. 7).

La fauna reportada para este intervalo es muy va-
riada: Globorotalia spp., Globigerina spp., Acarinina
spp., Discocyclina spp., Paracytheridea spp., Xestole-
beris spp., Sethochytris sp.,, Theocotyle sp. Junto
con las especies bentonicas, aparecen también algas
calcareas abundantes.

Las rocas del Eoceno Medio estan representadas en
casi toda Cuba por secuencias carbonatadas, con es-
pesores no mayores de 200 m, y solamente en las
cuencas superpuestas (occidental y central), las for-
maciones terrigenas prevalecen sobre las carbonata-
das, y su espesor llega a alcanzar los 800-1 000 m.

Para estas rocas son mds caracteristicas las facies
neriticas, pero también encontramos sedimentos pe-
lagicos. En conjunto, la fauna es muy abundante y
predominan las formas siguientes: Globigerina spp.,
Globorotalia spp., Globigerapsis spp., Hantkenina
spp., Nummulites sp, Lepidocyclina spp., Asterocy-
clina sp,, Dictyoconus sp., Hemicythere spp., Krithe
spp., Bythecypris sp., y algas coralinas,

Los depodsitos del Eoceno Superior (Formaciones Ja-
baco, Consuelo, San Luis y otras), tienen también
una composicion carbonatada en casi toda la Isla;

‘».dentro de estas rocas, en las depresiones, general-

mente se encuentiran intercalaciones terrigenas: ar-
cilla, aleurolitas, areniscas y conglomerados (Forma.
ciones Jicotea, Ferrer, Condado y otras).

El conjunto faunistico encontrado estad constituido
por: varias especies de Globorotalia, Globigerina,
Hantkenina, Nwmmulites, Lepidocyclina, Krithe,
Trachyleberidea, Hemicythere, etc.



En los pozos de la costa norte (areas Boca de Jaruco,
Via Blanca, Varadero, Chapelin), debido a la canti-
dad insuficiente de nucleos en este intervalo, se es-
tablecen los depésitos indiferenciados del Eoceno
Medio-Superior, representados por margas bitumino-
sas y calizas arcillosas, con un espesor hasta de
300 m.

Nligoceno (Pg:)

La distribucién de estos sedimentos es menor con
relacion al Eoceno; en parte esto se explica por su
erosién posterior en la Epoca del Mioceno. General-
mente los depositos oligoeénicos estan representados
por las secuencias carbonatadas de la Formacion
Tinguaro en la parte occidental, con un espesor
hasta de 600 m, y por rocas terrigenas de las For-
maciones Maquey y Camarones en las regiones del
sureste de Cuba.

Estag rocas estan caracterizadas por un rico com-
piejo de fauna, donde se destacan numerosas espe-
cies de foraminiferos y ostracodos, por ejemplo: Glo-
bigerina spp., Globerotalia spp., Cassigerinella sp.,
Henryhowella sp., Krithe spp., Cytherella spp., Cos-
ta sp. etc.

SISTEMA NEOGENO

Los depésitos del Nedgeno se extienden ampliamente
por toda la Isla, representados fundamentalmente
por rocas carbonatadas y en algunas regiones, por
arcillas calcareas, margas, areniscas y conglomera-
dos. La abundante microfauna presente (foramini-
feros y ostracodos) en tales rocas, permite precisar
las subdivisiones del Mioceno y Plioceno.

Mioceno (N,)

Inferior (N.:'). En el occidente de Cuba corresponde
a margas, areniscas calcareas y calizas, que consti-
tuyen la Formacion Jaruco, en general de facies ma-
rina algo profunda, con un espesor inferior a 800 m.

Una secuencia de rocas de profundidad media, co-
rresponde al corte del pozo Bafios N° 1, en la Depre-
sion Los Palacios. Se compone de una secuencia
inferior arenc-arcillosa y otra superior calcareo-are-
nosa, constituyendo la Formacién Baiios, con 240 m
de espesor.

En las provinciag de La Habana y Matanzas, se han
reconocido unas margas calcareas, organdgenas, cali-
zas organbgeno-detriticas y lentes de arena, deposi-
tadas a poca profundidad, que se atribuyen a la For-
macion Colén con mas de 80 m de espesor. Depo-
sitos de esta misma edad se encuentran en las pro-

vincias centrales, en pozos como IC'olorados 1, Cham-
bas No. 1, Morén Norte y Morén Sur.

Una secuencia de edad Mioceno Inferior a Medio, se
encontro en los pozos Collazo, Punta Alegre y Tor-
tuga Shoals, representada por rocas evaporiticas. En
la provincia de Las Villas, al sur de la Sierra de
Trinidad, a lo largo de la costa sur, se encuentra un
conglomerado compuesto por fragmentos de margas,
calizas y areniscas, con unog 45 m de espesor, que
se conoce como Formacién Banao, que yace sobre
esquistos y margas del Eoceno Superior y cubierto
por 200 m de calizas de la Formacidn Giiines.

Hacia Oriente, en la Depresion del Cauto, hay sedi-
mentos constituidos por calizas, margas y arcillas
calcareas, que pertenecen a una secuencia de edad
Oligoceno Superior y Mioceno Inferior (Formaciones
Tinguaro y Bitiri), en los pozos Manzanillo, Embar-
cadero y Oruita. Su espesor no supera los 300 m.

En la cuenca de Guantanamo, existen areniscas, cali-
zas y margas, referidas a la Formacién Maquey, que
abarca desde el Oligoceno Supérior hasta el Mioceno
Medio.

Una secuencia de calizas arcillosas con intercalacio-
nes de calizas, areniscas y margas y raramente con-
glomerados, constituye la “Serie” Inferior de Nipe
en la Depresién de Nipe, de edad Oligoceno Superior
a Mioceno Inferior.

For fltimo, en todas las provincias, pero en areas
locales, existen depoésitos de conglomerados costeros,
arenas y margas calcareas de mares transgresivos,
poco profundos, que se designan como Formacion
Paso Real, cuya edad es desde el Mioceno Inferior
hasta la parte baja del Mioceno Medio; su espesor
pasa de 300 m en algunas cuencas. La fauna mas
caracteristica de esta época esta constituida por es-
pecies de foraminiferos y ostracodos: Miogypsina sp.,
Peneroplidae, Soritidae, Amphisteginidae, Paranesi-
dea sp., Triebelina sp.

El complejo faunal mas representativo para el
Mioceno Inferior se compone por: Globorotalia spp.,
Glohigerinatella spp., Globigerinoides spp., Globige-
rinita spp., Miogypsina spp., Lepidocyeclina spp., Au-
rila spp, Hermanites spp., Haplocytheridea spp, etc.

Medio (NJ)

Zn la parte occidental de Cuba, se refieren a esta
edad los depositos de calizas orgahdgenas y margas
con intercalaciones de limolita, calcarenitas y cali-
zas arcillosas, que constituyen la Formacién Coji-
mar. Suprayaciendo a ésta o sobre rocas mas an-
tiguas (Formacién Jaruco), con indicios de erosion,
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existen calizas organdgenas, que en superficie son
cavernosas, conocidas como Formacién Giiines. Am.
bas formaciones, estan muy bien representadas en
el pozo Chapelin No. 1 y Colorados No. 2 de la costa
norte,
Sedimentos analogos se han encontrado en la pro-
vincia de Las Villas.
En la provincia de Oriente (Cuenca del Cauto), es-
tos sedimentos corresponden a la Formacion Manza-
nillo y, probablemente, a una formacién compara-
. ble con la parte mas baja de la formacion La Crug,
" cuyo espesor no alcanza los 300 m.(pozos de las areas
. Manzanillo, Maracas y Santa Regina).
En el area de Nipe, corresponde a la “Serie” Supe.
rior de Nipe, compuesta de areniscas, limolitas, ar-
cilias calcareas y margas.
En la region mas oriental, se reportan areniscas,
conglomerados calcireos y calizas organdgenas, que
pertenecen a la secuencia mas baja de la Formacién
Imias, cuya edad parece abarcar el Mioceno Medio,
Superior y probablemente el Plioceno. Su espesor
es probable que alcance cientos de metros. l.os mi-
crofosiles mas comunes son especies de: Archaias,
Globorotalia, Globoquadrina, Orbulina, Globigerina,
Costa, Cyprideis, Krithe, etc.

Superior (IN;)

Las rocas de esta edad se han podido determinar
bien en la provincia de Matanzas, donde en calas
(150-610 m) se han reconocido calizas arcillosas, or-
ganogenas, con lentes de arcilla y margas, que se
asignan a la Formacién El Maiz, siendo su parte
mas baja Mioceno Medio.

Otros depositos del Mioceno Superior en esta pro-
vineia, se han descrito en los alrededores de la ciu-
" dad de Matanzas y entre ésta y Cardenas (Iturralde
y Morales, 1973). En el subsuelo se han encontra-
do en el pozo Chapelin No. 1 (325-1 020 m), asi
como en el area Varadero.

En la provincia de Camagliey hay margas de de-
positos de agua dulce en el irea de Redencidn, con
una asociacién tipica de ostracodos (Neocyprideis
spp., Limnocythere sp.) y Charephyta,

Este intervalo en Oriente, corresponde a calizas en.
contradas en los pozos Manzanillo y Embarcadero,
de la Cuenca del Cauto, asi como a las calizas y
margas, comparables con la Formacién La Cruz.
Los fosiles indices mas comunes son: Globorotalia
 spp., Globigerinoides spp., Puriana sp., Orionina sp.,
Quadracythere spp.
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Plioceno (N,)

Estos sedimentos tienen poca extension en Cuba

"y estan mejor estudiados en la provincia de Matan-

zas. A ellos pertenecen las calizas, margas, arenis-
cas y arcillas de la Formacién Canimar y las lla-
madas “Capas de Gypsina”, que probablemente son
del Plioceno Inferior.

"Msis al este, en el pozo Chapelin No. 1 (200-330 m),

se atravesaron calizas del Plioceno. Al sur de esta
misma provincia hay calizas organdgenas de unos
150 m de espesor, que corresponden a la Formacién
Yaguajay.

En la provincia de Oriente, pertenecen al Plioceno
Inferior las calizas y margas de los horizontes supe-
riores de la Formacién La Cruz. Estos sedimentos se

“han atravesado en los pozos de Cuenca del Cauto

y su espesor no sobrepasa el centenar de metros.
La fauna de estas rocas es diversa, pero sélo los
ostracodog han permitido separar con certeza estos
estratos de los del Mioceno, ya que los foraminife-
ros de este intervalo tienen una distribucién mas

"amplia extendiéndose, generalmente, desde la parte

alta del Mioceno hasta el Reciente, Las especies mas
valiosas corresponden a los géneros Globigerinoides,
Globorotalia, Gypsina, Globoquadrina y Pulleniati-
na. Los ostriacodos pertenecen fundamentalmente a
los géneros Radimeila, Loxoconcha, Quadracythere
v Cyprideis, que incluyen varias especies tipicas de
esta edad. ,

También se refieren al Plioceno una parte de las
terrazas litorales presentes en la costa norte y la

. regioén mas oriental de Cuba, constituidas fundamen-

talmente por calizas arrecifales. Igualmente, en la
regién de Cunagua, al norte de Camagiiey, se han
reportade recientemente, pequeilos espesores de

" calcarenitas de edad Plioceno, que contienen varias

especies de Cyprideis, que es un ostracodo caracte-
ristico para los depésitos de aguas salobres.

SISTEMA CUATERNARIO (Q)

Los sedimentos cuaternarios no han podido subdi-
vidirse adecuadamente en base a sus conjuntos fo-
siles, ya que casi todas las especies tienen una dis-
tribucion que se extiende desde el Mioceno Superior
hasta el Reciente. Es probable que la conclusion
de algunosg trabajos geormorfoldgicos, iniciados en
los uiltimos afios, permitan establecer divisiones mas
precisas que las establecidas actualmente. '
En general, al Cuaternario se han referido rocas
arrecifales costeras, de origen biohérmico, que se



extienden por las zonas litorales de nuestro archi.
piélago y que iienen una abundante fauna de co-
rales, .equinodermos y moluscos. Igualmente se han
referido al Pleistoceno, abundantes depésitos alu-
viales. que rellenan las cuencas interiores de la
Isla. Tales rocas pueden aparecer en regiones pan-
tanosas y lagunares que, ademas, incluyen grueso
deposito de turba en la costa sur de Cuba, princi-
palmente en la Ciénaga de Zapata.

También en las cavernas aparecen sedimentos de
espesor variable, de naturaleza calcarec-arcillosa,

_que contienen abundantes restos de mamiferos de

los 6rdenes Rodentia, Edentata y Chiroptera, asi
como diversas especies de aves y algunos huesos de
reptiles, que se han referido al Pleistoceno.

" Algunas terrazas costeras, especialmente en las pro-
vincias de La Habana y Oriente, han sido conside-
radas del Pleistoceno, por diversos autores, que se-
fialan espesores que varian entre unas decenas hasta
cientos de metros. Estas rocas son, fundamentalmen-
te, carbonctos.

En las perforaciones petroleras las rocas cuaterna-
rias, debido a sus caracteristicas litologicas, traen
aparejadas dificultades tecnolégicas durante la per-
-foracién, que impiden en gran medida su recupera-
cién y estudio adecuado. Por ello, los datos de pozos
son muy pobres respecto a estos depositos.
Bronnimann vy Rigassi (1963), asignaron al Cuater-
nario de los alrededores de la ciudad de La Hahana,
las Formaciones ya descritas Santa Fe.y Jaimani-
tas, ademéas de las nuevas unidades Morro y Casa
Blanca descritas en su trabajo, constituidas funda-
mentalmente por calizag arrecifales y calcarenitas.
La ultima unidad citada debe considerarse un “no-
men nudum”, va que el nombre Casa Blanca fue
usilizado por primera vez en el afio 1962, por Aya-
la-Castafiares (p. 12), refiriéndose a una formacion
de edad Cenomaniano, de la regién central de Cuba,
con fauna caracteristica de ese piso.

CONCLUSIONES

1— La divisién de los cortes de los pozos y el estu-
dio de los afloramientos, han permitido establecer
por primera vez o confirmar, la presencia de algu-
nos hiatos estratigraficos en la sedimentacion, rela-
cionados con la manifestacién de fuertes movimien-
tos tectdnicos, y también el tiempo en que ellos
aparecieron.

-

Estas principales discordancias

s0n:

.— pre-Campaniano

— pre-Paleoceno Tardio

P

—- intra-Eoceno Inferior

— pre-Eoceno Medio 7

— pre-Oligoceno

- pre-Mioceno

-+~ pre-Mioceno Tardio

La generalizacion de los materiales de pozos he-
chos en diferentes zonas estructuro-faciales, permi-
ti¢ fijar claramente los limites de dichas zonas, ya
que generalmente ellos no se establecen en superfi-
cie. Del mismo modo, se pudieron establecer las re-
laciones tecténicas en los sobrecorrimientos de la
costa norte de Cuba, asi como detallar el perfil es-
tratigrafico de las secuencias volcadas, comproban:
dose los' sobreempujes de las rocas eugeosinclina- .
les sobre las miogeosinclinales.

2— Como resultado de nuestros trabajos, se logro
una subdivisién maéas detallada de algunos intervalos
estratigraficos, especialmente en el Neocomiano,
Paleoceno y Nedgeno.

3 —En este trabajo se describen estratos cuya pre-
sencia en Cuba era dudosa hasta el presente, como

" son: Tithoniano Superior, Coniaciano-Santoniano y

Daniano.

4— Por Gltimo, debemos sefalar que durante nues-
tros estudios se han utilizado, por primera vez en
nuestro pais, valiosas determinaciones paleontols-
gicas basadas en radiolarios y ostracodos, realizadas
por especialistas cubanos. Todo ello ha contribuido
- a mejorar el conocimiento de la Estratigrafaa de
 Cuba en los ultimos anos.
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ABSTRACT

The authors made a stratigraphic diagram of the
sedimentary and effusive-sedimentary sequences,
based on studies of numercus outcrops and 150
wells,

The nature and lithology of the eugeosynclinal and
miogeosynclinal zones are described, and data are
given on the features of the cut represented in
both structure-facial zones , from Lower and Middle
Jurassic to Neogene,

New siratigraphic data clearly show the existence
of a complicate system of tectonic overthrust and
overfolding in the northern coastal zone, where
effusive-sedimentary rocks and intrusive eugeosyn-
clinal rocks are found on the miogesynclinal de-
posits.

YIK :551.76/77(729.1)

PE+EPAT

B2 [J75 r. aBTOPH OCHOBHRAACH H2 M3yde-
HUY pa3pe30B eCTECTIeHHHX OCHAXeHMA M dojee
150 ceBamuUB COCTEEWDI CTPATUrpafluecKyn Ccxe-
My OCRUOYHHX ¥ 3& y3KBHO-OCQTOYHHX TOJM OIS
PA3EYHNY CTRYKIypHO-daUnamEHHX 30K KyoH, Kak
OCHOBH IJIA pPACYJSHeHWd M CONCCTABNEHAd pas-
PEe30B CHBAXUE,

Z padore onmcaHWe OTJNOieHUA NaeTcd IIo
THNAM pa3pesa, CBO{CTIEHHHM DA3JMYHHM CTPYXR-
TYDHO~BATNANEHEM 30HaM. I[JIaBHHM U3 HAX ABIA-
NTCA DBIECCUSKJINHAJBHHI, MUOI€OCUHKIMHAMBHAE:
B ILraTLopMeHHHH .,

Hoewe crparurpaduueckue JadHHE NO3B0-
JIJIR

- NONT2SCHANTE 1M YCTAHOBRUTL RIEPEHE
Haaudeye 2 paspesax vMe3Cc-KailHO3CICKHEX OTIOREe-
HRZ CTpATHIpaIMYEeCHIX HecoTJachil;

- VOeINTEIBHO NOX233ThH HANMWYUE CHAOZHOZ
CECTEMH HAIBHIOE HE CEBEPHOM nodepexbe LyOH.
SZECh Ha MEOTSOCWHFANHATBHHE [ODCIH HADBUHY-
TH MHTDV3REHHE 3 30EY3URHO-0CaIOYHYE QGpP230-
RZEUA BBTROCHHKINHAII.
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