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RECIENTEMENTE se han
estudiado diversas regiones
cársicas de Cuba que se han
relacionado, r,rorf oiógicamen-
te, al tipo de carso cockPit,
cuyo morfctipo ccrresponde a
Cockpit Country, Jamaica.
Tales carsos permiten estable-
cer un nuevo esquema de sis-
temas de correlación morfoló-
gicc-evolutivos en nuestro
país.

En relación con ellos, se ha
elaborado el presente artícu-
1o. fundamentado en los estu-
dios realizados por diferentes
investigadores en la región ti-
po, a fin de exponer sus prin-
c ipales caracter ist icas geológi-
cas, geomorfoiógicas e hidro-
geológicas de moCo tal que
de algún modo se ccntribu¡.'a
a facil i tar los trabajos de e', 'a-
luación y correlación entre
¿mbos tipos de carso,

El carso cockpii fue prc-
puesto por J.V. Danes (iGi,4, f i.
de Zans, 1951, p. 269) :o;:ro
un tipo especial de morfclo-
gía cársica de ios trópicos
comparable al GoenoenE Se-
woe o Poentoeak Sewoe de
Java. La hidrogeología de ec-
te sistema ha sido estudiada
indistintamente por J.G. Saw"-
kins (1869); C.A. Matley
(1923); G.M. Stockley (1925),
fide Zans, l95l; Zanz (1951 y
1952);.Sweeting (1956) y otros.
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Faetores generales clel proce-
so cle carsificación.

Ei carso de Cockpit Country
se ha desarroi lado controlado
furndamentalrnente por el dre-
naje srrbterráneo a lo largo
de grietas y planos de contac-
to de las rocas. Veamos a con-
t inuación las característ icas
generales de ios principales
factores que han controlado
el desarroilo de la carsifica-
ción.

Litología.

Las rocas que integran
Cockpit Country son calizas
=rci!.iosas, calizas recristaliza-
Cas, bien estrat i f icadas con
¡' icjomiias en la base, de edad
Ecceno medio-Mioceno infe-
r icr con un espesor aproxima-
do de 600 mts correspondien-
ies a ls il¡.rnada fcrrnación
lf-hiie Llrnestone. f,as rocas
arci l iosas se encuentran en
ias partes más eievadas de las
coi inas, mientras que las cal i-
:a.s c¡istalinas donde se desa-
¡r 'ol1a con part icular intensi-
Ca¡i, ios Frocescs cársicos,
ccnstitu,"en proPiamente la
:'egión.

Estas ¡ccas yacen discordan-
tcr-nente sobre arcillas y are-
nas del Eoceno :ned.io corres-

, i :ondientes a ia formación Ye-
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llow Limestone. Estos sedi-
mentos terrigenos constituyen
la base del carso y yacen a
nivel del mar con un espesor
aproximado de 20 mts.

Estructura.

Cockpit Country está limi-
tado al norte y al este por
fallas orientadas respectiva-
mente E-O y NNE-SSO. Asi-
mismo, la región está atrave-
sada por sistemas de f alla
orientada sublatitudinalmen-
te.

Estructuralmente, la región
se presenta plegada, forman-
do un grupo de sinclinales en-
tre un gran anticiinal que
constituye el Inlier Central. A
1o largo de las fracturas an-
teriores se han desarrollado
los fenómenos cársicos y eI
drenaje subterráneo.

Drenaje.

La principal c¡racte::.'i:',i.ica
del drenaje en 1l: regi.i... de
Cockpit es que ést: es mayor-
mente subterránec. El i iujc
está controlado por la morfo-
logía del sustratum impermea-
ble y la orientación de las
fracturas. En consecuencia,
ias líneas del flujo están
orientadas NNO-NO y NNE-
NE. Normalmente, no existe



agua superficial en los valles
de Cockpit Country. L.a clrcu-
lación ocurre a profundjdad
por debajo de La base de las
colinas y valles.

Luego de lluvias excepcio-
nales el nive! de las aguas
subtenáneas suele afiora¡ en
la base de las depresiones más
profundas, sobrepasando altu-
ra de l0 mts. Se forman así
lagos temporales que también
ocurren cuando las lluvias
inundan depresiones cuyos su-
mideros están parcialmente
colmados. Estas inundaciones
en los poljes contribuyen a la
deposición de arcillas aluviales
y a la disolución lateral

El drenaje subterráneo ocu-
rre preferencialmente hacia el
mar y ocasionalmente drena
en forma de manantiales den-
tro del mar. Esto permite su-
poner la existencia de un apa-
rato cársico con drenaje, con-
finado y desa¡rollado bajo el
nivel de base de erosión ac-
tual.

Los manantiales y fuentes
se clasifican en dos grupos se-
gún Ia duración del tiempo de
descarga:

a) Permanentes, en que el
drenaje ocurre durante
todo el año.

b) intermitentes, que se
manifiestan después de
lluvias que incremen-
tan particularmente el
nivel de las aguas sub-
terráneas.

Hay un tipo particular de
descarga en las partes supe-
riores de los valles interiores,
que la integran manantiales
que brotan en los depósitos
terrigenos. con apariencia
de fiujo confinado. (Boiling
Springs). Se ha'expresado la
opinión (Zans, 1952) que los
poljes presentan acuífero sus-
pendido o "colgante" bajo la
cubierta terrígena que cubre
sus fondos.

Caractcristieas geomorfolégi-
ca¡i

La región se presenta muy
escarpada y diseccionada tec-
tónicamente, siendo las for-
mas predominantes de cerros
(Kegel-Karst) y torres cársi-
cas (Turm Karst) y colinas de
laderas acuchilladas, forman-
do abruptos escarpes donde
afloran las calizag cristalinas
de la formación White Limes-
tone, Grandes depresiones pol-
jes, uvales y valles ciegos
surcan la región, cuyos fondos
están cubiertos por arcillas
aluvio-aluviales amarillentas
y grandes bloques calcáreos.
Estas formas se presentan ali-
neadas según la tendencia tec-
tónica regional.

La formación de lcs vglles
continúa en los lugares don-
<ie el agua se encuentra a po-
ca distancia de Ia superficie
o sobre ella.

Los poljes y uvales lepre-
sentan un diferente estado
evolutivo del macizo. Estas
formas se presentan alineadas
según elementos tectónicos
orientados E-O que condicio.
nan un flujo en esa dirección.
El suelo de. los poljes está cu-
bierto por sedimentos terrí-
genos,

Resulta interesante, que el
nivel actual del piso de los
poljes representa el nivel de
crecida de las aguas subterrá-
neas y no tiene relación con
la base estratigráfica zonal
del carso.

En todos aquellos sitios don-
de aflojaran las calizas se
forman extensos y abruptos
campos de lapiés.

Las formas positivas más de-
sarrolladas la constituyen las
torres cársicas, que consisten
en colinas de paredes abrup-
tas con ángulos entre 60 y 90'
con pequeños valles interiores
desa¡rollados a lo largo de
líneas de fractura. En los si-
tios donde la base impermea-
ble del carso está cerca de la
superficie, las elevaeiones sue-
len presentarse con pendientes
más suaves.

Evol¡cién ilel Carso Cockpit

La morfología de este tipo se
debe a la acción disolvente
de 'las precipitaciones así co-
rno el flujo subhorizontal y
subterráneo de corrientes cár-
sicas. Los procesos de carsifi-
cación comenzaron a fines del
Mioceno eon las siguientes eta-
pas:

a) Ampliación por disolu-
ción de las fisuras pri-
marias ;r desarrollo de
b,¡lsones y dolinas en la
iniersección de li¡:eas
{c i ractura;
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b)

c)

d)

e)

Formación de valles
ciegos y depresiones;

Desa¡rol lo de ponóres,
canalesycuevasalo
largo de fracturas debi-
das a f lujo subhorizon-
+ñI '

Alargamiento de las d':-
presiones según la es-
tratif icación;

Socavamiento y d;i:.i'1:¡:1-
bes de los techos Ce las
cuevas y formación de
ponores verticales (si-
mas);  y,

f) Profundización de los
canales como consecuen-
cia del descenso del ni-
vel estático y evolución
condicionada vert ical-
mente por la posición de
ia base del carso.

.ji carso se presenta er¡ un
esta.:io de mt:l.urez en el cual.
ei dren¡,- je c¡ totalmente si; l ¡-
t:::;áne¡. ..,:ts gtarat ülcanzan
i; má:;ilno desarroltra en tra
l¡ase de 1as cal izas" hcrizcntes
en el cual ocurre la l¡r in-
cipal circulación subterrárea.
Genéticarnente se t::ata, en l':.
mayor parte, de *uevas ori-
ginadas por flujo vadoso o

Fallos y Buzamientos reg.

freático a lo largo de los pla-
ncs de contacto de los estra-
tos y las líneas tectónicas. Es-
tos conductos se manifiestan
bajo etr ¡:ivel del fondo de las
depresiones y valles ciegos
constituyendo una red de ca-
nales intercomrinicai!os, nor-
malme¡lte inclinados en la di-
':ección general del flujo.

Se distinguen tres tipos mor-
fogenétieos:

a) Cueva.s '¡erticales desa-
ffolladas a 1o largo de
fiaeturas;

b) Cuevas horizontales de-
sarrolladas a lo largo de

en la base Eoceno-Meilio Mloce¡¡o Sup.

ESQUEMA GEOLOGICO DEL NoBTE DE JAMA¡CA (Según v. A. z¡ns Ig53)
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los planos de contacto
de "h nsf.ref''lq,'

c) Ambos tipos, desarrolla-
dos conjuntamente.

El morfotipo Cockpit Coun-
try presenta las siguientes ca-
racterísücas generales del apa-
rato cársico:

1) La base del carso la
componen arcillas del
Eoceno medio.

2) El carso se presenta en
un estado de madurez

. donde el drenaje es ex-
clusivamente subterrá-
neo,

3) El desarrollo del siste-
ma obedece a patrones
tectónieos que condicio-
nan la morfologÍa y el
drenaje subterráneo.

4) El carso se encuentra
desarrollado sob¡e el ni-
vel de base de erosión
actual.
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