
Caracteristicas comparativas de los yacimientos 

de cobre de Cuba 

INTRODUCCION 

La Isla de Cuba constituye una parte del 
enorme cintur6n mesocenozoico del sistema 
geosinclinal de America. En su territorio estan 
desarrollados grandes yacimientos de mineral 
de cobre que se refieren en lo principal a la 
formaci6n de vetas pirito-calcopiriticas. Tam­
bien estan ampliamente difundidos los yaci­
mientos de pirita masiva, sulfurosos con oro y 
en menor cantidad los de skarn y cupro- molib­
denicos. 

De acuerdo con el programa conjunto de in ­
vestigaciones cientHicas de la Academia de 

Ciencias d e la Union Sovietica y de la Acade­
mia de Ciencias de Cuba, se realiz6 el estudio 
comparative de los yacimientos de cobre de las 
regiones minerales de Cuba. 

En este trabajo se dan a conocer nuevas da­
tos obtenidos en el proceso de las investig acio­
nes de campo en 1967 y 1969, la elaboraci6n d e 
los materiales en los trabajos de gabinete y de 
la recopi1aci6n de datos ya obtenidos. 

Conjuntamente con la realizaci6n de la s in­
vestigaciones se aprovecharon los datos de lo:s 
informes manuscritos que se encuentran en los 
archivos de las minas, en el Fondo Geologico 
Nacional y tambien los ya publicados. 

Los autores expresan su gratitud a la Presi­
dencia de la Academia de Ciencias de Cuba, 
y ta mbie n a l Doctor Y. M. Puscharovskiy, a si 
com o a los Ingenieros I. Lisitsen, J. F. Albear, 
Antonio Calvache y otros, por su interes y ayu ­
da en la realizacion de las investigaciones. 

A. E . Tolkunov, E. P. Malinovski, 
R. Cabrera y G. Carassou 

Breve esbozo sobre Ia composicion geologica 
e histo1ia del desarrollo de Ia isla de Cuba. 

En los limites d e la isla de Cuba se destacan 
claramente tres grandes zonas tectonicos: mio­
geosindinal, e ugeosinclinal y una particular de 
costura de su articulaci6n (Puscharovskiy y 
otros, 196'7) . Est a s zonas tienen una extension 
sublatitudinal. se contin{tan a troves de casi 
toda la isla y se diferencian por su estructura 
geologica, historic de forma ci6n y mineraliza­
ci6n (Fig. 1). 

La zona miogeosinclinal, ubicada principa l­
mente mas al Norte de la isla, est6 representa ­
da solo por un borde. La componen potentes 
(mas de 5 000 m) sedimentos meso-cenozoicos 
de carbon6ticos, terrigenos, flyschoides , de y e­
so y sales, entre los cuales no se observan rocas 
magmaticos ni formaciones hidrotermales. 

La zona de articulacion entre el mio- y 
eugeosincli..11al (Puscharovskiy y otros, 1967). 
de fallas grandes, entre las cuales las rocas se­
d i.menlarias y vulcanogenas, de edad Jurasico 
Inferior- Eoceno, estan complicadas por plie­
gues estrechos y fa llas de desplazamiento y 
conimiento. La zona se compone de fa cies de 
a guas profundos de sedimentos calc6:reo-sili­
ceos, d 6:sticos, carbona tados, de potencia gran­
de, que a veces contienen horizontes de menor 
palencia de rocas vulcan6genas. Cerca de esta 
estructura principal d isyuntiva de Cuba se ubi­
ca el cintur6n de ultrabasitas, que se extiende 
por mas de 900 km. La potencia de la zona de 
costura varia desde los primeros kil6metros 
basta 12. 

La mayor parte de la isla se ubica en la zona 
eugeosinclinal (Puscharovskiy y otros, 1967) . 
Aqui estan muy desarrollados las formac:ones 
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vulcan6genas, intrusives d; diferentes edades 
y los yacimientos de cobre. 

El corte estratigra!ico de Ia zona eugeosincli­
nal no es igual en diferentes partes: en los blo­
ques tectonicos separados, en las estructur.:::s 
anticlinales y sinclinales, asi como en las zonas 
de fallas grandes. De esta forma es posible se­
parar tres grandes bloques tectonicos (Occiden­
tal, Central y Oriental), que estan divididos por 
fallas transversales y que se diferencian por d 
regimen de acumulaci6n de sedimentos, por e] 
magmatismo efusivo e intrusive y por la inten­
sidad de las deformaciones plicativas y disyun­
tivas (Fig. 1). 

En ellimite del bloque tect6nico de Occidente 
el magmatismo efusivo e intrusive no esta reve­
lado fuertemente. En comparaci6n con otras 
regiones de la zona eugeosindinal, aqui las 
estructuras disyuntivas y de plegamientos tie­
nen la direcci6n noreste. En el corte de este 
bloque (ver la columna A, Fig. 1), se destacan 
unos cuantos complejos de rocas de diferentes 
edades (Furrazola-Bermudez y otros, 1964). Los 
mas antiguos son los sedimentos arenisco-­
esquistosos del periodo Jurasico Inferior-Medb, 
los cuales componen gran parte del bloque 
tect6nico occidental y solen a la superficie en 
las zonas levantadas del anticlinoria de Pinar 
del Rio. Estas rocas han sufrido un metamor­
fismo moderado, tienen plegamientos compli­
cados y una gran potencia. Encima de elias ya­
cen diferentes tipos de calizas del periodo 
Jurasico Superior, con una potencia de ce:ca de 
l 000 m. 

Los sedimentos vulcan6geno-sedimentarios 
del Cretacico inferior y en parte del superior, 
estan desarrollados principalmente en la zona 
noroeste del bloque tect6nico, aunque se obse::­
van tambien en la parte sur del bloque yen las 
zonas estrechas a troves de las fallas mas gran­
des de la parte anticlinoria de Pinar del Rio. Su 
potencia es bastante grande en Ia depresi6n. En 
estos complejos de rocas se emplazan intrusio­
nes de ultrabasitas, de rocas basicas, intrusives 
pequeiios de porfiritas dioriticas, cuarzodioritas 
y diabasicas. 

La actividad vulcanog ena y Ios procesos 
principales de formaci6n de pliegues en el Oes­
te de Cuba se terminaron en el Cret6:cico Supe­
rior, antes que en otras partes de la isla. 

Pa r Ia periferia de este bloque tect6nico estan 
ampliamente desarrollados los sedimentos de 
edad Cretacico Superior-Cuaternaria, que cu­
bren discordantemente todos los complejos d~ 
rocas mencionados anteriormente. Estos sedi­
mentos yacen en depresiones de superposici6n 
y a menudo tienen potencia muy grande. 

En el bloque tect6nico Central (B) la parti­
cularidad principal consiste en el amplio desa­
rrollo de las rocas vulcan6genas de edad 
cretacica y de fallas tectonicos de direcci6n 
noroeste (Furrazola-Bermudez y otros, 1964). 
La base del bloque la componen los diferentes 
esquistos metam6rficos y rocas metamorfizadas 
carbonatadas precretacicas con una potencia 
muy grande (10 000- 12 000 m). Estan amplia­
mente desarrollados en los nudeos anticlinales 
de Trinidad y Santa Clara (Fig. 1.). Mas arriba 
yacen rocas metamorfizadas vulcan6genas y 
sedimentarias del Cretacico Inferior. Estas ulti­
mas se cubren por sedimentos vulcan6geno­
sedimentarios del Cretacico Infer ior y Superior, 
representadas por andesitas y tobas de la com­
posicion media con capas de rocas sedimenta­
rias. Tienen una pot en cia grande ( 1 000-
5 000 m) y componen las estructuras principales 
del bloque Central, sinclinorio central cubano 
y anticlinoria de Camagiiey (Puscharovskiy y 
otros, 1967). Las rocas que yacen mas arriba 
son las vulcan6geno-sedimentarias del Creta­
cico Superior, por lo vista, de gran potencia, 
que estan desarrolladas en la parte oeste del 
bloque tect6nico en los limites de !a zona 
Mariel-MartL Los sedimentos pale6geno-cua­
ternarios se ubican por Ia periferia de las es­
tructuras anticlinales y sinclinales, frecuente 
rellenamiento tardio de profundos cuencas. 

En Ia estructura de l bloque central un papel 
principal lo juegan las dislocaciones transver­
sales noroeste y noreste y tambien las intrusio­
nes de diferente edad que se refieren a la zona 
de Ia falla Central. En Ia zona de esta falla 
estan desarrolladas las facies subvolcanicas y 
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1 - Zona miogeosindinal; 2 - Falla profunda de la zona de translcton entre 
el eu- y miogeosinclinal: 3-37 - Zona eugeosinclinal: 3 - Grandes bloques tec­
tOnicos: A, Occidental; B, Central; C, Oriental; 4 - Rocas metam6rficas; 5 -
Rocas metam6rficas Jrz; 6 - Rocas sedimentarias ] 3 ; 7 - Rocas vulcanogeno. 
sedimentarias Cr1; 8 - Rocas vulcanogeno-sedimentarias Crrz (basta el Maestri­
dttiano) ; 9 - Rocas vu1can6geno-sedimentarias Cr2 (Maestricbtiano y Postmaes­
trichtiano); 10 - Rocas vulcanogeno-sedimentarias Pgr 2 ; 11 - Paquetes sedi­
mentarios Oligoceno.Miocenicos; 12 - Paquetes sedimentarios Plioceno-cuater­
narios de las estructuras j6venes; 13 - Granitoides Cr2; 14 - Rocas ulttabasicas 
y basicas' Crz; 15 - Granitoides Pg2; 16 - Pequeiios intrusivos de dioritas y 
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a~ cuello volcanico de los efusivos acldos de 
edad Cre lacico Superior, asi como tambien pe­
~ueii.os intrusives j6venes y diques de porfiritas 
:iioriticas y diab6sicas. 

En !a parte norteii.a del bloque, cerca de la 
zona de intersecci6n del eu- y miogeosinclinal, 
se ubica un potente cintur6n de las rocas del 
Cretacico Superior, de composici6n ultrabasica 
y basica. Un cintur6n mas pequeii.o de ultraba­
sitas se observa en !a parte sur d e este bloque. 

En !a estructura del bloque tect6nico o:iental 
p articipan cinco complejos de rocas de diferen ­
ie eda d (Fig. 1). Las mas antiguas de ellas solen 
a la superficie en la parte este del bloque y 
forman el Ha mada macizo tipo "horst" de la 
Sierra d el Purial (Puscharovskiy y otros, 1967). 
Estan representadas por diferentes rocas vul­
can6genas de la formaci6n porfirilas de edad 
jur6:sica (?) metamorfizada s y plegadas. Su pa­
lencia alcanza unos cuantos miles de metros . 

Por la p eriferia de este saliente de las rocas 
antiguas, en el limite del anticlinal Mayari-­
Baracoa, esta n desarrollada s podiritas del Cre­
ta cico Inferior- Superior, sus tobas y brechas, 
con cap as de las roca s sedimentarias, que tie­
nen una potencia de cerca de 2000 m. 

La parte principal del bloque oriental, el £Ian­
co d el Norte del anticlinoria de la Sierra Maes­
tro y Ia parte sur d el sinclinorio Este Cubano, 
los componen los sedimentos vulcan6genos del 
Cret6cico Superior y del Pale6geno Inferior y 
Medic. Estan representa dos por espesores po­
tentes (hasta 3000- 4000 m) de basalto, a ndesi­
ta-dacita y rocas piroclasticos , con muchos 
extrusivos d e composici6n media y acida. 

Las rocas vulcan6genas se cubren d iscordan­
temente par los sedimentos terrigenos de edad 
paleogene superior- cuaternaria, que no con­
tienen rocas magmaticos y representan un piso 
estructural mas joven. En los limites del bloque 
tectonico Oriental esta n a mpliamente desarro­
lladas dislocaciones tectonicos sub longitudina­
les, con direcci6n noroeste e intrusives de dife­
rente edad. En la parte norte dei b loque se 
observa un cintur6n potente de intrusive s de 
edad Cretacico Superior de las 'rocas ultrab6si-
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cas y basicas; y en la zona extrema del Sur 
intrusives eocenicos de composici6n granitoide 
(Laverov, N., Cabrera, R, 1967). En las zonas de 
algunos fallas se ubican intrusives subvolcani­
cos mas j6venes y diques de porfiritas dio r1ticas 
diabasicas. ; ' ' ·1 

Los datos mencionados anteriormente de­
mues tran que el cese del regimen eugeosincli­
nal no se realiz6 al mismo tiempo en todo el 
territorio de la isla, s ino paulatinamente, desde 
el Oeste hacia el Este. AI principia esto ocurri6 
en la parte oeste extrema d e la isla, y por el 
tiempo, a] parecer, coincidio con la etapa de 
establecimiento del anticlinoria de Pinar del 
Rio. Despues d e la depresion eugeosinclinal s~ 
traslado a los limites del bloqu e te ct6nico cen­
tral. En el periodo Creta cico aqui se formaron 
potentes sedimentos vulcan6genos de composi­
ci6n media y basica. Es de notar que ya en el 
Creta cico Superior las erupciones a d ivas vol­
c6nicas ocurria n s6lo en las zonas perifericas 
del Este y Oeste del bloque tect6nico Central. 

Durante el Pa leogeno los sedimentos vulca­
n 6genos se formaron s6lo en Ia parte sureste 
de la isla, en el bloque tect6nico Occidental. 

En el proceso de desarrollo de la zona eugeo­
sinclinal hubo cambia de regimen de acumula ­
ci6n de los sedimentos vulcanogenos y de !a 
composici6n de las vulcanitas. En el periodo 
mas temprsrno, en los Hmites del bloqu e tecto­
nice O ccidental, se formaron rocas vulcan6ge­
nas poco d iferenciadas de Ia formaci6n basal- . 
toide , alternandose con deposi tos sedimentarios . 
En el periodo mas tardio, en los limites del blo­
que tect6nico Central, .predominaban las condi­
ciones de mar somero, caracteristicas para el 
regimen de los arcos insu!ares y se acumula ba 
una sucesi6n de vulcanitas diferenciadas de !a 
formaci6n basaltoide- liparita (andesito-dacita, 
s us tobas, tufi tas es!ra tificadas, liparitas y ca­
lizcs). En la etapa final del desa rrollo del 
eugeosinclinal. en Ia parte extrema de este, en 
las condiciones continentales, muchas veces, 
casi simu lt6neamente, se formaban b a saltos, 
dacitas, ignimbrite s y ' 'sills" de andesita - daci­
ta y liparitas, y liparita-basaltoide bien d ife­
renciada. 
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En la misma direcci6n (del Oeste al Este) mi­
graban las revelaciones del magmatismo grani­
toide intrusive: en el bloque Central son de edad 
Cretacico Superior y la composici6n mas acida; 
en el bloque Oriental, Eoceno, estan represen­
tadas por granitoides de composici6n acida 
moderada. 

hldependientemente de las tendencies d el 
desplazamiento consecutivo del magmatismo 
geosinclina l y de la formaci6n de plegamientos 
del Oeste hacia el Este, simultaneamente, en 
toda la extension de la isla, se form6 un cintu­
r6n grande de roca del Cretacico Superior, de 
composici6n u ltrabasica y ademas el cintur6n 
de los pequeiios intrusives, con los cuales estan 
vinculados en el espacio y en el tiempo los yaci­
mientos de cobre. Dichos cinturones, en toda su 
extension, surgieron independientemente de la 
e tapa de desarrollo geosinclinal en que se en­
contraba el bloque tect6nico atravesado. El 

hecho de tal magmatismo "transgeosinclinal" 
intrusive, par lo vista, ligado con una potente 
activaci6n tect6nica de grandes fallas profun­
dos, constituye el aspecto especifico metaloge­
nico del territorio de la isla de Cuba. 

Y acimientos de cohre. 

Actualmente en Cuba son conocidos cerca de 
170 yacimientos de cobre y manifestaciones, 
concentrados en tres areas relativamente pe.­
queiias de la zona e ugeosinclinal, como regio­
nes minerales separadas: Pinar del Rio, Las 
Villas y Oriente (Fig. 1). Fuera de estas regio­
nes minerales se observan s6lo pequefios yaci· 
mientos y manifestaciones. 

En las regiones minerales los yacimientos de 
cobre forman zonas alargadas en una linea y 
nudeos minerales de forma isome trica (termi­
nologia de E. Shatalov, 1964) . 



I. YACIMIENTOS DE COBRE DE LA REGION MINERAL DE 

PINAR DEL RIO 

~La mineralizacion endogena del Oeste de 
Cuba se concentra en la regi6n mineral de 
Pina r del Rio, que se extiende en una direcci6n 
noroeste por mas de 17 5 kil6metros y tiene un 
ancho de 30-40 km. En sus limites son conoci­
dos cerca de 70 yacimientos y manifestaciones 
d e cob re, de menas polimeta licas y de piritas 
cupriferas, y tambi{m unos cuantos de barita y 
oro. Los yacimientos no estan distribuidos de 
modo igual. La masa p rincipal de los de cobre 
(mas de 60%), entre ellos todos los grandes, 
esta concentrada en el flanco norte del anti­
clinoria de Pinar del Rio.f El 15% de ellos se _. 
encuentra en !a parte este de la region, en los 
limites de la zona estructural-facial de Bahia 
Honda; aproximadamente la misma cantidad es · 
conocida en e l flanco sur del anticlinoria. Algu­
nos revelaciones aisladas se observan en la 
zona ancha del desplazamiento occid ental cu ­
bano y en la zona central sinclinal del anticli­
noria . 

Se considera que la region mineral tiene una 
construccion desigua l, determinada por su si­
tuaci6n geologica. En lo fundamental se ex­
tiende en los limites de una gran estructura, el 
anticlinoria de Pinar del Rio. En la parte este 
de la region a lcanza a la llamada zona estruc­
turo- facial de Bahia Honda. .... 

La mayor p a rte del area del a nticlinoria de 
Pinar del Rio esta compuesta por un espesor 
homog{meo terrigeno de areniscas y esquistos, 
de eda d Jurasico Interior y Media, Hamada for­
maci6n San Cayetano. Estas rocas forman plie ­
gues disarm6nicos con angulo de buzamiento 
en sus flancos de 80~ a 40?. Se desarrollan fa­
llas long itudina les, a lo largo de las cuales el 
plegamiento es mas intense. La palencia visi­
ble de la formaci6n consta de 2 200- 2 500 me­
tros. 

En la parte central b aja del a nticlinoria, 
como en algunos zonas aisladas de las fosas 

tectonicos sinclinales, se conservan los sedi­
mentos carbonatados del Jurasico superior (ca ­
liza s estratificadas macizas, y menor cantidad 
de esquisios y areniscas), los cuales tienen un 
espesor general de l 000-1 300 m. Estas rocas 
forman eleva ciones no muy altas, con las for­
mas carsicas caracteristicas conocidas por mo· 
gates, que se ye.rguen sabre e l paquete de are­
niscas-esquistos de la formaci6n Sa n Cayeta no. 

Si la parte princip a l de Pina r d el Rio, en el 
periodo Cretacico, era la estructura mayor 
geoanticlinal, la parte del Este (la zona estruc­
tural-facial Bahia Honda ), sufria hundimiento 
considerable. Segun los ultimos datos de P. 
Volodin, B. Biriukov y otros, sabre la superficie 
erodada de las rocas ju rasicas yace aqui un 
espesor vulca n6geno-sedimentario del Creta­
cico Superior. Su potencia general en el Este 
de la zona es de unos 3 000 m, en el Oeste no 
sobrepasa los l 500 m. En la parte inferior del 
paquete yacen principa lmente calizas, esquis­
tos arcillosos y siliceos (pedernales} con los ho· 
rizontes de porfiritas bas6:lticas en la parte me­
dia y superior. En la pa rte superior del perfil 
ocurren potentes porfiritas basalticas, toba s y 
calizas arenosas. 

Por las zonas estrechas de las fosas de gra­
ben sinclina l, que se a largan en la d irecci6n d e 
las grandes fallas regionales, las rocas vulca­
n6genas del Cretacico Superior se extienden 
hacia el Oeste, a troves de todo el anticlinoria 
de Pinar del Rio; aqui su potencia no alcanza 
mas de 150-400 m. En la base de estas fosas 
tectonicos sindinales, con frecuencia se obser· 
va n ca lizas del Jurasico Superior. 

En las partes perifericas mas extremas del 
anticlinoria de Pinar del Rio se desarrollan am­
pliame nte sedimentos tranquilos pale6genos 
(a.reniscas, conglomerados, a leurolitas) de un 
espesor relativamente p equeno (hasta 100- 150 
m). Fuera de los Hmites de la zona examinada, 
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a lo largo de su frontera sur, que se determina 
por la falla regional Pinar, y tambh§n bacia el 
noroeste, los espesores del Paleogene crecen 
bruscamente, a lcanzando varios centenares de 
metros. Alii tambiEm estcm desarrollados sedi­
mentos mas jovenes del Neogene, que raras 
veces cubren partes a lo largo de algunos de­
presiones tectonicos sinclinales rectos del Cre­
t6:cico Superior, en los limites del mismo anti­
clinoria de Pinar del Rio. 

El magmatismo, en los limites de la region 
mineral de Pinar del Rio, esta representado mas 
debilmente que en otras regiones de Cuba 
(Central y Este) . Aqui estern ausentes grandes 
intrusiones batoliticas de granitoides y el cintu­
ron de rocas ultrab6:sicas del Cret6:cico Supe­
rior, tan caracterl.stico para todo el geosinclinal 
cubano, se expre'sa debilmente. Un macizo 
grande de u ltrabasitas (Cajalbana) se conoce 
en la parte este de la region. En dicho macizo, 
en direccion Este, se distribuye un potente cuer­
po en forma de clique de serpentinita, q ue por 
lo visto, fi ja la zona d e falla profunda longitu­
dinal. Se observan pequenos cuerpos d e ser­
p entinitas a lo largo de las fallas en la zona 
central sinclinal del anticlinoria de Pinar d~l 
Rio, y lentes de serpentinitas plegadas (con re­
lictos d e harzburguita) ocurren tambien en las 
zonas estrechas de las fosas tect6nicas sincli­
nales. AI Oeste de la region est6: emplazado 
un macizo relativamente grande de rocas ga­
broides. 

Respecto a la formacion de las menas, el ma­
yor interes lo representan las manifestaciones 
del magmatismo mas tardias, de composicion 
media y b6:sica. Son principalmente basaltos, 
a.'ldesitas bas6:lticas y porfiritas del Cre t6:cico 
Superior, que estan ampliamente distribuidas 
er: la parte Este de la region mineral de Pinar del 
?2o, dc!1de encaja una mineralizacion de cobre 
::_::i:.rst::icl. Las rocas mas j6venes que las ex­
:;:::es :::d . .::rs anteriormente son efusivos de compo­
sid:S·:'.. rr,ed:.a (andesito-dacitas y otros). En al­
gunos :par:e~ lo~ efusivos del Cretacico Superior 
son ~c:::::ics ~:::-::"stocks" de dioritas hornblen­
;:iiccs de g.:-c:1o £:r:c, que a su vez estan corta ­
::i~ per dicr.Jes ::ie es;:essartitas. Para terminar, 

las manifestaciones del magmatismo mas tar­
dias encontradas en algunos yacimientos de 
cobre, son intrusives de formas irregulares, mas 
roramente cuerpos isometricos en forma de 
"stocks" de lavas-aglomerados, de composici6n 
andesitica-dacitica o dodtica. 

La mineralizacion hidrotermal de la region 
mineral de Pinar de l Rio, en general est6: repre­
senta da por dos formaciones minerales pirito­
polimetcllica y pirito--calcopiritica de vetas. Las 
particularidades de la distribuci6n de estos ya­
cimientos permiten separar en la region exami­
nada Ires zonas minerales (segun Lisitsen, 
1969) : Mata hambre-Francisco ( 1) en Fig. 1, 
Mantuo--Castellano (2) en Fig. l, y Jucaro-Bue~ 
navista (3) en Fig. l. En los Hmites del anticli­
noria Pinar del Rio a Juca.ro-Buenavista en la 
zona plegada de Bahia Honda (signa B de Ia 
Fig. l) . 

Zona mineral Matahambre-Francisco. 

Los yacimientos de esta zona mineral, inclu~ 
yendo la mayor concentracion de cobre de 
Cuba, Matahambre, ocurren en las rocas are­
nisco- esquistosas de la formaci6n San Caye­
tano, del periodo Jur6:sico Inferior y Medio. Es­
t6:n concentrados en un cinturon ancho a lo 
largo del limite norte del sinclinorio central. y 
tombien en la parte media del flanco norte del 
anticlinoria Pinar del Rio, en los luga.res donde 
se curva, de sublatitudinal a noreste, el rumba 
de las estructuras . Los principales elementos 
de control d e la mineralizaci6n son las fallas 
profundos longitudinoles, que se expresan en 
la superficie por las zonas est.rechas de fosas 
tect6nicas sinclinales y Ia manifestaci6n del 
rnagmatismo cret6:cico superior y paleogenico. 

En Ia d istribucion de la mineralizaci6n 
inlluyen tambien las estructuras orientadas 
transversalmente; cortas, pero daramente ex~ 

presadas par las £alias de rumbo noroeste y 
curvaturas cortantes, que se notan por un es­
trechamiento de la anchura de la parte central 
de la zona de graben sinclinorio. En la faja 
que aborca d icha curvature se ubica el yaci­
miento Matahambre, y en su prolongaci6n ha-



cia el no·roeste est6 n los de Castellano y Santa 
Lucia, en Ia zona mineral de Mantua-Ca stella· 
no (Fig. l) . 

La minerclizacion end6gena de Ia zona rni­
neral examinada est6 representada par y aci­
mientos pi.riticos con zinc y plomo y pobre 
minera lizaci6n d e cobre y de vetas calcopiriti­
cas o piritocalcopiriticas. -Los explorados e -
investigados son los del campo mineral Mato­
hambre, a! Este de la zona mineral Mqtaham­
bre-Francisco. En estos tra ta remos de caracte· 
rizar las . particula ridades de- la mineralizaci6n 
de cobre de dicha region. 

Durante el proceso de explotaci6n d el yaci· 
rnicnto Mataha mbre, d ssde hace mas de 50 
e nos, se evidenci6 la enorme envergadura ver­
tical de Ia extension de Ia rnineralizaci6n indus· 
trial (cerca de 1 600 m). El estudio de la estruc­
tura d el ypcimiento fue Jealizado par el ge6logo 
nortearnericano Penebaker. a principia de los 
a nos cua renta; despues de la R:!voluci6n por 
los ge6logos sovieticos V. Orobey y J. Poplavski. 
El balance de todas las investigaciones fue he­
che por Laverov y Cabrera (1967). La a usen­
cia, segun los datos de todos los invesiigadores 
a nteriores , de rocas eruptivcs en la region dd 
yacimie!lto, p rovoc6 .la aparici6n de diversos 
conceptos a cerca de la proced encia sbgenetica 
de Ia rnineralizaci6n de cobre y piritica. 

Estas divergencies en ta interpretacion gene~ 
tica de los procesos geol6gi cos qu e forma:r'On 
los ya cimientos minerales de la region de Ma­
tahambre, obstacu1izaron la orientaci6n ci::mti­
fica de· los trabajos de busqueda y exp:ordcio­
nes de cobre en toda la parte no::-oeste d ;; la 
provincia de P:ncrr del Rio. 

Estratigrafia. 

Es conocida la dificultad para debrrnLl::.rr 
algunos unidades estratigra ficas en el mon6-
tcno espesor arenisco-esquistoso .de la forma­
cion San Cayetano. La separaci6n de bs fra~­
ciones mas p equeiias se realiza g:meralrnente 
segun la p~oporci6n relative de arenisca y 
esquisto en el corte; justa mente asi procediaron 
al cartogrqfi~~ e:;;te . terr~119 Jo~ ge6lo_gqs P~ne-

u 

baker (1944) y Poplavski (1964} . E:1 ~::r p::rrle 

central del ter.reno aproximadamente c:::~,ciden 
sus esquemas estratigr6iicos y lineas de ::on­
tecto en el mar::a (Fig . 2) . Por eso noso::c:: ad­
mitimos la division de los espesores pro:;:·..:.2sbs 
por estes autores, pero hacemos una sepo:-aci6n 
mas detallada de la p orte subyacente e in:::-:::x­
yacente del paquete, de abajo hacia cn:bo 
(Fig. 2). 

l. Esquistos "ccstado yacente" que se cbser­
van al Oeste del yacimiento "El Mono." 

2. Areniscas "costado . yacente" caracteriza ­
da s por un horizonte de areniscas esquistosas 
y a reniscas finarnente estratificadas con a lgu­
nos capitas de aleuro!itas. Su espesor es de 
350-400 rn. 

3. ''Esquistos del Este". Se extienden bajo el 
horizonte nrincipal de areniscas encajantes de 
la mine.ralizad6n. Su espesor es de 400-600 rn. 

4. Arcniscas de "Matahambre-Ruisenor". Es­
tc ... 11. des::ritas de!alladarnente por Poplavski ba­
jc el nombre de "paquetes encajan tes" . Tienen 
un espesor de cerca d e 300 rn. Cornienzan por 
dos grandes capas de areniscas, despues el 
corte se transforma en "flysch" y luego en una 
serie de estra!os de areniscas estratificadas con 
pequefias capas de esquistos a rcilloscs y arci-

. · Ho-carbonosos. 

5. Encima se puede separar un horizonte de 
200 m d€) esquistos arci!losos y carborio- arcillo ­
sos (Serie Pozo de Penebaker), que a menudo 
contiene capas. 'de arenisca de un espesor de 
5--10 rn, a vecx:)s hcista 20 m. La cantidad de 
capas ctG me:niscas y su espeso: oument-:tn ha· 
cia L:~ r:.c:rtc supe.rior d£1 horizcnte . 

6-. Mcs arriba yace el horizonte a!eurolitico 
(Serie Laguna) co:1 aisladas capas de esquistos 

·mcillosos. Tiene un espesor de cerca de 250 m. 
Este horizonte est6: caracterizado por B. S. Vach ­
rameev como Jurasico Medic, segun el estudio 

. de Ia eora de helechos. 

7. Horizonte caracteristico de "esquistos del 
Oeste " . T)ene un espesorcie 110- 9.0 m. 
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Esquema estructural de la region de Matahambre·El Mono (preparado por E . 
P. Malinovski y G . Carassou con los datos de I .T. Poplavski, B.A. Kasansieva y 
otros, 1965) 1 - Areniscas esquisto51 Jn (formacion San Cayetano), y con­
tactos entre los paquetes separados; 2 - Horizontes esquistosos; 3 - Calizas ]3 ; 

4 - Paquete no separado y sedimentos carbonatados; 5 - Serpentinitas; 6 -
Paquete efusivo-sedimentario; 7 - Dioritas y andesitO-dacitas; 8 - Pallas; 9 -
Yacimientos y manifestaciones: a) cobre, b) lentes piritosas con plomo y zinc. 



En la zona de graben-sinclinal, a lo largo de 
todo el yacimiento, en el valle del arroyo Li­
monar, se observan calizas del Jurasico Supe­
rior y sedimentos vulcan6geno-sedimentarios 
del Cretacico Superior (?) 

Las calizas bituminosas del Jurasioo Superior 
yacen como una lamina (placa) tect6nica a lo 
largo de la falla regional Limonar. En las cali­
zas esta bien marcada Ia estratificaci6n, sobre 
todo por capas d e poco espesor de pedernal en 
la parte superior del horizonte. En esta misma 
parte estan desarrolladas las inclusiones lenti­
culares de areniscas y calizas arcillosas. 

El paquete vulcan6geno-sedimentario esta 
separado en el campo mineral de Matahambre 
por primera vez. Su espesor oscila entre cero 
y 350 m. En su base yacen conglomerados y 
areniscas de grana media, despues vienen !as 
aleurolitas de capas finas, a veces conteniendo 
fragmentos de areniscas. Mas arriba, en la capa 
superior, yacen conglomerados esquistosos con 
cementa arcilloso, que a veces se transforman 
en tobas, conglomerados, aglomerados, o en 
tobas a leurollticas. Aqui se encuentran los len­
tes de esquistos carbonatados. En los esquistos 
aleuroliticos y en las rocas efusivas de este 
horizonte, est6:n intensamente reveladas la clo­
ritizaci6n, carbonitizaci6n y a veces la sericiti­
zaci6n. La edad cretacica superior del paquete 
esta determir:-ada condicionalmente, basandose 
en el complejo de restos de fauna mal conser­
vados , analogos para las rocas del periodo 
Cretacico Superior d e las regiones vecinas. 

Tal es en terminos generales el corte estrati­
grafico de la regi6n estudiada. En resumen se 
p:1ede decir que las .rocas sedimentarias del Ju· 
res:~ L'11erior y Media, son dep6sitos de mar 
p::x::n ~:oi'.l.L"ldo, a veces con estratificaci6n cru­
z:dc, ro.r: signos de rizaduras en la susperficie 
de 1m pbnGS de estratificaci6n, huellas de so­
~ kx:o:is.s, cambios faciales y espesores 
inconskmtes. de olgu.'"lOS horizontes. Todos los 
secHmerrlns son rices en sustancias org6:nicas 
y estcm bcstante pi:ritizados. 

n 

Rocas eruptivas. 

AI Este y sureste del yacimiento Mataham­
bre, en la zona d el graben-sinclinal, ocurre una 
serie de formaciones vulcan6genas e intrusi­
vas. Previamente se pueden determiner dos 
grupos d e tales ~ocas: 1) preplegadas, princi­
palmente de formaci6n efusiva andesito-dacita, 
y 2) postplegadas, que son rocas extrusivas e 
intrusivas compuestos por porfiritas dioriticas. 

La faja de desarrollo de las rocas efusivas, 
en general, coincide con el horizonte de los 
esquistos cloriticos y conglomerados, que ya­
cen directamente sabre la superficie erodada y 
carsificada de calizas bituminosas del Jurasico 
superior. Macrosc6picamente, entre estas vul­
canitas se destacan tobas esquistosas, tufitas 
y andesito-dacitas. 

Las formaciones intrusives y ext.rusivas post­
plegamien!o son dioritas hornblEmdicas de 
grano fino y aglomerados, que forman cuerpos 
no muy grandes ai Sur y Oeste del yacimiento. 

Las diorites son cuerpos magmaticos mas 
j6venes, que se manifiestan en la region y se 
establecen en la zona de la gran falla regional 
Limonar, y tambien en la prolongaci6n de las 
fallas transversales que controlan la minerali· 
zaci6n de cobre del yacimiento Matahambre. 

Estructura del campo mineral. 

El campo mineral Matahambre esta ubicado 
en el arco extrema del flanco del anticlinoria de 
Pinar del Rio, cortado por una serie de disloca­
ciones abruptas longitudinales. Una d e estas 
fallas limita la mineralizaci6n del yacimiento 
Matahambre hacia el sureste. Esta falla, que 
nosotros denominaremos Limonar, es claramen­
te descifrada por aerofoto por la forma recta del 
valle del arroyo Limonar. A lo largo de esta 
falla se extiende Ia zona graben-sinclinal con 
una anchura de 60-80 m hasta 600-800 m (Fig. 
2). En la base de la fosa tect6nica sinclinal yace 
una potente placa tect6nica carbonatada, fuer­
temente deformada, del Jur6:sico Superior, con 
angulos de buzamientos que alcanzan 80-90<?. 
Estas calizas yacen sabre el paquete vulcan6-
geno-sedimentario de edad Cret'acica superior-
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paleogtfmica (?) con una marcada discordan:­
_cia y sabre una superficie erosionada y car­
sificada. Estes sed imentos se diferencia:n 
por su angulo de ind inaci6n ( l 0-40Q). Se d es­
lacon con precision cuerpos lenticulares de 
rocas vu lcan6gena s y formaciones de cuello 
volcanico en Ia parte cste del y acimiento; esto 
refleja a qui Ia exis tencia, en cierta medida, de 
aparatos volcanicos. 

La contextura. de los espesores arenisco- ss­
quistosos de la formaci6n San Cayetano integra 
la parte vincipal del campo mineral Mataham­
bre , formando la zona de graben sinclinal llmi­
tada porIa lalla Limonar, que corta bajo angulo 
agudo el pliegue anticlinal y que se puede 
seguir a troves d e to do el campo mineral Ma­
tahambre. Este plicgue csta desarroEado en 
las rocas subyacentes, a los principales hori­
·zontes minerallieros del yacimiento Matal:iam­
bre . Por su forma es un a11ticlinal asim8tricc 
que complica la secuencia de rocas sed imen­
tarias, q ue buzan en forme: mono~linC:il. Su 
!lance norte es mas tranquilo y suave, mientras 
que el Hance su r esta complicadD par una serie 
de pliegues abruptos, frecu entemente isoclina­
les, sindinales y a nticlinales, que contactan con 
la zona de p legamientos siguiendo Ia falla Li­
mona r. La dirc:cci6n de la charnela del cmtidi ­
nal es nordeste , aproximadamente 50°. La linea 
de la charnela se hunde hacia el suroeste. En 
la parte de Ia charnela d el anticlinal, genera l­
~ente se observa un plegamiento extremadq.~ 
_mente complicado e intense en una zona de 
unos 100 m de ancho. 

El fa llamiento en el area del campo :rr.irieral 
de Matahambre esta estrechamente reladona­
'do con dislocaciones p licativas . En su maycri-:J 
estas surgieron en Ia etapa final de la formaci6:1. 
d e pliegue. En muchos caso;s se ha establecido 
el transite de curvatures brusca s, hpo flexurci , 
en Ia secuencia de rocas sedirr,entarias a ·dis ­
locaciones d e fa llamiento tipo cizallamiento. 

Zonas d e plegamiento intense se observan 
tambien en las a reas situadas entre las d iversas 
Jalla s tipo "coulises" . Nos parece que muchos 
d!'l ios investigadores precedentes del yacimien-

. to Matahambre no ha n ap~eciado bien -la im­
portancia de las deformaciones de pliegues en 
Ia secuencia de las rocas y contemplaron las 
d islocaciones de . follamiento separadas d el 
com~lejo de deformccior.es per plegcmiento del 
bloquc minerali:ero. 

Entre lus dis!occ::ciones de fallamiento dal 
campo · de mineralizaci6n de Matahambre s~ 
d istinguen ciaramente dos gwndes grupos: lc.s 
longitudinalos, de d irecci6n nord este; y las 
transversales, de dire c:ci6n noroeste. A las pri­
meras pertenece la conocida falla Manaca s, 
que ha e j stcido una inlluencia includable sobre 
la loca lizaci6n de la s menas del ya cimierito. £·s 
muy probable que e~b la lla no tenga un s igni­
ficado regional y constituva .uno de los eslabo~ 
ncs d e Ia serie de folios tipo "cou~ is~::;" de d i, 

.recci6n nordeste. 

Por los cortes a troves del yacimiento Mata­
hambre, expuestos en muchos trabajos, puede 
aprec~ar.se q ue el bloque noroeste es ta hundido 
siguiendo la fa!la :Manacas. Sin embargo, los . . . ' 

mapas g eol6gicos evidencian un .ssntido cone 
trario del movimiento . A estG misma conclu­
sion, por lo me nos en :elaci6n c:;;on .. el , periodo 
d~ po:tminsralizcci6n de Ia historia del desa­
rrol~o de la estructura del yacimiento, han lle ­
gado tambi€m los ge6logos d e Ia mind; Y. 
Le taiev y V. Kral. La cuesti6n relacionada con 
el scntido del movimiento p::n let falla Ma nacas, 
todavia espera una respuesta d dinitiva. Como 
demostraremos mas adelante, lo mas p:-obable 
es q ue los movimientos por Ia folia Manacas 
tuvieran un caracter de charnela. 

Entre las fallas trcmsversal~s, un interes prin~ 
cipal. lo -repres.enta Ia importdnte zona· con. n-o­
ladora de la mineralizaci6n de fallas transver­
sales Alla-Beta. Nosotros p udimos observar 
algunos de las !all as de est a zona hacia' el Est e., 
l~asta el valle del arroyo Limonar. Estas failas: 
a l igual q ue a lgunos otras, si tuadas mas al 
Norte, tienen un bm:amiento nordeste y, p or lo 
general, son perpendicuiares a la linea de ~a 

charnela del pliegue anticlinal. 

En la parte noroeste extrema d el campo·mi­
neral han sido descubiertas y mapeadas \as 



::.:sbcctc;ione$ d.e follas . d e' d1recci6n subi~titu~ 
::!:!'Jal, con un b uzamiento a l n'orte con cmgulc 
cis 70-809. Por su orientaC:ion y posicion se pue­
:is J:elacionarlas con Ia falla 44, estab lecida en 
_:os hotizon1es superiores de la rnina Mataharn­
bre. · 

El arec:! c{iie conti«me lqs. principales rpena~ 
del yacimiento est6: constltu1da de mc:inera mas 
complejo. En_. ella .se- manifiestan tanto los pEe­
gues iongitudinal~s como lcs transversales y se 
desarrollan tambien numerosas dislocacionc::; 
de fal!~s Iongitudinal~s y trC:Xnsversales. 

Los pliegues Iongituc:iinales se manifiesla'-1 
·aqui por la modi!icacion bcstante prusca de 
los 6ngulos del buzamiento de la estrat.ificaci6n 
de las rocas, desde 30-45 .a 60-70°. Los p liegues 
iransversales se establecEm por una modifica­
ci6n del azimut de direcci6n de la estratifica­
cion, generalmente de 15-20 . a 70-90?. Estes 
pllegues estan manifesbdos con nas claridad 
en las a reas con buzamiento abrupto en una 
amplia zona a lo largo de la falla Menaces. En 
este mismo blcqu e est6n ampliamente desarro­
'nados los pliegues esti.rados con superficies 
axiales suaves. El mas grande ap::irece enfrS! 
e l pozci 3 y· el cuerpa mineral 30. EI krrgo del 
flarico de este pliegue excede los 120 m. Sus 
superficies axiales, a ! igual que las ·de otros 
pliegues mas pequefios, tienen u na direccion de 
20- 309 y un buzamiento a! noroeste con un an­
gulo de unos 309 Reemplazcmdo estos plie­
gues, se mcmifiestan en la direcci6n suroeste 
las · fa1las longitudinaies de Ruisefior. 

A medida que nos aproximamos al eje d€1 
anticlinal se manifiesta un nume:ro coda vez 
nayor de pliegues estirados con una posicion 
abrupta de Ia superficie axial. Por lo general. 
bs lineas de las chamelas d e los mismos se 
hunden al suroeste co1_1 un 6:ngulo de 10- 30.<? 
(evidentemente, como Ia linea de la charnela 
del propio anticlinal). Asimismo, la linea de las 
c::,a:-nelas d e los p lieg ues estirados, que opere­
. :e:::: e::1 el bloque hacia el noroeste de Ia falla 
U:::::-_::::cw.s por lo general, esta inclinada al no­
:cest=, ::::rr.bifm con un angulo de unos 10- 209. 

Se::z:e; :::ntes diferencias en Ia orientaci6n de 
~os pE~q-_:es es::rados indican la probabilidad 
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de que en el area de contado de estos bloque~ 
debi6 suced er una deformaci6n de torsion. El 
bloque mineralHero central fue asi empujado 
hacia arriba, lo que evidencia la presencia de 
los pliegues estirados con superficies axiales 
suaves. En Ia parte semejante a una curia del 
bloque, que est6 comprimida entre las fallas 
Manacas y Alfa- Beta, surgieron grietas de frac­
tUJa o-de larninaci6n, mantenidas en la profun~ 

didad, que fueron rellenadas con msnas de 
calcopirita . Sabre la gran probabilidad de Ia 
participaci6n de las fuerzas de distension en Ia 
formaci6n de estas grietas mineraliferas habla 
la· propia forma "distendid a " de la columna 
.mine.ralifera de Matahambre. 

· En la conclusion de esta parte prestaremos 
a tenci6n a la relaci6n de las formaciones mag­
maticos con los principales elemer:tos estructu­
rales del campo de mineralizacion de Mata­
hambre. Como puede verse en el mapa, la 
extension de estes formaciones esta controlada, 
en primer Iugar, por el graben- sinclinal cerca 
de la ktl!a Limonar, yen segundo por las zonas 
de d islocaciones transversales (Alfa - Beta), etc. 
Este hecho evidencia una disposici6n profund:J: 
de las estructuras transversales y su existencia 
durante un prolongado tiempo geologico. En 
esto vemos una prueba mas de la certeza d e las 
idea.s deN. P. Laverov y otros (1967) acerca del 
importante papel de control de la mineraliza,.­
.cion por parte de las dislocaciones de falla­
miento, que sirvieron de vias para la penetra" 
cion tanto de los fluidos magmaticos como de 
los ·hidrotermales. Asimismo, a lo largo de la 
folia Manacas, aun en los horizontes mas pro" 
fundos, no aparecen manifestaciones magma­
ticos. 

Mineraliza cion, 

En el campo mineral Matahambre se han es­
tablecido dos tipos de mineralizacion industrial: 
la mineralizacion de cobre, calcopiritica, propia 
del yacimiento Matahambre, y la mineraliza­
cion p iritica con galenita, esfalerita y calcopi­
ritq. 

Un inter~s pradico principa l presenta Ia mi­
neralizaci6n de cobre, coilcentrada p referente" 
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mente en el bloque central del yacimiento, en 
la parte del mismo que contacta con las fallas 
Manacas y AHa-Beta. Las menas yacen en for­
ma de una serie de cuerpos lenticulares en una 
zona de hasta 50 m de largo, que desaparece a 
una profundidad de mas de 1 500 metros. 

Las menas de cobre de Matahambre se for­
moron en varies estadios de mineralizaci6n y 

estan rodeadas par zonas no muy anchas de 
altewci6n hidrotermal en areniscas y esquistos 
(cloritizaci6n, carbonitizaci6n, sericitizaci6n). 
Est6:n constituidas fundamentalmente por cal­
copirita masiva de grana fino, en forma de re­
lictos en que aparecen pirita, cuarzo y esfale­
rita. A veces se manifiestan e structuras de 
desprendimientos de soluciones s6lidas (placas 
de cubanita en la calcopirita). AI aumentar la 
profundidad, en las menas aumenta el conteni­
do de pirrotina. En la actualidad se estan pro­
cesando no s6lo los cuerpos de las menas 
ca lcopirlticas compactas, sino tambien las areas 
adyacentes d e menas de vetas e incrustaciones 
en forma de b rechas; el contenido media de 
cobre en las menas extraidas alcanza 3.5-4%. 

lnfluencia de la composici6n litol6gica 
de las rocas. 

Hace tiempo qued 6 establecido que los cuer­
pos minerales de Mata hambre yacen sabre todo 
en un horizonte de interestratificaci6n de are­
niscas de capa gruesa y de esquistos carbono­
arcillosos , (con predominio de las primeras) 
entre dos horizontes principalmente esquisto­
sos. Las propiedades de mayor fragilidad de 
las areniscas en comparaci6n con los esquistos 
son conocidas y en este sentido no ha habido 
excepci6n en Ma tahambre. Con cualquier tip0 
de deformaci6n, las grietas de la fractura se 
han formado principalmente en las areniscas. 

Como .regla, los cuerpos minerales estan 
orientados e n cruz bacia la direcci6n de la es­
tratificaci6n de las rocas sedimentarias y se 
inclinan en el sentido de su buzamiento. Los 
cuerpos minerales, de pequeno y mediano ta­
mafio, en general no exceden de los limites de 
cualquier estrato de arenisca, pero los de g ran 
tamaiio a menudo yacen tambien en los esquis-

tos. En el yacimiento se conocen tambien cuer· 
pos minerales, desarrollados por la estratifica· 
cion, en la mayoria de los casos en el contacto 
d e las areniscas (abajo) y los esquistos. La 
posicion de los cuerpos minerales dentro de la 
secuencia mineralifera e sta determinada por 
los elementos est.ructurales, tanto de plega· 
miento como de fallamiento. 

Relaci6n de los cuerpos minerales con las 
estructuras plegadas. 

Al estudiar en detalle let estructura de la es· 
tratificaci6n del paquete de rocas encajantes de 
la mineralizaci6n en la superficie, se observan 
dos sentidos del plegamiento fino: uno longitu· 
dina l y otro transversal. Como ya se ha indi­
cado, dentro de l bloque central el plegamiento 
longitudinal se expresa por la presencia de una 
curvature, por la cual la estra tificaci6n en la 
parte del bloque que contacta con la falla Ma· 
nacas, varia el C.mgulo de buzamiento de 40-50~ 
a 60-759 (hacia el noroeste). Los cuerpos mine­
roles estan vinculados, bien a la charnela de 
esta curvature, bien a su flanco noroeste con 
grandes C.mgulos de buzamiento. 

Toda la parte noroeste del b loque central es t6: 
recogida en pliegues transversales pequeiios, 
ya mas suaves, ya mas abruptos. Las superfi· 
cies axia les de estos pliegues estan orientadas 
en direcci6n noroeste (oz. 290-330<?). El azimut 
de direcci6n de la estratificaci6n en los llancos 
de estos pliegues va ria de 10- 20<? a 70°, y ave· 
ces a 90°. Con la profundidad los pliegue~ 

transversales se hacen mas suaves. 

Como se ha demostrado detalladamente en 
el mapeo del area de la superficie, cerca del 
cuerpo extrema noroccidenta l No. 30, los cuer· 
pos mayores estan orientados a lo largo de una 
brusca curvature sinclina l de las areniscas. Los 
cuerpos minerales vecinos, relativamente pe· 
queiios, (No. 29) estan vinculados a una curva· 
tura anticlinal suave. En el primer caso, con una 
brusca curva transversal de la secuencia, el 
estrato de a renisca result6 fracturado en todo 
su espesor. Como consecuencia, las medidas 
del cuerpo mineral son relativamente g'randes. 
En el segundo coso, con una curva tura anticli· 



_.suave, las grietas de fractura se formaron y 
• rellenaron por la mineralizaci6n s6Jo en la 
parte superior del e&trato de arenisca, cerca del 
c:omocto con las aleurolitas s uprayacentes mas 
piasticas. 

Datos semejantes los hemos observado en los 
horizontes p rofundos de la mina. Aunque oq ui 
DO se distinguen pliegues b ruscos de la estrati­
:ficaci6n de las rocas encojantes y las disloco­
ciones de follamiento tienen un g ran papel en 
la loca lizaci6n de los cuerpos minerales, de 
todos modos, s·e establece un plegomiento de 
tipo flexura suavemente ondulada. En el hori­
zonte 35, por ejemplo, en la curvatura sindinal 
suave, se encuentra e l cuerpo mineral No. 44; 
tambien en una curvatura tipo flexura de las 
rocas, cerca de la falla Beta, est6: desarrollado 
el cuerpo No. 44 B. En muchos casos los ele­
mentos de yacencia de las rocos no coinciden a 
ambos lodos de los cuerpos interceptantes. 

Cerca de la superficie, donde muchos cuer­
pos minerales de Matahambre se acufian, se 
establece un predominio notable de las dislo­
caciones de p legamiento sobre las de falla­
miento. Con la profundidad comienzan a pre­
dominar estas ultimas. En general esto significa, 
al parecer, que la mineralizaci6n de cobre de 
Matahambre esta desarrollada en la zona de 
transici6n de los areas con predominio de las 
deformaciones fragiles de fallamiento. 

Relacion de los cuerpos minerales con las 
dislocaciones de fallamiento. 

Esta cuesti6n ha sido esclarecida en el tra­
bajo citado de N. P. Laverov y otros {1967) y 
por eso no nos detendremos en ella. Efectiva­
mente, los principales cuerpos minerales estan 
vinculados a las grietas de la fractura, que con­
tactan ca:si en angulo recto con las dislocacio­
nes de fallamiento del tipo cortante. 

En es:te traba:jo se seiiala que el surgimiento 
de grie!tas minerallieros de fracturo tiene lugar 
oomo ooosecuencia de los movimientos por las 
grorJdes b:Uas lloncras, Alia-Beta y otras. Nos­
otros c::xmsideramos que la OCt.HI'eD.cia de un 
potente sistema de grietas de froctura. al igual 
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que de grandes grietas cortantes, es el resulta­
do de una complejo deformaci6n de plegamien­
to disyuntivo del bloque mineralifero. 

Es includable que se confirma la conclusion 
relativa a una edad anterior ala mineralizaci6n 
de la mayoria de las dislocaciones de tipo cor­
ta nte en elarea del yacimiento. En esto, segun 
nuestro opinion, se ha manifestado el papel de 
control de las dislocaciones de cizallamiento en 
el yacimiento Matahambre. Las grietas de frac­
tura primeromente fueron rellenadas por una 
brecha original cuarzo-carbonatado--cloritica, 
que s6lo mas tarde fue reemplazada por la cal­
copirita, y mas tarde se desarrollaron las vetas 
de cuarzo Y. cuarzo- ca rbonatadas. 

La mineralizaci6n piritica de plomo y zinc 
aparece en el mismo yacimien to Matahambre 
(cuerpo minera l 70, al Norte de Ia falla Mana­
ca s); al noroeste de Matahambre, el yacimiento 
El Mono, en explotaci6n en la actualidad (mina 
J. A. Mella). y en las p equefias manifestacion es 
Nieves y Mineral. a 3-4 km al Sur de Mataham~ 
bre. A diferencia de las menas calcopiriticas, 
los lentes pirlticos yacen en concordancia con 
las rocas encajantes, generalmente con esquis­
tos, y en mayor o menor grado son esquistosos. 

El yacimiento El Mono est a representado por 2 
grandes lentes (cada uno de longitud aproxi­
mada de 100 m y un espesor de 15-30 m) de 
pirita que contiene tambien p irrotina, esfalerita, 
ca lcopirita, galenita, cuarzo y siderita. En e l 
costado yacente de los cuerpos minerales se 
desarrollan sobre todo areniscas, mientras que 
en el vertical aparecen esquistos carbono-arci~ 
llosos (Fig. 3) . El contorno del costado vertical 
de los cuerpos minerales es precise, tect6nico, 
mientras que por el costado yacente en las are­
niscas se ha desarrollado una amplia zona de 
minerales de pirita en vetas e incrustaciones. 

A juzg ar por los datos existentes, los cuerpos 
minerales del yacimiento Mono estan vincula~ 

dos con la zona de una de las mas g randes 
fallcrs longitudinales, manifestada d entro del 
campo de minera lizaci6n de Matahambre­
Mono. Sin embargo, la causa principal que ha 
condicionado la locolizaci6n de los lentes piri~ 
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Figura 3 

Esquema estructural geologico del yacimiento El Mono, plano del segundo hori. 
zonte. Confeccionado a base de los materiales de archivo de la mina. Signos con· 
vencionales: 1) esquistos carbonoso·arcillosos y aleuritas J rz; 2) areniscas J 1- 2; 3) 
menas masivas de pirita con '·cobre; 4) mineralizacion piritica de vetillas-incrusta-

ciones; 5) dislocaciones tectonicas. 

ticos de El Mono, son por lo vista, las deform-::x­
' ciones plicativas anteriores a !a mineralizaci6n. 
. A seme jante conclusion puede llegarse en ba se 
:a qu~ diredamente, sabre los lentes minerales 
_ {y s6lo sa b re ellos) aparecen grandes coberiu­
. ras d;; la· secuencia arenisco-esquistosa estrati­
fiood~. con u na posicion ejempiarmente hori· 
zonta! de las charneias, en e l marco de un 
buzamiento general de la estratificaci6n hacia 
el noroeste. Con semejante combinaci6n d e las 
de lorrnaciones de fallamiento y de plegamien· 

· to, en el limite de la.s rocas de diferente compe· 
tencia, pudie ron formarse grandes cavidades 
que resultaron· ser el rcceptacu lo de las mencs 
piriticas del yacimiento. AdemcS:s, la formaci6n 
d e las menas del yacimiento Mono tuvo lugar 
con participaci6n dd reemplazamiento meta so ­
matico de las rocas encaja ntes (Fig. 3). 

Segun los datos de L T. Poplavski ( 1964) , el 
contenido medic de cobrc en las menas d e!, 
yacimiento El Mono, alcanza aproxirna dcimsnte 
0.6%, el de plomo 1.6% y ei d e zinc 4.71 %. En 
el costado colgante, en la zon::< de . inf!uencia 
del contacto tect6nico de los lentes piriticos co:1: 
los esqu istos carbono-arCilbsos, el contenido 
de plomo aumenta a 2.5- 4% y el de zinc 6- 8%. 
Puede Verse claramente que las vetas de gCih­
nita y calcopirita se han cob.cado sobre un 
agregado anferi.or de pirita cristalina. La d ep o· 
sici6n de la esfalerita precedi6 a Ia formaci6n 
·de la galenita y la calcopirita. ·Leis alteraciohes 
de la s rocas late rales se expresan en la cuarci · 
ficGci6n y pititizaci6n de las areniscas. La zona 

·de oxidaci6n esta representada par un ca sque\B 
.limonitico. Un producto caracterishco de la oxi· 
· daci6n de la calcopiritd · es la ·-calcdntita;: qu~ 



forma cuerpos que dol) e!ectos de estalactitas 
y cristales inuy grandes en los sitios de absor­
ci6n de las aguas subterraneas en los actuales 
laboreos mineros. En la zona cercana a la su­
per!icie, las rocas laterales, bajo la inflpencia 
de las aguas 6cidas de la zona de oxidacion, 
s ufren una intense lixiviaci6n, por lo que se 
hacen d aras y son reemplazadas par minerales 
arcillosos. 

Impurezas carader1sticas de minerales pri­
maries son el oro 0.4 gjt, plata 22 g / t, bismuto 
50 gjt, cobalto 60 g / t; en algunos pruebos. se 
de:ermina un contenido de cadmio haste 200 
g/t y ar.senico, haste 500 g/ t. No se han deter­
minado Ge, Se, Te, (impur:ezas tipicas de las 
menas de muchos yacimie~tos piriticos) . 

Otro yacimiento pir1tico-poliroet6lico es Nie­
ves, q ue yace en la secuencia arenisco- esquis ­
tosa San Cayetano, cerca de la lalla Limonar. 
S egun los datos de V. T. Poplavski y otros 
(1964)' aqui se observdn dos lentes piritosas dQ 
buzamiento suave, concordantes, desarrolladas 
~n l as zonas d e brech?s .en el contacto de las 
·areniscas y los esquistos. La mena· est6 repre­
~entada pcir un agregado de. pirita, de disullu­
·ros C.e hierro debilmente recristalizados y de 
esfalerita. En este agregado frecuentemente 
pueden verse relictos de texturas colom6rficas. 
Las formaciones pirito..:.esfaleriticas tempranas 
est6n cortadas por mineralizacion· de corbona:­
to-clorita-pirrotina-galenita mas tardio. Los 
elemehtos~iropurezas coracteristicos en las m·3-
nas son: As; Sb; Cd, (aprox. 350 gjt ). Ag (100 
gjt); no .existen cobalto ni bisnlUto. 

Pel:;>ido al debil metamorfismo y al contrmido 
relaliva mente bajo de copre (O. i £}0), de plomo 
·{0.6- 2%) y de zinc (1.5-3%), las menas del ya­
:cimiento Nieves, conocidas . hasta ~~ memento, 
'pueden utilizarse solo como materia pr1ma sul­
fhidrica (contenido de azufre , cerca de 10%). 

-.A es·e mismo lipo se vinculan las manifestacio-
n es y yacimientos pirito- polimetalicos de la 
parte central y suroccidental de.la zona mine­

.ralizada Matahambre~Francis~o. En . algun"as 
.yacimientos, edemas de las menas piriticas, 
.·est6: desarrollada una mineralizaci6n de plomo 
. y zinc· filoniana y d e tipo ' 'stockwork"· (yaci-
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roientos-FranCisco, Dora, etc.)'. DH5ido a que ·.:eri 
los limites d~l yacimiento. Mataharilbrelas mti-o 
nifestaciones de mineralizad6n .calcopiriticopi-. 
ritica-y filoniana e$t6n vinculadas en.ei ·espacio;. 
iue_ ·posible deter·minar la-secuencid de ·su for: 
mqci6n. SegY.n los datos de Ba'ffner l1944h 
Poplavski (1966), y n uestrds observaciones, la 
min~rqlizaci6n piritica es qnterior _a la ca~c:opi­

riticcr. 

Zona · mhleral _Mantu~-Castellano. 

Aproximadamente parOlela a_ la ·antes ·. ~en~~ 
_cionada zona minsral Matahambre-Francisco, 
_a lo largo de!litoral del Goifo <;ie Me4i~o, . se 
_extiende una faja de desarrollo de diferentes 
yaciroientos . sulfurosos, la cual ha .redbido el 
nombre · de zona mineral Mantua-Ccistella~o .. 
Esta zona se dif~rencia de la zona Mqto_hart1; 
bre-Francisco, por ld dismfnud.6n del_relie:ve 'I 
gruesas capas ferrosas en lqs sahdas de los 
cuerpos mirierales. Estes condicicnss obsta~u ~ 
_lizaron por largo tiempc;> los traba}os efectivos 
de bL!squeda y solamen!e . en ·los u.ltirnQS tieql:­
pos, con .1a ayuda .de perforaciones prof~ndas 
y una serie d~ investigaciones geofisicds, en 
aicha zona ·est6n siendO d escubiertos n u evas e 
inmensos . obi eti vos minerales. 

El estudio geologico de1 territorio basta ahara 
habia sido insatisfactorio: adem6s, toda la. Sl;l" 

perficie de la zona mineral se relacionaba con 
la region· de d esarrollo de las rotas del Jurqsico 
Inferior y Medio de la formaci6n San Cdyetano. 

. . . . 

El mapeo detallado del ierritorio _situadq·a Ia 
orilla del Golfo de Mexico, que ·se realiz6 m'ec 
diante datos de petforaciones · (Abakumov, Che­
-repanov, Glebov y otros), permiti6 determiner 
un amplio desarrollo de las rocas vulcan6geno­
sedimentarias del Cret6cico . Superior~ Pale~ge­

no, y al Oeste del territorio, de rocas del Jurasi~ 
_co Superior, fundamentalmente depositos car; 
bonata dos. Por cuanto los resultados finales del 
_mapeo no se han obtenido aun, no .tenemos ·la 
posibilidad de dar una _descripcion de la astra~ 
tigrafia y la estructura. de dicho territorio __ So~ 
lamente se conoce que la region .de de.sarr.oUo 
de foriJ.?aciones del Jur6sioo Superior. y ·cret6~ 
.cico, esta .separada de la zong de d esarrollo d,~ . ,, . . . . . . . 
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las rocas del Jurasico Inferior y Media. Cetrca 
de estas y de. una serie. de otras fallas subpa­
ra~elas, las calizas del Jur6sico Superior estan 
recogidas en pliegues lineales; las rocas del 
Cret6:dco Superior yacen sobre la superficie 
erodada de las calizas, discordantemente Y'. es.. 
t6n mucho memos deformadas. 

El mayor interes lo repres.enta el yacimiento 
Hierro, cuya explotaci6n ha sido terminada en 
los ultimos afios (G. S. Fesenko, E. M. Muliukov 
y otros). En este lugar, bajo el sombrero de 
h ierro, se observa una zona de enriquecimiento 
de sulfuro secundario, con un contenido de co­
bre de aproximadamente 3-4%. Las menas 
primarias, segun los datos de los ge6logos men­
cionados, est6n .represent ad as por un cuerpo de 
menas cupropiriticas y de vetillas-incrustacio­
nes que se extiende, aproximadamente, un 
kil6metro, a lo largo d e una gran zona de milo­
nitizaci6n, de rumbo nororiental. A nuestro 
entender, la localizaci6n de este cuerpo est6 
condicionada par la superficie de discordancia 
entre las calizas subyacentes del Jurasico Supe­
rior y la secuencia vulcan6geno-sedimentaria 
del Cret6cico Superior (?). La mineralizaci6n 
s6lo se desarrollo par caliza esquistosa, y sur­
g i6 fundamentalmente por media de la sustitu­
ci6n d e aleurolitas del Cretacico Superior y 
areniscas debajo del cuerpo en forma de "sill" 
de las porfiritas bas6lticas (Fig. 4). Un rol de­
terminante en la localizaci6n de la mineraliza­
cion d el yacimiento Hierro jugaron las disloca­
ciones transversales de rumba noroccidental. 
que lo dividen en varios bloques tectonicos. 

La composici6n sustancial de las menas, en 
particular las oxidadas, presenta una diversi­
dad excepcional (datos de T. A. Tvolchrelidse, 
E. M. Muliukov, G. S. Rumiantsov). Las menas 
primarias estan compuestos fundamentalmente 
par pirita, calcopirita, cuarzo y dolomita, con 
un papel subordinado de esfalerita, galenita, 
pirrotina y menas grises. Tienen gran interes 
los minerales que contienen elementos raros, 
tales como germanio y galio (germanita, gali­
ta, reinerita, etc.). Lamina Hierro posiblemente 
no tiene igual en Cuba par su contenido de 
elementos raros e impurezas. En las menas pri-
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Corte esquematico a tra ves del yacimiento Hierro 
( confeccionado con los datos de E.M. Muliukov 
con la interpretacion estratigrafica de E.P. Mali­
nosvki) 1.--Calizas; 2.-Paquete de areniscas-es. 
quistos; 3.-Brecha intraformacional; 4.-Cuer­
po de menas -sulfurosas; 5--Porfiritas; 6.- Zona 

de milonitizacion. 

marias, la cantidad de germanic y galio ocupa 
varias d ecenas gj t, en la zona d e enriqueci­
miento con sulfuro secundario, 40- 50 g/ t, en 
las menas oxidadas 50- 60 gj t. 

Los principales minerales industriales de la 
zona de enriquecimiento de sulfuro secundario 
lo son la calcopirita, covelina y un gran desa­
rrollo de mielnicovita~pirita. La excepcional­
mente rica mineralogia de las menas oxidadas 
del yacimiento se determina par la corteza de 
intemperismo intensamente desarrollada en 
presencia de depositos carbonatados q ue con­
tienen fosfatos, en calidad de rocas encajantes. 
Como resultado, aquf estan ampliamente desa­
rrolladas, turquesa, jarosita y tambi{m se en­
cuentran algunos fosfatos raros de estroncio y 
plomo (de la serie svanvergita-guinstalita). 

AI igual que en otros yacimientos cupriferos 
d e Cuba, las menas de la mina Hierro est6:n 
enriquecidas por cobalto. Su contenido en las 
menas primarias alcanza centesimas de por­
ciento, y en la zona de oxidaci6n, especialmen­
te en presencia de 6xidos de manganese, se 
eleva hasta 0.5-0.6% (datos de E. M. Muliukov). 



En las menas de calcosina el cobalto practica~ 
mente no se encuentra. Un interes m1n mayor 
en relacion con el contenido de cobalto, lo re~ 
presenta el yacimiento Union II, situado a varies 
kilometres al Oeste de Hierro. Sus men as, com~ 
puestas par un agregado de grana fino, fre­
cuentemente colomorhco de pirita, mielnicovita 
y marcasita, con una cantidad muy subord.ina~ 
da de calcopirita, yacen concordantemente con 
las aleurolitas y esquistos carbonitizados enca~ 
jantes del Cretacico Superior (? ), que buzan 
suavemente al sur-oeste hacia la pared yacen~ 
te del cuerpo mineral, donde se han encontrado 
porfiritas. 

Segun los datos de los analisis quimicos, las 
menas de Union II contienen 0.07-0.32% de 
cobalto; ademas en algunos pozos, con una 
longitud del intervale mineral de 25 metros, el 
contenido promedio alcanza un 0.22% (con un 
contenido de cobre de 0.28%). Los minerales 
propios no se encuentran en las menas del ya~ 
cimiento; al parecer Ia masa principal de este 
elemento est6: vinculada con la pirita que con~ 

tiene cobalto. 

En direcci6n occidental, el cuerpo mineral del 
yacimiento Union II va par debajo de los sedi~ 
mentos del Neogene; ademas, par lo que se 
conoce, estas rocas j6venes cubren tambien el 
sombrero de hierro del yacimiento. Este hecho 
atestigua la edad prene6gena del mismo y de 
esta forma determine el limite superior, en el 
tiempo, de Ia mineralizacion piritica de Cuba 
occidental. 

En la parte oriental de la zona mineral inves­
tigada, cerca del poblado de Santa Lucia, son 
conocidos y actualmente se exploran yacimien­
tos pirHicos que contienen mineralizaci6n de 
Pb-Zn. El mayor de estos seguramente es Cas­
tellano, integrado segun los datos de J. T. Pop~ 
lavski, V. A. Kazaretsco y otros (en 1966) por 
varios lentes que yacen concordantemente con 
la estratificacion en las aleurolitas y esquistos 
del Cretacico Superior(?), que contienen capas 
de poco espesor de calizas y dolomitas. Hacia 
la pared colgante del yacimiento se han encon­
trado formaciones efusivas, aglomerados y por-
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firitas esquistosas muy alteradas (cloritizadas y 
sericitizadas), de un espesor de hasta 30-35 m. 
Son de amplio desarrollo las fallas, tanto con­
cordantes como transversales, de rumbo latitu­
dinal y submeridional. 

En el yacimiento vecino a Santa Luda la mi~ 
neralizaci6n polimet6:lica est6: vinculada a lade 
barita y se manifiesta tanto en las areniscas 
carbonitizadas, como en los esquistos clorito­
biotiticos. 

Zona mineral Jucaro-Buenavista. 

Si toda la parte occidental de la regi6n mine­
ralizada de Pinar del Rio en el Cretacico, esta 
representada par una gran estructura geoanti­
clinal, la parte oriental de esta region, denomi­
nada zona estructuro-facial Bahia Honda, ex­
periment6 un fuerte hundimiento. Segun los 
ultimos datos de R.N. Volodina, B. A. Buriukov 
y otros, en la superlicie erodada de las rocas 
jurasicas, se deposit6 una capa vulcan6geno­
sedimentaria de gran espesor, de edad Creta· 
cico Superior (Senomaniano-Turoniano, Maes~ 

trichtiano) . Como fue seiialado antes, las rocas 
vulcan6geno-sedimentarias se extienden lejos, 
hacia el Oeste, par estrechas zonas de depre~ 
si6n-sinclinales a lo largo de grandes fallas 
longitudinales que se expanden a troves del 
anticlinoria de Pinar del Rio. 

En la zona estructuro-facial Bahia Honda, el 
espesor de la secuencia vulcan6geno-sedimen­
taria del Cretacico Superior es de alrededor de 
3 000 m al Este; al Oeste, cerca de la falla regie· 
nal occidental-cubana, es de 1 500 m. Los yaci­
mientos estan vinculados en su mayoria a Ia 
parte media del corte de esta secuencia: For­
maci6n Hilario, compuesta por esquistos siH­
ceos laminados, areniscas, porfiritas basalticas 
y calizas. Solo uno relativamente grande, Bue­
navista, ocurre en la parte inferior de los oortes 
mas j6venes de la zona Bahia Honda, represen· 
tado en general por porfiritas basalticas y an­
desiticas y sus iobas. De esta mane.ra, la pro­
fundidad de formaci6n de los yacimientos en 
dicha region, segun los datos estratigrCdicos, 
puede valorarse en 1 200-1 400 m. 
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·.: Ut1 eleinehto'importante de la ·eslr'uct\.ua ~es el 
.cuer.pci sublatftudinal, en :forma de clique de ser ­
·pentinita,: que ·se extie.nde decenas de kilome­
·U:os, .Con· ·un : esp?SOI. .d e oproximodamente .0.5 
km y que parte del ma yor .madzo de rocas ul­
t.rabasicas d e .la ,provincia de Piner del Rio, el 
!i~ _CcdaJb~n6. · AI6~_re.c_er este yacimi~nto sub­
royo la ioria d e una: gran folia longitudinal. 
~Uq~ pai~e )rn.p_o.rtci_nle ~e 1_os_ yacirnientos .Y ~a­
. nifestad'bries" ·est a vihctiladd 0 la zona de est a 
falla, y se concentra en una faja de 3- 5 km· de 
esp esor. 

E;egu~ los d,at9s de :P.N. Volodin .0 967), )03 
~fd:jos; de desarrollo de lo~ ya dtnientos (Jucqro, 
~Cacarajitara, Mendieta, Y agruma y otros) sc; 
-~ncuentrCin','en· el flanco de uri pfiegue sindinal 
-2omplejo; :de rumba subla titudinal y la :e~trati-
·frcad6ri b uza ~I Na'rt~ cori un 6:ngulci aproxima'­
·do de ·50~609 . Durante: e l mapeo del area se 
'difE!r~ncioron muchas fallas re1acionadas a dos 
·sistema &: s·ubld:titudihai y SubmeridionaL Los 
·cuprHeros,· en su mayorid, est6:n vinculados a 
zonas de im a lto agrietamiento y b recha miento. 
Losj·oc.as ehcajdntes son generalmente las por­
·Hritas: bp salticas y ·me nos frec).lente:mente sus 
.tobqs,(Fig. 5) . . 

.. -Los cuerpos minerales de los yacimientos mas 
~@'randes :estan representados par lentes concor­
idantes·:irtegulares d~ vetillas-incrustaciones y 
con menos frecuencia par mena s brechosas y 
masivas . .. La composicion de' las menas es piri­
:ta, morcdsita; calcopirita, genera lmente con 
,e.sfalerita, poco b ornite, cubanito; de los min e­
roles filonianos est6:n m6:s desarrollados el 
s tiarzo, calcite y clarita . La secuencia de mine ­
·ializcicion es la siguiente: asociacion metaso­
:m6:H~~ teinp rana de cuarzo-calcopirita- pirita; 
\ietillas :ta~dias cuarzo- pirito- calcopirito- esfa ­
i er1titds . . Las porfirilas encajantes se someten a 
t uarciflcacion, carbonatiza.:i6n; epidotizaci6n, 
:doritizacioh y piritizacion. . . 

· .. Par. ~SlJS: particularidades geoquimicas, lqs 
-menas d,e la zona . p~aminada· son simila res a 
Jas ·de: yacimientos tipo lentes piritosas, desa­
.rroUcrd9s· en los limite·s del anticlinoria de Pinar 
Q.eJ Wo,_ ~ .Los. IJ.10S grandes-de estos , (Buenavis ­
ta ), se diferer:H:ricn J:50J;" :~n· :meyer contenicio-de 

cobalfo {haste' 0.06% en un 'concentrado de pi­
rita) par Ia presencia de pirita y oro y la ausen­
do de selenic y teluro. En g eneral, los existen­
tes en Ia secuencia vulcan6geno-sedimentaria 
-de Ia zona de Bahia Honda no ha n side estu­
<iiados. n un suficientemente. 

. AI hacer las conclusiones d,el exa men de yq~ 
dmieptos cupriferos d e la region mineralizada 
·de Pin:ar del Rio, primera mente se deb e sena lar 
Ia _gran heterogeneidad en la d istribuci6n de las 
reserve s d e cobre, tanto en yacimientos aisla­
.d_os como en las ires zonas miheralizadas. dife~ 
rencittdas.· Practicamente u n 80% de todas la s 
reserves de cobre (considerando la s menas 
extraidas) ·precede. de un solo gran yO:cimiehto: 
Matahambre, a cuya descripcion, ccinssouente~ 
mente se ha prestado )a a tenci6n principal. E! 
segundo gran yacimiento de cob re es el de 
Hierro. 

Gran importancia como fuentss de materia 
'prima d e acido sulfhidrico (pero no de cobre) 
tienen los de menas polimet6:licos EI Mono . y 
posiblemente Castellano. Puede tener especia1 
interes la concentraci6n de minerales de cobol­
to del yadmiento de Union II. Los restantes 
yacimientos y manifestaciones conocidos e n 
este momenta han sido estudiados con deficien ­
cia y sus perspectivas no se han valorado. 

Las p osibilidades de descubrir nuevos yaci­
mientos grandes, a nuestro juicio, deberi viri• 
·cularse a la regula ridad manifestada en 1a 
localizad6n de la mineralizaci6n de las zonas 
de depresi6n sinclinales y de la actividad :mag­
m6:tica en sus l_imit~s . Tales zonas, que. se refle­
jan en el relieve en-forma de cuencas alargadas 
~y est6n recubiertas por depositos mas j6venes, 
se diferenciaron no solamente en medic de las 
secuendas arenisco-esqufstosas del Jur6:sico In­
ferior-medic de San Cayetano, sino tambibn en 
lci re gion de desarrollo de los d epositos carbo~ 
:~atados del Jurasico Superior. Por esto se plan• 
tea r acionalmente no limitar la busqueda de 
-nuevos yacimientos de cobre solamente al a rea 
de desarrollo de las rocas arenisco-esquistosas 
-:?ina trata r de esdarecer la mineralizaci6n de 
las ~ro,cas · carl::>onatadas~ como es conocido ocv-
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Figura 5 

Plano y perfil del yacimiento jucaro (con los datos de Y .P. Zorianov) 1.-pa­
quete efusivo-sedimentario con intercalaciones de calizas; 2.-porfirita basaltica; 
3.-esquistos; 4.-cuerpo de menas sulfurosas; 5.- zona de vetillas-incrustacio-

nes minerales; 6.-faHas. 

rre en la porci6n occidental de Ia vecina isla de 
Haiti. 

Para terminar esta parte, sefialaremos de 
nuevo que el tipo principal de yacimientos 
cupro-piriticos y de vetillas-incrustaciones de 
la region mineralizada de Pinar del Rio, son los 
cuerpos concordantes con 1a estratificaci6n, 
desarrollados a lo largo de grandes fa!las lon­
gitudinales, profundos. AI mismo tiempo Ia ma­
yor concentraci6n de menas calcopiriticas ricas 
de Matahambre, surgi6 en un area de estructu­
ra complejo, condicionada por dislocaciones 

(longitudinales y transversales) y plegamientos. 
Los yacimientos, sobre todo sus menas p:ima­
rias, tienen una semejante composici6n mineral 
y aproximadamente iguales lactores geoqui­
micos. 

El problema de la edad de Ia mayoria de los 
yacimicntos de la zona mineraliza da Pinar del 
Rio se resuelve por caminos directos; es includa­
ble Ia edad post-Cret6:cico Superior y pre­
Neogene de la mineralizaci6n de cobre y poli­
metalica. Datos mas exactos se han obtenido 
s6lo en uno pequeii.o de Ia region, situado fuera 
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de los limites de la zona mineralizada sefialada 
y por lo cua l no se refleja en este texto. Este es el 
yacimientG La Constancia, que se encuentra a 20 
km al Este de Matahambre y fue estudiado por 
E. P. Malinovskiy y G. Carassou en 1969. Aqui 
_pequefios cuerpos muy ricos de menas calco­
piriticas y pirito-calcopiriticas, con cobalto, es­
tan vinculados a un cuerpo intensamente dislo­
cado de serpentinite, el cual se extiende a lo 
largo de una serie de grandes fallas y esta cor­
tado por rocas del Cretacico Superior. En este 

yacimiento fue posible diferenciar un paquete 
de conglomerados de edad Maes!richtiano­
Terciario Inferior (?) q ue cubre las serpentinitas 
pre-maestrichtianas y a su vez es!a atravesado 
por andesitas mas j6venes y sus lavas- brechas. 
Debido a que tales formaciones subvolcanicas 
e stan estrechamente asociadas a la mineraliza­
cion de cobre, se reafirma la suposici6n acerca 
de la edad eocemica (o cercana) de la minera­
lizaci6n cuprifera hidrotermal. 



II. PRINCIPALES YACIMIENTOS CUPRIFEROS DE LA REGION 

MINERALIZADA DE LAS VILLAS 

La region mineralizada de Las Villas se en­
cuentra en la parte axial del b loque tect6nico 
central de la zona eugeosinclinal, y ocupa una 
superficie de cerca de 6 000 km2 (Fig. l). Aqui 
existen yacimientos bastante grandes de cobre, 
de las formaciones pirito-calcopiriticas filonia­
nas y cupro-piriticas, a si como pequeii.os yaci­
mientos cuarzo-sulfurosos con oro, de skarn y 
cupro-molibdenicos. En los limites de la region 
mineralizada se diferencian 3 estructuras geo­
logicas grandes: el anticlinorium Santa Clara, 
el sinclinorium central cubano, y el anticlino­
rium d e Trinidad (Puscharovskiy y otros, 1967). 

En la region mineralizada Las Villas, el sin­
d inorium central cubano (zona tobas) tiene una 
anchura minima (alrededor de 10 km) y seen­
cuentra en un basamento bastante elevado, que 
esta representado por diferentes esquistos de 
edad Pre-Cretacica. El basamento forma un 
"puente" original entre los anticlinoria Santa 
Clara-Trinidad (Puscharovskiy y otros, 1967). 
Esta elevacion del fundamento es transver­
sal, en relaci6n al rumba sub latitudinal prin­
cipal de las estructuras del bloque tec­
t6nico central e indudablemente jugo un 
papel principal en la formaci6n de las dislo­
caciones tect6nicas y en la distribuci6n de los 
yacimientos (Fig. 1). Todos los yacimientos im­
portantes de la region se encuentran dentro de 
los limites de esta zona transversal. Tal zona 
representa una parte de transici6n de facies de 
los depositos volcanicos. 

Aq:ui la intrusion granitoide del Escambray 
tiene su mayor espesor y se acompaii.a de ap6-
fisis de rumba submeridional, de un campo de 
aplitas y pegmatitas y de grandes dislocaciones 
tect6nicas desarrolladas cerca de los contactos 
del intrusive (Tolkunov, et al., 1969). En la zona 
de elevacion transversal se seii.ala el maximo 
desarrollo d e los intrusives de rocas ultrabasi­
cas y basicas. Uama la atenci6n el hecho de 
que las ultrab6sicas forman aqui dos cinturo-

nes: el cintur6n septentrional de gran espesor, 
situado en los limites del anticlinorium Santa 
Clara, y el meridional, no muy bien manifesto­
do, situado entre rocas metam6rficas d el anti­
clinorium Trinidad. 

Las particularidades seii.a1adas de 1a estruc­
tura de esta parte del bloque tect6nico central 
y otras mas, al parecer determinaron la posicion 
de la region mineralizada Las Villas. 

El anticlinorium Trinidad, en los limites de la 
region mineralizada Las Villas, esta representa­
do fundamentalmente por su flanco septentrio­
nal y en menor grado p or una elevaci6n alar­
gada que contacta hacia el nudeo desde el 
noroeste, (Puscharovskiy et al., 1967). Ambas 
estructuras estan compuestos principalmente 
por rocas metam6rficas de supuesta edad Jura­
sica. Estas ultimas forman dos secuencia s de 
gran espesor (Thiadens, 1937). La inferior esta 
representada por diferentes esquistos (cloriti­
cos, actinoliticos, cuarzo-mic6:ceos , carbonata­
dos y otros) entre los cuales tambiem se obser­
van calizas marmolizadas y mc.lrmoles enrique­
cidos en grafito. Mas arriba yace una secuencia 
d e rocas intensamente metamorfizadas, gene­
ralmente carbonatadas. El espesor general d e 
las rocas metam6rficas del anticlinorium alcan­
za de 10 000 a 12 000 m. Estan comprimidas en 
p equeii.os pliegues, pero en general buzan mo­
noclinalmente al Norte y suroeste (angulo de 
buzamiento, aprox. 45°) . 

En la zona de intersecci6n del anticlinorium 
Trinidad con el sindinorium central cubano, 
mas arriba de las rocas s e d i m e n t a r i as 
metamorfizadas, yacen rocas vulcanogeno-se­
dimentarias del Cretacico Inferior tambien 
intensamente dislocadas y metamorfizadas, re­
presentadas por anfibolitas, esquistos epidoto­
feldespc.lticos y otros; porfiritas metarnorfizadas, 
brechas y rocas toooceo-sedimentarias, con 
relictos de las estructuras y textures de las rocas 
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primarias (Tolkunov y Cabrera, 1969). Su es­
pesor varfa..desde -los primeros dentes hastcr los 
2 000 metres:· 'Las pr1ncfp6Ies d islocadci.nes tee:: -
toni cas del a nticlinorium Trinidad,los 1ritru8ivos . .. 
de rocas ultrabas:cas (de serpentinitas) y los 
yocimientps .de.pir~ ta se di$tribu yen en .su · flanco 
.s.eptentr.ion<;d, en una· zona de gran espesor ·cori 
!-umbo.· sublatitudinaL que representa una fa1la 
prOfi.mdo (ln.ica (J'olk,unov, et a l., !967, , 1969; 

.tvt'ax!mov y otros: I 968). 

• 1;:1. qn.tid iJ1orivm. ·C~n.)ral-Cubano Jo rellenan 
dep6s1tos del 'Cretacico Inferior- superior d'ebil~ 
!JleT)t~ metamorfizados,. generalmente vulcan(>~ 
gena-:.sedimentarios, los cuales (de abajo · a 
a rriba) p UEden ser d ivididos en Ires secuencia s 
~T<Jlkurtov et a l., 1969). t a inferior !a constitu­
ye:n basicamenie dilerentes tobas, tufifas, toba-:.. 
arehi:::lcc.ts de andesita- basaltica que contienen 
mantas· de poco espesor, e' intrusives subvolc6· 
nicos pequenos de andesitas . El espesor de esta 
secuencia en· d islintas 'partes de Ia region e <> 
d iverso y oscila entre 600 y 1 800 m. Encima 
yace i.ma~ set uencia de efusivos y rocas piro­
dastk:as de composicion andesitica con raras 
Jntsrcalcreiones. de tufitas y tobas-areniscas de 
un ·espe:sor de·hasta 2 500 m , 

-· El _perfil' de los . depositos _vu1can6geno- sedi ~ 
menta'rios te'rmina con una secuencia reprE>sen~ 
tadci: · 'pr1r1dpalinente per rocas tobaceo...:sedF 
menterrii::ts,que tienen iin espesor .d e cei:ca 'de 
z~ooo mef;OS: T slos depositos estiL"1 reG:ubiertos 
i)br.'· c!a1izcis ·y s Efdimentos tetrigeno...:Catbonatcr­
dos ·def C<innpcu'liano-Maesttic'htianc..,..;Eoceno.~ 
que-rio contfenen rocas vuicanogemicas (Prado, 
19S4;·Favre; 1958; Judoley,' 1963; ·:furrazola·: 
Bkr:fuudei~ .et 'dL, · 1.964).'. En ~din3cci6n-. Ncirte:.::.Sur 
disminuye el espesor, · tc:mto~ ·d~ los .depositos 
v.ulc.gn6g~no-s~dil.:ne!J.tariqs del -~r.e.tgcic.o Infe ~ 
i-.loi~superior, 2~ni6. 4e. la~ .~ocas· tei.rJge:!1o~cm" 
bo.nqfgcJcis d~r .Cr~t4c!c~o _Silp.eri~r; · · 
.-. "~ . . . . . . . : . . . 

· · El sinc.linorium Central Cubano se.ca-racteriza 
por su estructura asimetrica. El flanco sept en­
trional tiene buzamiento mas . abrupto y la es­
·lrtJ.cturo plegada mas complejo (Puscharovskiy 
y · otros, 1967) . Las dislocaciones tectoni cas 
.estan: mas intensamente desarrolladas en kl 
z.on.a. d e -a rticulacion d~l sinclinorium Central 

Cubano con el anticlinorium Trinidad. Cerca 
del intrusive de granitoides · del Esca mbray 
se'. cbserv'a una 'ancha faja de disloca cio-

; · nes tect6nicas longitudinales sublatitudinales y 
tambien a lgunos dislocaciones transversales 
submeridiC?nales; aisladas. · .Aq:ui se .• encuez:rtra 
l.a parte pri11cipal de los .extr~sivo~ y,. c;o_mo .se 
I>ei}alara mas ·a delante , de los yacim:ef!tO:~ . .q.e 
cobre . 

~ .. .. - -

ETariticlinorium Sa nta Clara, te rcera estr{ic~ 
tura grande d e Ia region, contacta al Norte con 
Un sistema complejo de fallas d~ a rtiCulaci6n 
de leis zonas eu- y miogeosinclinal, y a l Sur se 
desplaza mediante una folia poco indinada so­
bre el s inclinorium Central Cubano (Pusch::r~ 
rovskiy' y o!tos, 1967) . Esta • compues to, . en 
generaL por d epositos · terrigeno--ca rbonatados 
del JurOsico Superior, y por rocas v ulcanoge ­
nas del Cretacica· Inferior, de gran espesor. To­
dos· estan comprimidos en pliegues complejos, 
corta dos por in trusives de rocas ullrabasicas y 
basicas y a iravesados por nu merosas fallds 
longitud ina!es, que complican mas a un la es • 
trudura d el anticlinorium. 

. . . . 

En Ia region mineralizada Las Villas el ma QI· 
matismo intrusive se manifiesta repetida e in~ 
tensc;:~mente. En el Creta cico S uperior ocur.r16- la 
~rqeccion de intrusivos de rocas ba sicas y ultra~ 
b6sicas en dos subpciralelas de los anticlinorios 
~anta Clara y .Trinidad. En Ia fc~ja extrema dai 
anticlinorium Central .. Cuha no, . 'forman u~a 
g:ruesa zona . de intrusives, Ia cual es un f~ag~ 
men to del gran cin.turon d~ ultrabasi tas de Cuba 
•(Judoley et. a !.., J963). ... Esto~intn1sivos aisla~,os 
Jj:en.e:n .. g rcm tamafio . y .se ,exlienden .. en vari<::ts 
dec:e·n;s ·de kii6m~t~·os . · ·. . · · ·· ·· , · · · · ' · 

, . . Entre l as secuencias metam6rficas .del flanco 
sept~ntrio~al del QD_ticli~oriUlU Tfi.;id~d· .s.e- -~e· 
;srefan numerosOS intrusives pequeii.os de T Q C(;!S 

ultrabasicas alterad a s, a serpentinitas y diori · 
las a lteradas y esquistosas, que forman zonas 
de rumba sublatitud inal y frecu entemente ya~ 
cen concordantes con las rccas metam6rfi cas 
encajantes y se formaron a l parecer a poco 
profundidad. Se encuentran mas amplia mente 
d_csarrollcdos en las partes axiales de l()s" plie-



gues anticlinales . locales, en los lugares de 
cambios .bruscos de los elementos de yacencia 
de las roc;as encajantes, y en zonas de intenso 
des~rrol!o qe las dislocaciones submeridionales . 
Como sera niostrado mas a delante, esios intru­
sives jugaron un papal importante en la distri ­
buci6n de las menas de piritas del anticlinorium 
Trinidad. · , · : ·. ; ~} ~J 1 

El magffi:atismo granitoide apareci6 princi­
palmente en la zona. de articula ci6n del sincli­
norium Central Cubano con el anticlinorium 
Trinidad. Aqui se form6 un intrusive grande 

· ~e g rariitoides; que . se extiende en direcci6n 
latitudinql . muc~9s. decenas de kil6metros (Fig . 
1). 

Despw?s de los granitoides se formaron los 
intrvsivos subvolcanicos de porfiritas y de por­
firos liporiticos, los cuales estan desarrollados, 
en. gene~a.l, cerca del contacto septentrional de 
los granitoides del Escambray (Tolkunov e t al., 
1967, 1969; Maximov y otros, 1968). Mas rare­
mente se. observan en Ia parte media del sin­
clinor~um Central Cubano, en la zona de un~ 
falla grande cubierta (Tolkunov y Cabrera, 
1969). . 

El grupo mas joven de intrusives, y en gene­
ral de rocas magmaticos, lo forman los deno­
minados intrusives pequefios y d iques de 
distribucion regfonciL Estan ampliamente ma­
nifestados en la zona meridional . extrema del 
anticlinorium Sa~ta :Clar~, a lo largo del con -

. tacto septentrional de Ia intrusion de granitoi ­
des del Escambray. Los intrusives tardios, p e ­
quenos y los diques forman amplios ccmpos y 
cint~rone~. E~· caracteristico que lrecuentemen­
te tengan rumbo submeridiohal, es decir, esten 
vinculados a la.s zonas de dislocaciones trans-

. versales.. . Existen varias conjeturas sabre el 
momenta d e lormacion de este importante gru­

. po. La ma.yoria de los inv.estigadores (Piefhr, 
.1958; Williams, .}959; Bogdanov y otros, 1965; 
· Gorielov y otros, 1964c 1965) consideran estos 
intrusives como del pre- Maestrichtiano. Debido 

. a .la similitud. petroquimica, a la posicion es ­
trudural y a sus relaciones espaciales de e dad 
con :las formaciones hidrotermales en diferentes 
re.giones, nosotros los relaci.onamos con las mas 
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)ovenes formaciones eocemicas. (Laverov, C~­

brera, 1967; Tolkunov et a l., 1969) . 

Como ya fue seii.alado, en la region minerali­
zada Las Villas est6:n desa rrolladas excepcio ­
nalmente las d islocaciones tectonicos que 
determinan. la fonnaci6n de bloques de las 
estructuras geol6gicas grandes (de los anticH­
norios Trinidad y Santa Clara y del sinclinorio 
Central Cubcmo) . 

La mayoria de estas fallas tienen origen muy 
an!iguo, larga historic de desarrollo y estruc­
tura complicada. A elias estan vinculadas dife· 
rentes formaciones ma gmaticos e hidrotermc:iles. 
Sin embargo, es necesario seii.alar que au17-que 
no en toda su extension, estos dislocaci.on.es 
estcl:n claramente manifestadas como zonas de 
trituraci6n y encajan diferentes intrusiv.os y 
ve tas hidrotermales. Esto es caracteristico sola ­
mente para algunaspartes (intervalos) que han 
sufrido el mas largo periodo de desarrollo. En 
la estructura de las !atlas ejercen una gran in­
fluencia las propiedades de las rocas enccijan­
tes y las condiciones geol6gicas de su forma­
cion. 

El estudio de las fallas que contienen mine­
ralizacion, de la region Las Villas, del!luestra 
que entre ellas se pueden diferenciar tres tipos 
geneticos principales: abiertas, cubiertas e i~­

cli!!adas. Las primcras se manifiestan clara­
mente en los pisos y subpisos estructurales en 
todas las rocas del perfil geologico, como ~Fan­
des zonas de trituraci6n de milonitas, de S'..lluras 
tect6!1icas; etc. Para estas fa llas es caraderis­
tica la zonaci6n e.structural clasica, manifestada 
en un cambia gradual de los p:::trticularidades 
de la estructura de las mismas, ccin la profun­
didad (Bolfon, 1965; 1964; Kreyter, 1955). Sin 
embargo, en todos los niveles ipscmetricos es~ 
ian reprasentados per claras zonas de tritura­
ci6n. 

Es imprescind.ible subrayar que en la regic;'m 
mineralizada Las Villas, a l igual que en otras 
de Cuba, a l parecer debido a l pequeno espesor 
do la corteza terrestre, las lallas abiertas esta:1 
dcsarrolladas muy a mpliamente. 
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Otro grupo de fallas esta constituido por las 
denominadas cubiertas, de larga duraci6n. 
Estas, a diferencia de las abiertas, estan clara­
mente manifestadas s6lo en los limites de los 
pisos y subpisos estructurales inferiores, en Ia 
base de los dep6sitos y debilmente, en forma 
de zonas de elevado agrietamiento y variacio­
nes hidrotermales de Ia roca, en las partes su · 
periores del perfil geologico. Mas raramente, 
en las mismas fallas se observan intrusiones 
subvolc6nicas y diques tardios. Una de estas 
fallas se extiende en !a parte central del sin cli­
norio Central Cubano, (Tolkunov y Cabrera, 
1969) . 

Al tercer grupo de fallas pertenecen las incli­
nadas. Se diferencian con mucha dificultad, 
pero juegan un importante pope! en la distri­
buci6n de los intrusives 1ardios en forma de 
"sill" y en Ia localizaci6n de la mineralizaci6n 
hidrotermal. Fueron diferenciadas por nosotros 
en los yacimientos San Jose y Antonio (Tolku­
nov et al., 1967, 1969; Laverov y otros, 1968). En 
Ia regi6n Las Villas se diferencian claramente 
tres zonas mineralizadas con tipos caracteristi­
cos de yacimientos de cobre: Ia septentrional. 
San Jose-La Buena (3) en Ia Figural; Ia central, 
San Fernando- Los Cerros (4); Ia meridional, 
Victoria- Guachinango (5). 

Zona mineralizada San Jose- La Buena. 

Est a zona se encuentra en la parte sept en­
trional de la regi6n mineralizada Las Villas, en 
el cS:rea de articulaci6n del anticlinorium de 
Santa Clara con el sinclinorium Central Cubano 

. y se extiende par mas de 100 km (Fig. 1). En SU3 

limites se encuentran ampliamente desarrolla­
dos intrusives de diferente edad y dislocacio­
nes tectonicas, los que tienen generalmen~e 

rumba noroeste (sublatitudinal), concordante 
con el rumba general de las estructuras del an­
ticlinorium Santa Clara. Tambien estan am­
pliamente desarrollados las dislocaciones trans­
versales (submeridiona les) y los intrusives, que 
determinan, al parecer, la situaci6n de algunos 
yacimientos y zonas mineralizadas. Una gran 
parte de la zona esta compuesta por intrusives 
de rocas basicas y ultrabasicas del Cretacico 

Superior. Estos tienen formas y dimension~s 

diversas. Frecuentemente son "stocks'', diques 
y cuerpos semejantes a lacolitos, que se extier:­
den, por su rumba, varies kil6metros. Entr~ 

ellos se observan xenolitos de rocas terrigeno­
carbonatadas de edad jurasica y tambier: 
andesito- basalticas y tobas del Cretacico Infe­
rior. 

Todas estas rocas estan cortadas por d iques 
y "stocks" dioriticos y diabasicos, al parecer dE 
edad eocemica, que rellenan ]a g ran falla sep­
tentrional, en cuyos limites se encuentran todos 
los yacimientos principales de la zona minera­
lizada San Jose-La Buena (Tolkunov y Cabrew, 
1969). 

Las d islocaciones tectonicos que contienen 
mineralizaci6n se caracterizan por rasgos espe­
dficos. Las suturas tectonicos frecuentemente 
se extienden a pequeiia distancia y est6n desa· 
rrolladas cerca de los intrusives. Se encuentra!"l 
o bien en las zonas de contacto de los mismos 
o dentro de elias. En Ia estructura de las fallas 
ejercen gran influencia la forma de yacencia y 

!a estructura interna de los intrusives. Para 
estas dislocaciones tectonicos son signi!icativa­
mente caracteristicas las amplitudes del despla­
zamiento horizontal de las rocas. 

En los Umites de la zona mineralizada San 
Jose-La Buena se manifiestan pequenos yaci­
mientos de cobre de iu ;urmaci6n cuarzo- sulfu­
rosa con oro (fig. 1). Todos ellos son conocidos 
desde el siglo pasado y fueron explotados en 
diferentes epocas (Gruzdiev y otros, 1966). Se 
han extrdido menas oxidadas y semioxidadas 
con alto contenido de cobre (hasta 28% y ore 
hasta 100 g j t). 

Los yacimientos se caracterizan por la posi­
cion geologica y composici6n mineral6gica se­
mejante de las menas, par la secuencia de 
desarrollo del proceso hidrotermal y tambien 
por las particularidades de las rocas encajan ­
tes alteradas hidrotermalmente. Se distribuyen 
en las areas de desarrollo de las dislocaciones 
1ect6nicas transversales (submeridionales) de 
los diques tardios de diabases, de porfiritas 
diorfticas y de las mas complicadas estructuras 



de los intrusives de rocas ultrabasicas y basi­
cas (curvature de los contactos, lugares de en­
sanchamiento, terminaciones, manifestaciones 
de varios tipos de rocas de d istinta edad, pre­
sencia de xenolitos, etc.). 

El elemento caracteristico de las estructuras 
de estos yacimientos son las vetas tempranas 
de cuarzo. A menudo, estan representados por 
series de estas vetas y zonas de trituraci6n de 
distintas rocas alteradas hidrotermalmente: de 
porfiritas dioriticas, gabroperidotitas y serpen-
1initas. los vetas de cuarzo y las zonas d e 
trituraci6n est an orientadas paralelamente a las 
fallas mas grandes. Frecuentemente tienen 
rumba sub latitudinal y submeridional aunque 
tambi€m se encuentran vetas diagonales de 
rumb as noroes te y noreste. 

Los cuerpos minerales representan con fre­
cuencia solamente p equenas areas de vetas 
cuarzosas y zonas de trituraci6n. Su extension 
no sobrepasa varias decenas de metros por su 
rumb o y b uzamiento y los primeros metros por 
el espesor. Las concentraciones maximas d e 
sulfuros se observan en las areas de curvatu­
res, ensanchamientos y terminaci6n de las ve­
tas tempranas de cuarzo y de las rocas altera­
das hidrotermalmente , en las que se manifesto 
una trituraci6n complementaria. 

En los cuerpos minerales, ademas de los fi lo­
nianos (de cuarzo, calcita, epidota, zeolita) se 
ha diferenciado un gran numero de minerales 
hipogenicos e hipergenicos, y tambien oro y 
p lata. Los hipogenicos est6:n representados por 
pirita, p irrotina, calcopirita, esfa lerita, galenita, 
bornita y menas grises. En Ia zona de oxidaci6n 
que se extiende a una profundidad d e hasta 
60 m, estan a mpliamente desarrollados Ia ma­
laquita, azurita, cobre na tivo, covelina , calco­
sina, calcantita, limonita, hidrohematita, smith­
sonita, cerusita, anglesita y otros. 

En las menas se observan impurezas: cromo 
(basta un 0.1 %) vanadio (0.1%), titanio (0 .1 % ), 
niquel (0.03%), cobalto (0.01 %), antimonio 
(0.0001 %), arsenico (0.003% ) y otros elementos. 

Las menas yacen entre rocas alteradas hidro­
termalmente y estan representadas por zonas de 
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incrustaciones, de vetillas y mas raramente tie­
nen estructuras brechosas y masivas. 

Cerca d e los cuerpos minerales las rocas en­
cajantes estan muy alteradas hidrotermalmente: 
en ellas se han desarrollado clarita, calcita, 
albita, cuarzo, piri1a y mine rales arcillosos. 

Los yacimientos se formaron al parecer, en 
cuatro estadios de mineralizaci6n. En el primer 
estadio, se formaron las zonas de rocas altera­
das, las vetas tempranas de cuarzo, p irita y cal ­
copirita (I generaci6n); en el segundo, el cuarzo, 
calcita y los principales minerales met6:licos: 
pirita (II y III generaciones), calcopirita, esfa~ 
lerita y otros. En el tercero, vetas de cuarzo, 
cuarzo--carbonatadas con pirita, esfalerita, cal­
copirita, galenita, bornita, oro y plata. El oro 
esta diseminado principalmente en la pirita (11 
y III generaciones) y se dife renci6 en estado 
libre en e l tercer estadio. En el cuarto y ultimo 
estadio, se formaron las vetas de cuarzo y cal­
cita. La mine ralizaci6n hidrotermal se form6 
indudablemente despues de todas las rocas 
igneas conocidas en la region . 

El yacimiento tipico de la region mineralizada 
San Jose-La Buena es Esperanza (Jobosi). Esta 
compuesto principalmente por intrusives de ro­
cas ultrabasicas alteradas del Cretacico Supe ­
rior, los que estan atravesados por diques de 
porfiritas dioriticas (Gruzdiev y otros, 1966). El 
cintur6n de diques de porfiritas dioriticas se 
extiende varios kil6metros en direcci6n norte­
occidental. En Ia parte central del yacimiento 
el cintur6n tiene la estructura mas complejo 
(Fig. 6). Aqui el cintur6n de diques esta repre­
sentado par varios diques y aumenta brusca­
mente su espesor. Todo es.to se observa en a! 
a rea, al parecer, de la estructura transversal, 
que determin6 la s itua ci6n del yacimiento Es­
peranza. En la Figura 6 se observa que en esta 
parte est6:n desarrollados tambien los diques de 
diabasas y las vetas de cuarzo mas tardios. 

En los limites de Esperanza se distingue una 
serie de vetas cuarzo-sulfurosas vinculadas a 
una zona tect6nica {mica. Vetas aisladas tienen 
tamafio significative. La veta No. l, por e jem­
plo, se extiende por el rumba en 350m, por bu-
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Plano y perfil de !a estructura geologica del area central del yadmiento Espe­
ranza. Confeccionado por K. I. G;uzdcv y modificado pot" A. E. Tolku.nov y 
R. Cabrera, 1969. Simbolos: 1) pceridotitas serpentin:i.zadas Cr2; 2) podititas clio­
riticas Pg2; 3) diques de porfiritas diabasicas Pg2; 4) dislocaciones tectonicas; 
5) vetas cuarzo-sulfm:osas; 6) cuetpos minerales con contenido de cobre mayor 

de un uno por ciento. 



zamien to en 200 m y tiene un espesor d e 35 
metros. Las vetas estan compu esias por cuarzo 
blanco masivo primario. Los sulfuros ss forma­
ron d.espues de este cuarzo; se encuentran crui 
siempre en los contactos fradurados de las ve­
tas . y frecuentemente penetran en las rocas 
cncajantes, peridotites serpentinizadas, porliri­
tas dioriticas y diabasicas alleradas. Se ha:1 
contorneado varios cuerpos m:nerales divididos 
por las areas no- minsralizadas. Los cuerpos 
son de peque·no tamano: Ia extension por cl 
rumbo es d e haste 80 metros, por buzamiento 
haste 40-60 metros y su espesor es ~a entre los 
primeros me tros. El contenido de cobre con 
frecuencia noes muy alto (cerca de 1 %) y solo 
en las menas oxidadas en la zona de enrique­
cimiento sulfuroso secundario alcanza varies 
porcientos. Estas representan brechas limonito­
cuarzosas, con numerosos minerales secunda­
rios de cobre. 

En las menas primarias se dsscubren ph-ita, 
calcopirita, bornita, tetraedita, esfalerita, gale­
nita, etc. Cerca de los cueq:::os minerales las 
rocas encajantes se someotieron a intensas alte­
raciones hidrotermales, por lo que en las rocas 
estern ampliamente desarrollados la cloriia, los 
carboncitos, el cuarzo, la pirita y otros mi:1erale,;; 
hidrotermcles tempranos. En el yacimiento esta 
establecida una secuencia de desarrollo de los 
proc~sos hidrotermales caracteristicos para toda 
la· zona mineral. Al p rincipia se formaron las 
zonas de rocas alteradas y vetas d e cuarzo con 
pirita y calcopirita tempranas; despues, en e). 
transcurso de dos estadios sucesivos, se sedi­
mentaron los sulfuros, oro y plata. En e l esta ­
dio final (cuarto) de los procescis terma les, se 
formaron las vetas postminerales y las vetillas 
de cuarzo y carbonates. 

Zona minHalizada San Fernando -Los Cerros. 

La zona mineralizada San Fernando-Los Ce­
rros (4) se encU:entra situada en la parte central 
de la region mineralizada Las Villas en la zona 
de intersecci6n del sinclinorium Central Cuba­
no, con el a nticlinorium Trinidad (Fig. 1). Se 
extiende por el rumba en 80 kil6metros y tiene 
u n ancho de 5-12 kil6metros. En sus limites se 
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encuentran los yacimientos cuprlferos mas 
g randes y variades por su constituci6n. 

La posicion geologica· de la zona' condiciona 
muchas particulci.ridades de su estructura . Una 
gran parie d e lei' zonaJa forman las rocas vul­
can6geno-sedimentarias ·del Cretacico Inferior­
superior. Como fue sena1ado anteriormente, 
est6n divid idas en 'tres secuencia's, que se dife­
rencian par s u composici6ri y por e l genero de 
las vulcanitas que las constiil.lyen, 

En la parte inferior del perfil se encuentra uncl 
secuencia de rocas basicamente .tobaceo- sedi­
men tarias, con un espesor de mas de l 000 me­
tros. Mas arriba yace una seeuencia de efusi­
vos y rocas piroclasticos de composici6n 
andesito-dadtica, con un espesor de 1800-
2 500 metros. El perfil de las vulcanitas termin:t 
con una secuencia de rocas tobace o-sed imen­
tarias, las qu e contienen mantas y Hujos de 
lavas a ndesito-dadticas. El espesor de la capo 
es aproximadamente de 2 000 metros .. Est6 re­
cubierta por acumulaciones terrigeno-carbo ­
natadas ·del Maestrichtiano~Pale6geno, que no 
contienen · vulcanitas (Furrazola , .Bermudez, e t 
al., 1964). 

En otros lugares de Ia zona los depositos vul­
can6geno-sedimentarios .. estan representados 
por distintas facies y se d iferencian par su es­
pesor. . 

. En la ·parte· o'rienbf de Ja·zon6 se :enct.ie'ritrcin 
ampliamente . d istr1buidas rocas ·e fusivas y to­
baceo-sedimentarias d el Cretacico Inferior, q ua 
hen sido sometidas a intensas a lteraciones hi­
drolermales y a clinamometamorfismo, En di­
recci6n a l anticlinorium Trinidad, (de Norte a 
Sur) ocurre una brusca disminuci6n del espesor 
de los sedimentos vulcan6genos, basta su total 
acufi.amiento. 

Los depositos . vulcan6geno..:.sedil1}.entarios 
componen el monoclinal del flanco meridional 
d el sinclinorium Central· Cubano y en general 
buzarrsuavemente a l Norte :: En areas a isladas, 
en la zoria de articufaci6n con el anticlinorium 
Trinidad, se observan · angulos de buzamiento 
de las rocas mas abrupta s, frecuentemente en 
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distintas direcciones. El intrusive de granitoi­
des del Cretacico Superior es el elemento im­
portante de la estructura de la zona estudiada. 
El examen detallado del contacto septentrional 
de este intrusive demuestra que los granitoides 
cortan los efusivos y el contacto est6: represen­
tado por una zona tect6nica de estructura com­
plejo (Tolkunov et al., 1967, 1969). En los 
limites de esta zona se observan numerosa s 
suturas arcillosas, brechas tectonicos, milonitas, 
diques de diferentes rocas e intrusives subvol­
canicos de liparita-dacita. En general, esta zona 
representa una gran falla de largo duraci6n 
(falla abierta central), con Ia cual estan vincu­
lados los principales yacimientos de cobre 
(Tolkunov y Cabrera, 1969). 

En la zona mineralizada San Fernando-Los 
-Cerros, son conocidos ya cimientos de d istintas 
formaciones minerales: la pirito-calcopiriticv, 
filoniana, la pirita polimetalica, y la de "ska rn". 
Los yacimientos de las dos primeras formacio­
nes son los mas importantes. Su particularida d 
principal es el estrecho vinculo espacial con los 
intrusives subvolcanicos tardios, con las fa cies 
de cuello volcanico de los e fusivos acidos (Tol­
kunov et al., 1967-1969). 

Los intrusives encajantes ala mineralizaci6n 
se encuentran en las a reas d e intersecci6n de 
las disloca ciones tectonicos a b ruptas y suaves, 
de rumba sublatitudinal y submeridional. En 
dependencia de esto, tienen forma de "stock" 
(de una superficie de 1-2 km1 ) y pasan a diques 
de poco espesor o a sus series. El estudio deta­
llado de los intrusives subvolc6nicos que enca­
jan la mineralizaci6n, demuestra que tienen una 
estructura interior complejo y se forma ron p or 
varias inyecciones de las fusiones magmaticos. 
Una gran parte de ellos frecuentemente esta 
compuesta por liparito-dacitas masivas y flui­
dales tempranas. M6s tarde , se formaron dife­
rentes brecha s volc6nica s, las que se e ncue n­
tran en la parte central de los intrusives o en 
su periferia. La formaci6n de estes termina con 
la inyecci6n de d iques lipariticos de poco espe­
sor, que frecuentemente los atraviesan en d is­
tintas direcciones. 

Los yacimientos filonianos de cobre y pmt-::: 
ocupan una posicion irregular en relaci6n a leG 
intrusives subvolc6nicos y las facies de cue]~ 
volcanico, en dependencia del tipo de fa lla e::­
cajante en la mineraliza ci6n. 

En la s zonas de fa llas a biertas, los yacimie::­
tos se distrib uyen en los limites de los extrusive:; 
y est6n vinculados, en lo fundamenta l, a su.:o 
partes limitrofes, donde se halla intensa mente 
ma nifestada la trituraci6n de la s roca s, por ~ : 

que aumentan en p ermea bilidad (Yacimiento~ 

San Fernando, Los Cerros, etc.). En las zone;, 
de fa lla s cubiertas, la mineralizaci6n de cobr-:; 
se localize, sabre todo, en las rocas vulcan6ge ­
no-sed imentarias que encajan los intrusive:; 
subvolc6:nicos (Independencia, etc.). 

Los yacimientos vinculados a las fallas inc:i­
na das se encuentran en los intrusives subvolc6.­
nices de forma de "sill", e bajo ellos, sustitu­
yendo las rocas vulcan6geno- sed imentaria:: , 
que encajan los intrusives subvolcanicos qu-= 
son favorables par .su composici6n y propiedc::­
dcs !isico- mecanicas. 

En los ya cimientos generalmente se diferen­
cian va rios sistemas de fallas con mineraliza­
cion. La s m6s grandes de estas son las de 
rumba subla~ i tudinal, pero en Ia localizaci6n de 
la minera lizaci6n ejercen gran influencia lcs 
transversales submeridionales. Todas tienen 
origen antiguo y largo historia de desarrolb 
Claramente se manifiesta que se originaron a r:­
tes de la formaci6n de los intrusives subvolca­
nicos y cinturones de d iques tard ios. Esta:: 
dislocaciones, a ! principia, controlaron la dis­
tribu ci6n d e los extrusivos y de los cinturones 
de diques tardios y en las etapas finales d e 
desa rrollo de la region tambi€:n controlaron lu 
mineralizaci6n hidrotermal. 

Los cuerpos minerales aqui son representados 
e n forma tubular o lenticular, abruptes, o por 
capas o franjas, poco inclinadas, q ue tienen una 
estructura ma siva, brechosa o de vetillas- in­
crustaciones. Para los yacimientos es caracte­
ristica una considerable amplitud vertical de 
la mineralizaci6n (hasta 300 y mas metros). En 
sus zonas se d iferencia una gran cantida d de 



minerales hipogemicos. Los hlonianos estan re­
presentados por cuarzo, calcita, barita, sericita, 
y los metalicos, principalmente por pirita, cal­
copirita, esfalerita, galenita, bornita y otros. Lo;:; 
elementos.....:impurezas caracteristicos son: Co, 
Ni, Cr, Ti, Mn, Va, Ba, Sb, As, Mo, Ge. 

Los yacimientos se formaron seguramente en 
!res estadios de mineralizaci6n. En el primero 
(piritico) se formaron las zonas de rocas alte­
radas hidrotermalmente y tambiem las vetas 
primarias de cuarzo con pirita, calcopirita 
y esfalerita. En el segundo estadio (cuproso) 
se form6 (al parecer en varios subesta dios) la 
porci6n principal de los sulfuros, cuarzo, barita, 
calcita y otros minerales. En el ultimo estadio 
{post-mineral) se formaron la s vetas y vetillas 
de cuarzo, calcita. Las rocas encajantes estan 
muy alteradas hidrotermalmente. Las metaso­
matitas encajantes son similares, par su tipo, a 
las propilitas y las cuarcitas secundarias. Las 
cireas minera lizadas est an oxidadas en Ia su­
perficie y la zona de oxidaci6n frecuentemente 
desciende basta una prolundidad de 30-50 m. 

Los yacimientos situados en las zonas de fa­
llas abiertas se caracterizan por una serie de 
particularidades especificas. Uno d e estes es el 
filoniano-pirito-calcopiritico de San Fernando. 
Esta vinculado a la zona de una lalla abierta 
de Jarga duraci6n (central) y ocurre en un in­
trusive subvolcemico de porfiritas liparito-dad­
ticas (Tolkunov et al. , 1967, 1969). Es conocido 
desde e1 afio 1827 y fue explotado a intervalos 
hasta el aiio 1961. Se extrajeron menas ricas 
con un contenido d e cobre de hasta 17-20% y 
de zinc de hasta 10-12%, principalmente de la 
zona de enriquecimiento sulfuroso secundario. 
(Pfeffer, 1958; Gorielov, 1964). 

El intrusive subvolcanico encajante Eene en 
la superficie forma de "stock", a lga alargado 
en direcci6n sublatitudinal y tamano de 
1 500 x 800 m. Su forma varia en la profundi­
dad y en horizontes inferiores del yacimiento, 
estando representado por una serie de diques 
de poco espesor. El intrusive esta compuesto 
:Oasicamente por liparito-dacitas masivas y 
f:uidales, atravesadas en sucesi6n por dife­
rentes brechas volcanicas y diques. El yaci-
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miento esta vincu1ado a la parte extrema del 
intrusive, representado principalmente por bre­
chas volcanicas (Fig. 7) . 

Las a reas mineralizadas conocidas en los ya­
cimientos de San Fernando, La Ceib a, Los Man­
gos y Arroyo Azul se encuentran en los limites 
de una misma zona tect6nica sublatitudinal, en 
su intersecci6n con las fallas transversa les me­
ridionales. Estes sistemas de fallas tienen una 
largo historic de desarrollo. Esta probado que 
controlaron la distribuci6n de los intrusives sub­
volc6:nicos, d e los diques tardios, y de la mine­
ralizaci6n hidrotermal (Tolkunov, et al., 1967, 
1969). Es caracteristico que solo estan minera­
lizadas aquellas fallas o sus eslabones aislados 
(segmentos) que sufrieron desplazamientos en 
los periodos mas largos y se renovaron en cl 
momenta mas tardio, en !a genesis de la mani­
festaci6n mineral. La estructu ra de las fallas 
favorables a la mineralizaci6n depende en gran 
medida de Ia forma del intrusive subvolcanico, 
y su composici6n interna varia hacia la prolun­
didad. En los horizontes profundos del yaci­
miento disminuye su espesor y las grietas mi­
neralizadoras se encuentran situadas mas cerca 
una de la otra. 

Los minerales de San Fernando estan repr'Ol­
sentados por cuerpos tabulares abruptos y por 
lentes, encerrados entre diques. Las menas tie· 
nen una composici6n masiva, brechosa y de 
vetillas-incrustaciones (Pfeffer, 1958; Gorielov, 
1964) . 

En las menas primaries se diferencian pirita, 
calcopirita, esfalerita, galenita, argentita, oro, 
bornita y otros sulfuros. Los minerales filonia­
nos estan representados por cuarzo, calcita, 
barita. Las impurezas caracteristicas: Ni, Co, Cr, 
Ti, V, Mn, Ba, As, Sb, Mo. 

En la zona de oxidaci6n y de enriquecimiento 
sulfuroso secundario estan ampliamente desa­
rrollados el cobre y el hierro. 

Las rocas encajantes estan muy alteradas hi­
drotermalmente. En Ia zona interior de la co­
lumna metasom6:tica, estan alteradas a cuarci­
tas secundarias, las que aparecen rodeadas par 
una aureola de prop ilitas. 
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Yac~mi~Qto . San Fernando (parte .cei.ltral, sect'or Los Mangos) Perfil geol6gico ~­
confeccionado por A.E. Tolku11ov y R. Cabrera con los datos de V. ·Pfeffer, ' V.E.: 
G orielov y otros, 1S'67. Signos co1w~ncio11<lles; 1·3 - facies del cuerpo subvol. 
canico ellCUjante Crl: 1 -' liparito-dacita ; 2 - brecha volcinica ; 3 - porfirita 
lipadtica ; 4·6 - diques de clistribuci6n regional: 4 - andesitas; 5 - porfirita · 
dioritica; 6 - diabasa ; 7 - fallas y dislocaciones tect6nicas mas pequeiias; 8 -
cuerp:}S min.erales explotados; 9 - areas de m enas de vetillas e incrustaciortt s 

. pobre.s; 10 -:- laboreo minero antiguo. · 

Las formaciones hidroterma les se desarrolb ­
r6n en· ttes estadio-s de mineralizaci6n. En el 
primero, se formaron las zona s de rocas altera o 
das y las vetas tempranas de cuarzo con piri t;J, 
ca lcopirita y es~alerita. En el segundo, se depo­
sitaron sulfuros, bar it a y oro: La acci6n hidro­
termal finaliz6 con la formcci6n de· las vetas o 
vetillas de cuarzo y calcite. La mineralizaci6n 
hidroterma l se form6 despues de todas las rocas 

magmaticos; sin embargo, se des.arrolla m<i;. 
intensamente en las brechas volcemicas y muy 
debilmente en los diques tard ios macizos {Fig. 
7) . 

Los yacimientos cupriferos, en las fallas cu­
hiertas, tambien estem vinculados a los iritrusi­
vos subvokanicos tardios, pero en relad6n coi! 
las condiciones espedficas de formaci6n de 
dichas fallas. Sabre todo Ia mineralizaci6n :;e 



encuentra situada no en los mismos intrusives 
subvolcanicos sino en sus zonas de exocanto y 

esta vinculada a grietas tectonicos de diferente 
rumba. 

Para las fallas cubiertas (a diferencia de las 
abiertas) en las partes superiores del perfil geo­
logico no son caracteristicos desplazamientos 
significantes de los bloques de rocas, pero se 
forman anchas zonas de rocas intensamente 
trituradas. Las estructuras mineralizadas, en 
forma de pequeiias grietas, se desarrollan sola­
mente en la periferia de "los nucleos duros" 
alrededor de los intrusives subvolcanicos. 

Al grupo de yacimientos que se caracterizan 
por tales particularidades se vinculan los yaci­
mientos Independencia, Fortuna y otros. Segun 
los datos de K. I. Gruzdiev y otros (1966) y 

nuestras observaciones (Tolkunov y Cabrera, 
1969), el yacimiento Independencia esta vincu­
lado a un intrusive subvolcanico de porfirita­
andesitico compacta y de otras rocas igneas, 
que corta la capa de dep6sitos vulcan6geno~ 
sedimentarios del Cretacico Inferior-superior, 
que buzan al Norte con angulos de 409 (Fig. 8). 
El intrusive tiene forma de "stock" y es algo 
alargado en direcci6n latitudinal. En sus part2s 
perifericas se observan brechas volcanicas. Su 
buzamiento es abrupto, hacia el Norte. Cerca, 
en las tobas y clastolavas de andesita-dacitas, 
se observan numerosas grietas tect6nicas, ge­
neralmente abruptas, de Ires direcciones: sub­
meridional, sublatitudinal y nororiental (azimut 
del rumba 50-609). En los limites de las areas 
mineralizadas, las rocas encajantes estan rnuy 
trituradas y alteradas hidrotermalmente: cuar­
cificadas, serpentinizadas y cloritizadas. La 
rnineralizaci6n de cobre esta representada por 
finas vetillas y zonas de incrustaci6n de pirita, 
calcopirita, a veces esfalerita y de minerales 
grises. Los minerales filonianos, cuarzo, calcita 
y barita, estan desarrollados bastante debil­
mente. 

El yacimiento Independencia se explot6 en 
dos lugares, "Norte" y Mina Rica (Fig. 8). El 
contenido de cobre en las menas varia de 0.35 
a 6.7%. 
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Perfil geologico del yacimiento Indepcndettcia. 
Confeccionado por A. E. T olkunov y R. Cabrera 
a bn.se de los materiales de K. I. Gruzdev, M.P. 
Gruzdeva, R. Sosa y observaciones directas, 1969. 
Signos con vencionales: 1) andesito-dacitas, sus to. 
has de la zona Toba Crn; 2) pnrfiritas andesiti­
cas masivas Crr2 ;que componen el intrusivo sub·­
volc:bico; 3) diques de lava-brechas de andesi­
to-dacitas Crn; 4) diques de diabas.as Pg2; 5) dis­
locaciones tectonicas; 6) mineralizacion sulfurosa 
de vetillas-incrustadones; 7) pozos de perfora. 

cion. 

Los analisis espectrales en las menas arroja­
ron las siguientes impurezas: Co 0.003%, Ni 
0.01 %, Cr 0.01 %, V 0.01 %, Ti 0.01 %. Mn 0.5%, 
As 0.03%, Mo 0.001% (Gruzdiev y otros, 1936). 

Las relaciones espaciales de edad de diferen­
tes asociaciones minerales demuestrari que el 
yacimiento se form6, al parecer, en tres estadios 
de mineralizaci6n. Al principia, las zonas de 
rocas alteradas, las vetillas de cuarzo y las in­
crustaciones de pirita; despues, la parte princi­
pal de los sulfuros y la barita. La formaci6n 
finaliz6 con el desarrollo de las vetillas post­
rninerales de cuarzo y calcita. Los procesos 
hidrotermales se rnanifestaron despues de todas 
las rocas magmaticos conocidas en el campo 
rnineralizado. 

Un ejemplo brillante de los que se encuentran 
en las zonas de las fall as inclinadas es el yaci­
mien to piritico Antonio (Fig. 9). Fue descubier­
to al principia del siglo actual y desde el aiio 
1956, a intervalos, ha sido explotado (Williams, 
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Perfil geologico del yadmicnto Antonio. Confeccionado por A. E. Tolkunov y R. 
Cabrera con los materiales de K.P. Williams, V. E. Gorielov y otros, 1967. Signos 
convencionales: 1-2) rocas vulcanogenas que componen el intrusivo subvolcanico 
Crrz; 1) dacitas po.-osas, sus dastolavas y brechas; 2) dacitas fluidales y masivas, 
lava-brecha y brechas; 3) diques de porfidos lipariticos Cr1-z; 4) diques de por­
firitas diabasicas Pg2; 5) dislocaciones tectonicas; 6) mena de pirita masiva con 

cobre; 7) parte explotada del yacimiento; 8) pozos de perforacion. 

1959; Gorielov, 1965). Esencialmente se explot6 
la capa superior del cuerpo, enriquecida en 
cobre y zinc. En general, el contenido de estos 
compon entes es bajo, aunque en partes aisla ~ 

das alcanza varios porcientos. En las menas 
tambien se observa oro, plata y germanic. 

Las menas piriticas estan vinculadas a un 
intrusivo interformacional de estructura comple­
jo (Tolkunov y Cabrera, 1967, 1969). Sus rocas 
mas tempranas son las brechas volcanicas, 
dastolavas y liparito-dacitas compactas, y sus 
lava-brechas, las mas tardias. Se observan 
tambien felsitas y p6rfidos lipariticos mas j6ve­
nes, que forman "sills" y diques de poco espe­
sor. 

Todas estas rocas estan cortadas por diques 
tardios de porfiritas dioriticas y diabasicas; 

El intrusive encajante de Ia mirreralizad6n se 
encuentra entre los depositos vulcan6geno­
sedimentarios del Cretacico Inferior y Superior. 
En el yacimiento se mapean dislocaciones tec­
t6nicas abruptas sublatitudinales y submeridio­
nales y diques (Fig. 9). E! amplio desarrollo de 
las fallas inclinadas es una particularidad de su 
estruclura. Ocurren en los contactos con las 
rocas subvolcanicas de diferente edad y com­
posicion. 

La mineralizaci6n hidrotermal del yacimiento 
Antonio esta representada por un cuerpo en 
forma de capa, complejo, con xenolitos de rocas 
encajantes no sustituidas, que se encuentra 
bajo una zona tect6nica poco inclinada y una 
cubierta de rocas vulcan6genas compactas. 

El cuerpo mineral \"sta compuesto principal­
mente par pirila. En su parte superior se obser-



van acumulaciones significativas de calcopirita 
y esfalerita. Estos minerales tienen frecuente ­
mente estructura colom6rfica . Cerca del cuerpo 
principal frecuemtemente se observan a mplias 
zonas de vetillas, nidos e incrus taciones de sul­
furos. 

Los datos existentes demueslran que la mine­
ralizaci6n sulfurosa de Antonio se origin6 por 
Ia sustituci6n metasomatica de las roca s enca ­
jantes favorables , que en el periodo premine­
ralizado soportaron grondes altera ciones hidro­
termales, siendo sometidas a cuarcilicaci6n 
in tensa, albitiza ci6n y sericitizaci6n. 

El yacimiento se form6, al parecer, en tres es­
tadios su cesivos de mineralizaci6n y, sin duda, 
d espues de los diques mas j6venes de d istribu­
ci6_n regional (Tolkunov et a l., 1969) . 

En e l primer estadio, a dem6:s de las zonas de 
rocas a lte radas hidrotermclmenlc, se formaron 
las vetas primaries de cuarzo, el cuerpo princi­
pal y las zonas de incrustaciones d e pirita, q ue 
raramente contienen e sfalerita y calcopirita. 
Despues surgieron las vetas calcito-bariticas 
con calcopirita, esfalerita y otros sulfuros. En 
el ultimo estadio se formaron las vetas de cal­
cita y cuarzo. En las menas se observan impu­
rezas, como Co, Ni, Cr, V, Ti, Mn, Ba, Ge , As, Sb. 

En la zona mineralizada San Fernand o- Los 
Cerros son conocidos pequefios yacimientos lipo 
' 'skarn", de cobre. Dos de ellos (Guaos e Isa­
belita) han sido explotados (Grm:diev y otros, 
1966) (Shevchence y otros, 1967). Se encuen­
tran en la zona de exocanto del intru sive de 
dioritas, del Escambray (fig. 1), el cual carla 
los depositos vulca n6geno- sedimentarios del 
Cret6:cico Superior, que contienen len tes de ca­
liza (f ig . 10). En las zonas de contactos de las 
diorites y porfiritas con las calizas se desarro­
llan los "skarn" granatiferos y pirox€micos, con 
mineralizaci6n magnetito-calcopiritica y calco­
piritica. Los cuerpos de "skarn" frecuentemen­
te tienen forma irregular y pequeno tamaiio, 
pero con hiatos est6:n desarrolla dos en interva­
los significativos, {hasta l- 2 km) . Los cuerpos 
minerales, en forma de pequeiios lentes y nidos 
(desde los primeros metros hasta varia s dece-
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nos de metros) se d istribuyen bien en los 
"skarn", o cerca de ellos. El contenido de cobre 
en las menas no es a lto (0.1-l.S)i ) a exc:::Jpci6n 
de a quellos lu gares donde se manifestaron pro­
cesos mas tardios d e deposici6n de la minera­
lizaci6n cuprifera. 

La mineralizaci6n ma gnetitica y Ia de cobre-­
skarn, formodas por la etapa temprano, al 
parecer estan rela cionadas con el surgimien~o 

de la intrusion de granitoides Escambray, del 
Creta cico Superior. Est6:n atravesados por in­
trusives subvolcanicos tardios y diques de por­
fi ritas diabasicas (Gruzdiev y o tros, 1966; Tol­
kunov y Cabrera, 1969). La mineralizaci6::1 
hidrotermal propia d e cobre se desarrollo a lo 
largo de varios sistemas d e dislocaciones tect6-
nicas, que se extienden por todas las rocas co­
nocidas en el campo mineral. La mineralizaci6n 
pirito- calcopirftica, a veces con molibdeno, 
frecuentemente se encuentra a notable distan­
cia de los "skarns", a compafiada d e cuarcifica­
ci6n, sericitizaci6n y otras alteraciones de las 
rocas, caracteristicas en los yacimientos tipicos 
hidrotermales de cobre. En las menas, ademas 
de las piritas y calcopiritas, estan desarrollada s 
la esfalerita, g alenita y molibdenita. Los mi­
nerales filonianos estern representados por 
cuarzo, clarita, epidota, calcita y siderite. 

La mineralizaci6n cupro-molibd€mica se di­
ferencia solame nte en un 6:rea de la zona mine­
ralizada San Fernando- Los Cerros, cerca d el 
yacimiento Isabelita {Fig. 1). Aqui fue d eter­
minada porK. U. Gruzdiev y otros, en los limi­
tes d el intrusive Escambray, una zona bastante 
a ncha de grietas adyacentes de rumba noroc­
cidental, cerca de la cua l las dioritas est6:n 
intensamente a lteradas: albitizadas, sericitiza­
das y cuarcilicadas. En las zonas de rocas a lte­
radas ocurre una disemina da mineralizaci6n 
sulfurosa, representada por escasas incrusta­
ciones y delgadas vetillas de pirita, calcopiritc 
y mas raramente molibdenita. La mineraliza­
cion se extiende a una profundidad significative 
(hasta 200 metros) pero se caracteriza por un 
conte nido muy bajo de molibdeno (hasta 
0.03 %) y cobre (ha sta 0.1 6 por ciento ). 
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Plano y perfil de la estructura geologica del yacimiento G uaos. Confeccionado 
por J.A. Tshevchenko, V.M. Stepanov y M.O. Alfonso, modificado por A.E. Tol­
kunov y R. Cabrera, 1969. Simbolos: 1) Calizas Crn; 2) porfiritas andesiticas 
Crn; 3) dioritas Cr2 ; 4) diques de porfiritas diabasicas Pg2; 5) dislocaciones 
tectonicas; 6) skarn granato·piroxeno ; 7) cuerpos minerales magnetiticos con 
pirita y calcopirita; 8) vetas cuardferas y piriticas con calcopirita, galena, esfa-

lerita y molibdenita; 9) elementos de yacencia; 10) pozos de perforacion. 



Zona mineral Victoria- Guachinango. 

Esta zona mineralizada (6) se encuentra e~1 
la JXIrte meridional de la region mineral Las 
Villas y esta vinculada al flanco s~ptenl:'ional 
del anhclinorium Trinidad (Fig . 1}. Aqui ocu­
rren tres yacimientos grandes (Carlo:a, Victoria 
y Guachinango) d e menas pirl.ticas, y alguno:> 
otros pequenos, los cuales se encuent:an en b 
zona d e la falla msridional abierta, de largo 
duraci6n . La zona se extiende por su rumbo en 
40-50 km y re lativaniente tiene poco anchura 
(cerca de 5 km) . En su estructura loman parte 
principalmente, las rocas metam6rl!cas de eda d 
jurasica y los intrusives de rocas ultrabasicas y 

basicos intensamente olteradas, a! parecer del 
Cretacico Superior. 

Las rocas mctam6rfica s, cuyo espesor general 
es de 10-12 km, se dividen en dos secuencias 
(Thiadens, 1937). En la inferior estan desa rro­
llados diferentes esquislos ( cloritiCDs, acl inoli­
ticos, cuarzo-micaceos carbonatados, etc.), en ­
tre los cuales tambien se observa n calizas 
marmolizadas y marmo}es, Bnriquecidos per 
grafito. La secuencia superior esta compuestc! 
principalmente por rocas carbonatadas . Las 
rocas metam6rficds forman el flanco de un gran 
pliegue anticlinal, complicado por pliegt.!es mas 
pequenos, complementarios. En g eneral, bu­
zan abruptamente a l Norte (con un angulo de 
buzamiento de hast a 60''). 

Entre ellos, en la zona meridional, de falla, 
estan muy desarrollados los intrusives de dio ­
rites intem:amente a lteradas, de dunitas y 
peridotites, transformadas a rocas cuarzo-mos­
covito- clorlticas con a lbita y serpentinitas anti­
goriticas. Generalmente, tienen forma de 
"stocks" de diques y de cuerpos complejos en 
forma de "sill" de pequeiios tamaiios (primeros 
kil6metros). Estan ampliame:nte desarrollados 
en las areas de alteracionss abruptas de lo.:; 
elementos de yacencia de las rocas metam6rfi­
cas, en las partes axialss de los pliegues a nti­
clinales y en las zonas de intersecci6n de leis 
dislocaciones. 

En los Hmites de la zona mineralizada Victo· 
ria-Guachinango estan ampliamente desarro -
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1Iadas las d islocacionss tect6nicas d e rumbas 
sublatitudinal y submeridional. Las primeras 
se e2cuentran muy cerca unas de otras e 
integran la zona de la gran falla abierta 
meridional. Las dislocaciones submeridiona!es 
(transversales) en las rocas metam6rficas y car­
bona~adas estan representadas por zonas de 
esquistosidad y trituraci6n de las rocas no bien 
manifestadas, las cuales con dificultad se dif::!­
rendan en el mapeo. En algunos areas obser­
vamos como, p or zonas de esquistosidad mal 
manifes!ada s, de poco espesor, se diferencian 
desplazamientos significativos de los b loques 
de rocas. 

En la zona mineralizada descrita estan desa­
rrollados yacimientos piriticos que se caracte­
r izan por muchos rasgos generales. Se distri­
buyen en los lugares de desarrollo de los 
i:J.trusivos, intercalddos de rocas basicas y ul­
trabasicas in!ensamente a lteradas o en los con­
tactos de esquistos, d iferentes por s u composi­
c:6n y propisdades (HilL 1958; Goulav y otros, 
1963; Tolkunov y otros, 1967, 1969; Bolotin, 
1968; Zarianov, ·1968; Laverov y otros, 1968; 
t•laximov y otros, 1968). 

Los yacimientos estan reprcsentados por un0 
a varies cuerpos minerales, grandes en ocasio­
nes. Asi, el lente mineral del yacimiento Gua ­
chinango se extiende par su rumba e n 800 me­
tros, por buzamiento 200 m y su espesor maximo 
es de 31 m. Los cu erpos minerales tienen 
fo:ma de lente y yacen, en generaL en concor­
dancia con las capas encajantes. Los contactos 
de los cuerpos miner:ales en d ichas rocas no 
son precisos . Cerca de ellos estan desarrollo­
des vetillas y nidos de sulfuros y tambien se 
observan numerosos xenolitos de rocas enca­
jantes no sustituidos. 

Los cuerpos minerales, generalmente, tienen 
estructura masiva y bandeada y esta n repre­
sentados principalmente par pirita, que contiene 
en pequefias cantidades pirrotina, calcopirita, 
esfalerita, galenita y otros minerales. Las me­
nas, con frecuencia, se caracterizan par estruc­
tura colom6rfica y no haber sido sometidas a 
metamorfismo. El cobrc y el zinc estan distri­
buidos en elia s muy irregularmente. El conte -
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nido de cobre a lcanza 5.7%, de zinc 3.0%, pero 
los valores promedio de estos elementos, gene ­
ralmente bajos yen d istintos cuerpos minerales 
y yacimientos, son diferentes. En las menas del 
yacimiento Guachinango, elcontenido de cobre 
es de 0.8 9{; de zinc 0.80% y en el yacimiento 
Carlota, cobre: 0.79%; zinc, 0.43% (Hill, 1958; 
Bolotin, 1968, 1969) . Los elementos impurezas 
caracteristicos son: Co, Ni, Cr, Ti, Mn, As, Ge, 
Ga. Cerca de los lentes de sulfuros se observan 
alteraciones hidrotermales de las rocas enca­
jantes, representadas por dolomitizaci6n, clori­
tizaci6n y cua rcificaci6n. 

Los yacimientos se formaron, al parecer, en 
tres estadios de mineralizaci6n. En el primero 
ocurrieron Ia alteraci6n hidrotermal de las ro­
cas, el desarrollo de las vetas. de carbonates, 
cuarzo y tambien la formaci6n de los cuerpos 
de pirita con calcopirita, esfalerita, pirrotina y 
oro. En e l segundo estadio se formaron cuarzo, 
calcita, pirita, esfa lerita, calcopirita, galenita, 
plata nativa y oro. Las vetas de estos estadios 
se cortan por vetas y vetillas de calcita y cuarzo 
del tercer estadio de mineralizaci6n. 

Un caso tipico de los yacimientos piriticos de 
Ia zona mineralizada Victoria- Guachinango, es 
Ia mina Carlota (fig. ll ) . Es conocida desde el 
ano 1884 y se explota a interva los (Gorielov y 
otros, 1964; Bolotin 1969). Ultimamente, en sus 
limites se han extraido varios millones de tone­
Iadas de menas piriticas con un contenido de 
cobre de 0.79%, de zinc 0.43%, de hierro 36.5% 
y de azufre 38% (Bolotin, 1969) . 

Se e ncuentra el yacimiento en Ia parte occi­
dental de lo: zona mineralizada Victoria-Gua­
chirian go. Esta compuesto p rincipalmente por 
calizas>esquistosds con grafito y por esquistos 
micaceo-grafiticos de gran espesor, supuesta­
mente de . edad jurasica . Estas rocas tienen 
rumba y buzamiento abrupto a l Norte (angulo 
de buzamiento 30-70~ ). Estan cortadas por 
intrusives en forma de "sill" de rocas ultrabasi ­
cas, i11tensamente serpentinizadas (de serpenti­
nitas) y a travesadas por numerosas dislocacio­
nes tectonicos, algunos por estratificaci6n. Esta 
constituido par varies cuerpos minerales que 
se dividen y d istribuyen en el contacto de las 

serpentinitas y las calizas, en las areas de las 
curvatures anticlinales de las capas y yacen en 
general concordantes con las rocas encajantes 
(Fig. ll). Estos cuerpos lien en forma de lentes 
y se caracterizan por contactos imprecisos con 
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Y admiento Carlota. Plano esquematico de la es­
tructura geologica del Sector No. 4 y su perfil. 
Confeccionado por A.E. Tolkunov y R. Cabrera, 
con los materiales de P.A. Hill, B.E. Gorielov, 
M.M. Estoravoi, Y.A. Bolotin, Y.P. Zorianov, 
A.A. Maximov y observaciones propias. 1) cali. 
zas marmolizadas, dolomitas y marmol Jr2i 2) 
esquistos grafitico-carbonaticos, cloriticos y otros 
J 1-2 ; 3) peridotita y serpentinita intensamente al­
teradas ; 4) sombrero de hierro; 5) cuerpo mine­
ral; 6) mineralizacion piritica de vetillas e incrus-

taciones; 7) proyeccion del cuerpo mineral. 



las rocas encajantes. Estcm rodeados par una 
aureola de mineralizaci6n de vetillas- incrusta­
ciones, tienen una estructura masiva, bandea­
da, brechosa, y frecuentemente contienen xeno­
litos de rocas encajantes, variados pGr su form-:1 
y lamafio. Bojo e l microscopic se observa da­
ramente q ue la estructura bandeada de las me ­
nos esta condicionada p ar la sustituci6n selec­
tive de paquetes finos de ca lcita y dolomite, 
intercalados con "capitas" de grafito, de un 
a gregado cuarzo-micaceo y no es resultado de 
1a esquistosidad post-mineral de las men as pi­
ritica s (Hill, 1958). 

Los cuerpos minerales estan compuestos g~­
neralme nte por porfiritas. Mas raramente se 
observa pirrotina, calcopirita, esfalerita, gale · 
nita, tenantita, oro y plata nativos, que se dis­
tribuyen muy irregularmente. Las concentra­
ciones m6ximas de cobre se observan en ellado 
colgante de los cuerpos minerales. Las rocas 
encajantes estan muy a lteradas hid rotermal­
mente . En e lias eslan d esarrollados la dolomi­
te, clarita, cuarzo, calcite y pirita hidrote rmales. 

Asi vemos que en la region mineralizada Las 
Villas exis ten yacimientos cu priferos de d istin­
tas formaciones minerales : pirita-calcopirltica, 
piritica, cuarzo- sulfurosa con oro, de "skarn" y 
cupro- molibdenica. 

En su distribuci6n se observan determinadas 
regularidades. Los yacimientos estan vincula­
des a las grandes fallas de larga duraci6n y 
forman Ires zonas mineralizadas alargadas, en 
cuyos Hmites esta desarrollada la mineraliza­
cion cuprifera, principalmente de una formaci6n 
mineral, es decir que se manifiesta claramente 
la zonacion horizontal (Fig. 1) . 

Los yacimientos cuarzo-sulfurosos de cobr·'"· 
con oro, se distribuyen en 1a zona mineralizada 
septentriona l ( 4) , los pirito-calcopiriticos filo ­
nianos en la zona central (5) y los pir iticos prin­
cipalmente, en la zona meridional (6) . 

Los yacimientos de "skarn" y cupro-molib­
denicos estan vinculados a la intrusion de gra­
nitoides Escambray. Esta zonaci6n seguramen ­
te esta condicionada por el desarrollo de un 
proceso hidrotermal (mico pero con interrupcio-
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nes y por desplazamientos sucesivos, en el 
espacio, de las areas donde se descubren las 
estructuras tectonicos. 

En los yacimientos mas tempranos, los piriti­
cos se encuentran d istr ibuidos en la mayor 
parte de la region mineralizada dentro de los 
limites de las zonas merid ional-central y par­
cialmente, septentrional. Las d etermina ciones 
de la temperatura de formaci6n de las menas 
piriticas por metodos termometricos mu estran 
que e l cuarzo y la pirita mas temprano cristali­
zaron a temperaturas bastante a ltos (340-
3 200) . Los pirito-calcopiriticos filonianos se 
formaron mas tarde a temperatures mas. bajas 
(250-1 100) y se distribuyen generalmente en 
las menas, de Sur a Norte . 

Las asociaciones minerales de estos yaci­
mientos carton los cuerpos piriticos en los cam ­
pos San Fernando, Antonio, Los Cerros y otros. 

Los cuarzo-sulfurosos, con oro, al parecar 
son los mas tardios y de mas bajas temperatu ­
res (180- 100<.>) y estan vinculados a la zona 
mineralizada septentrional. Basandose en estos 
-d atos, se pu ede hablar ace rca d el desplaza-
miento regular de los procesos de formaci6n de 
las menas, de Sur a Norte. 

En la dis tribuci6n de los yacimientos se ma­
nifiesta control magma tico. Los piriticos princi­
pales estan vinculados a areas de desarrollo de 
los intrusives de rocas ultrabasicas y oosicas 
del Cretacico Superior; los pirito-calcopirlticos 
filonianos y parcialmente los p iriticos, estan 
vinculados especialmente con los intrusives 
subvolcanicos de liparito-dacita tardi-cs; los 
cuarzo-su lfurosos, con oro, se dis tribuyen cerca 
de los diques d e porfiritas dioriticas y diabasi­
cas tardios, a l parecer, oce6nicos . Los de 
"skarn" y cupro- molibd€;nicos estan vinculados 
al intrusive de granitoides de l Cretacico Supe­
rior-Escambray. 

En resumen estan vinculados a distintos tipo:; 
de fallas ,(abiertas, cub iertas e inclinadas) y ,;e 
diferencian por la estructura geologica y las 
condiciones de localizacion de las menas. En 
las zonas de fallas abiertas, la mineralizaci6n 
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de cobre se distribuye en los limites de los ex­
trusivos y las particularidades de 1a estructura 
de los yacimientos dependen principalmente de 
la forma interna de los extrusivos encajantes. 
En las zonas de fallas cubiertas la mineraliza­
cion se localiza en las rocas vukanogeno­
sedimentarias que encajan a las intrusiones 
subvolcanicas. La mineralizaci6n se distribuye 
en numerosos sistemas de grietas tectonicos 
pequeiias, que bordean a los intrusives subvol­
c6nicos. 

En las fallas inclinadas, los cuerpos minerales 
se distribuyen con los intrusives subvolcanicos 
en forma de "sill", debajo de ellos, en las races 
vulccnogeno-sedimentarias encajantes. En al­
gunos campos mineralizados los diques da 
diabasa atraviesan y cementan las rocas alte­
radas hidrotermalmente y las vetas temprcmas 
y ellos mismos estan cortados por !as asocia­
ciones mine:ales del estad!o de mineraEzacion. 
Los yacimientcs de cobre y los diques forman 
grandes cinturones unicos, que se distribuyen 
independi~ntemente de lei estructura y pa.riicu­
laridades de formaci6n de 6reas aisladas de b 

. zona geosinclinaL 

Los yacimientos de cobre de la zona minera ­
lizada Las Villas se lormaron en una sola etapc, 
seguramente en el Eoceno Superior . Son hidro­
termales tipicos de temperatures medias-bajas. 
(340- ll 09). 

Las menas surgieron principalmente por b 
sustituci6n metasom6:tica de las rocas "favora­
bles", aunque en algunos areas d£ los yaci­
mientos se observan textures b rechosas y veti­
!la s, que indicon el rellenamiento de banda3 
abis-rtas. A diferencia de las rocas encajantes, 
en los cuerpos minerales no existen senales de 
manifestaci6n del metamorfismo d inamico y de 
las deformacionesde plegamiento. 

La mineralizaci6n se form6 cercana a la su­
perficie (a una prolundidad, a l parecer, de 
100- l 500 metros) y a bajas presiones. Las w­
nas de las fcllas abiertas en ese momenta, 
seguramente, se comunicaban con la superficie, 
por lo que sucedi6 una brusca disminuci6n de 
la temperatura y la presion de las soluciones. 
un cambio d e sus pH y una deposicion de gra!!­
des masas de sulfuros ( vmios mill ones de T) 
en intervalos de dislocaciones con mineraliza­
cion relativamente coria (200-300 metros) por 
la vertical. 



III . YACIMIENTOS DE COBRE DE LA REGION MINERALIZAD!\ 

DE ORIENTE 

Esta region minera1izada se encuenl.ra en la 
parte meridional extrema del bloque tect6nico 
oriental y se extiende en d ireccion sublotitudi­
nal a mas de 200 km, con una anchura prome ­
dio de 20 km (Fig. l). En sus limites se conocen 
yacimientos pirito- calcopir:ticos filonianos bas­
tante grandes, numerosos piriticos pequenos, 
cuarzo- sulfurosos con oro y de "skarn" de 
cobre. 

La posicion de la region esta determinada 
por una gran folla de largo duracion, vinculada 
a la zona de interseccion de los principales es­
tructuras tectonicos de la region: anticlinorium 
Sierra Maestro y el sinclinal oriental cuban::> 
(Loverov y Cabrera, 1967; Laverov y otros, 
1968). 

Los zonas mineralizados a isladas y los nudos 
minerolizodos se encuentran situados en areas 
del sinclinorium orienta l cubano, con un basa­
mento prepaleogenico relativa mente elevado. 
Estas arsas se caracterizan por espesores dis­
minuidos de los depositos vulcan6geno-sedi­
mentarios del Pale6geno Inferior- Media y por 
la manifestaci6n intense de las dislocaciones 
transversales noroestes y de los p equefios intru ­
sive s tordios (Tolkunov y Cabrera, 1969). En la 
estructura de la region loman parte el anticli­
norium Sierra Maestro, el sinclinorium oriental 
cubano y el macizo h6rstico Sierra del Pmi.al 
(Puscharovskiy y otros, 1967). 

El macizo h6rs tico Sierra del Puria! lo forman 
rocas metom6rficas del pre- Cretacico (Fig. 1, 
columna 0). Tienen gran espesor (va:ios mibs 
de metros) y representan una forrnaci6n geo­
sinclina l d2 formaci6n cspilitica. En su perfil 
predomina n las porfiritas y tobas, alteradas en 
condiciones d e facies d e esquistos verdes, las 
que pasan a csqu istos cloriticos, actinoliticos y 
otms b lastoclasticos. Todos componen el flanco 
de un gran pliegue, que buza al Norte, junto 
con un plegamiento mas pequeno y complejo. 

AI noreste del macizo est6n ampliamente de­
sarrollados los intrusives d e rocas ultrabasicas 
y basicas del Creta cico Superior. Su zo;1a oc­
cidental extrema esta atravesada por una ser ie 
de dislocctciones tectonicos sublatitudinales y 
noroccidentales y par pequenos intrusives de 
porfiritas diorlticas y diori tes cuarciferas, a l 
porecer de edad eocenica . 

El a nticlinorium Sierra Maestro, en la region 
rr.ineralizada de Oriente, esta representado so­
lamente por su flanco septentrional, compuesto 
p rincipalmente por rocas vulcanogeno-sedi­
mentarias d el Cretacico Superior. Estas roca s 
se d ividen en una serie de capas de porfiritas, 
tobas, tufitas y brechas, que contienon horizon­
tes de areniscas, co'izas, a:euritas y ctrcr.s sedi­
mentarias. Tiencn un gron espesor ( 1 500-2 DOO 
m) y genew!ment2 buzan monoclinalments 
al Nark! (6ngulo de buzomiento 1 0-30~) . Buza­
mientos mas abruptos de las rocas se observan 
sola mente en la zona de articulaci6n del a nti­
chnorio Sierra Maestro con el sinclinorio orien­
tal cubano y tambien en la s areas' de desarrollo 
de los in trusi vos. Las rocas vulcan6geno-sedi­
mentaria s est6n cortadas por grondes intrusi­
vos, sernojcmtes a bcrtolitos de granitoides, de 
edad eoccnica (Laverov y Cabrera, 1967). 

En la estructura de la region mineralizada ds 
Oriente tome[ pcrte tcrmbien el flanco mendio­
nal del sinclinorium orient::! cubano, e:1 cuyos 
limites se encuentra:-1 los principa!es yacimien­
tos de cobre. Aqu~ estan ampliamente desarr:J­
llados los mantos de andesita-basaltos, sus 
tobas, tufitos con intercaladones de rocas sedi­
r~sntarios, y los extrusivos de liparito-dacitas 
de edad Pcrleoceno- Eoceno (Lewis y Straczek, 
1955). 

Las roca s vulccm6geno-sedimentarias tienen 
aqui gran espesor (hasta 1 ODD metros) y buzan 
suavemente a l Norte (10-20"). En Ia parte sep­
tentrional de la region est6n cubiertas por 
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depositos terrigeno-carbona1ados del Oligoce ­
ne y par depositos sedimentarios mas j6venes, 
y al Sur, en la zona de articulacion del sinclino­
rio oriental cubano con el anticlinoria Sierra 
Maestro, son cortadas par grandes fallas sub­
latitudinales noroccidentale s par d iques de db­
base (Fig. 1). 

Concluyendo el breve examen de las parti­
cularidades d e la estructura geologica de Ia 
region mineralizada Oriente, se puede decir 
que aqui, al igual que en la region mineraliza~ 

dcr Las Villas, el magmatismo in trusive se mani~ 

fest6 reite radamente y estan a mpliamente de­
sarrolladas g randes fallas de largo duraci6n, 
que influyeron mucho en la localizacion de Ia 
mineralizaci6n de cobre. 

Las intrusiones mas tempranas, las grandes 
de rocas ultrabasicas y basicas del Cretacico 
Superior, se distribuyen en la porcion oriental 
de la region. Las mas tardias, eocenicas, de 
tipo batolito, de granitoides, estan desarrolla­
das en la zona de intersecci6n del anticlinorium 
Sierra Maestro con el sinclinorium oriental cu­
bano. Forman grandes macizos a largados en 
direcci6n latitudinal, acompanados frecuente­
mente por apofisis en forma de diques y por 
pequenos cuerpos de diorites y granitoides. En 
ella estan ampliamente desarrolla dos los intru­
sives subvolcanicos y facies de cuello volcani~ 
co. que atraviesan los granitoides del anticli~ 
norium Sierra Maestro (Laverov y Cabrera, 
1967). 

Las porfiritas eocenicas diab6sicas y daciti­
cas que finalizaron el desarrollo d el magmatis~ 
mo en la region, forman u na serie de dnturones 
d e diques alargados, "stocks" y de cuerpos en 
forma de "sill". Estos intrusives est6n amplia­
mente desarrollados en todas las zonas minera­
lizadas y frecuentemente ccntrolan la distribu~ 

cion de la mineralizaci6n de cobre. 

Los yacimientos de cobre conocidos en ]a 
regi6n mineralizada d e Oriente est6n concen~ 
tra des en 3 zonas: Ele cci6n- Olga (9), EI Cobre­
Gran Piedra (8) y La Cristina-Bayamita (7). 

Zona mineral Eleccion-Olga. 

Esta zona mineralizada (9) se encuentra si­
tuada en la porcion orienta l de la region (Fig. 
1). Su posicion est6 determinada, al parece:, 
p or el amplio desarrollo de las dislocaciones 
submeridionales, que cortan las grandes fallas 
de rumbo subla titudinaL En las a reas de inter~ 
seccion de las fallas se distribuyen intrusives 
de diorites cuarciferas y porfir itas dioriticas que 
encaja n la mineralizaci6n de cobre . 

La zona mineral esta !armada, principalmen~ 

te, por rocas vulcan6geno- sedimentarias del 
Jur6sico, intensamente metamorfizadas, que 
sufrieron alteraciones de rocas verdes y pasa~ 

ron a d iferc::ntes esquistos, que cantienen inter­
calaciones de calizas cristalinas, marmoles 1 
aleurolitas. Tienen un gran espesor (varios 
miles de metros) y en la region del yacimiento 
Elecci6n se dividen en una serie de capas (Bu­
danov y Hernandez, 1965) . 

En Ia base del perfil se diferencia una gruesa 
cape de esq uistos clorito-feldesp6ticos, actin~ 
lito- epidoto-cuard.feros y otros, con alb ite mos­
covita, y grafito, q ue se relacionan con el Jura~ 
sica Inferior-Media. Esc capa esta recog ida eo 
grandes pliegues estrechos de rumba meridi~ 

nal. 

Sabre eslas rocas, con d iscordancia angular. 
yacen esquistos melam6rficos de suave buza­
miento, supuestamente del Jurasico Superior. 
los que se dividen en dos capas, la inferior, re­
presenlada par esquistos cuarzo-cloriti~. 

actinolito-cloriticos, y otros, d e un espesor de· 
haste 200 metros. La ca po superior la forman 
esq uistos cuarzo- sericiticos y clorito-cuarzo­
albiticos, que tienen aproximadamente un es· 
pesor de 150m. En 6:reas a isladas estan cubier­
tos par tabes debilmente metamorfizadas de 
andesite de edad cre t6cica, las que buzan mo­
noclinalmente con un angulo de 25-459 al Norte 
y tienen poco espesor (haste 70 metros). 

Los esquistos est6n atra vesados por intrusi~ 
nes tardias (al parecer eocenicas) de porfiritasi 
dioriticas y diabasicas que tienen forma de di­
ques, "stocks" y de cuerpos en forma de "sill ... 
Est6n ampliamente desarrolladas las disloca-



clones tardias de rumbas submeridional y sub­
la titudinal, que controlan la distr ibuci6n de los 
cuerpos minerales y los yacimientos. 

En la zona mineralizada Elecci6n-Olga ocu­
rre una serie de yacimientos cupriferos peculia­
res: Elecci6n, La Cruzado, Anibal, Panchita y 
otros. Todos ellos tienen una estructura geolo­
gica similar y una p arecida composici6n mine­
ral6gica de las menas. Generalmente estan 
vinculados a los intrusives de porfiritas dioriti­
cas y a la s diorites cua rciferas (Budanov y 
Hernandez, 1965) . Estos intrusives se encuen­
tran situados en las areas de variaci6n de los 
elementos de yacencia e intersecci6n de las 
dislocaciones tectonicos, en las zon as de d islo­
caciones interformacionales suaves y en las 
cupulas de los pliegues anticlinales locales. 

La forma y composici6n interna de los intru­
sives ejercen gran influencia en las particulari­
dades de la estructura geologica de los yaci­
mientos. Estos estan representados par series 
de vetas abrup tas e inclinadas, que esencia l­
mente no sobresalen de los Iimites de los 
intrusives. En las zonas mineralizadas se dife­
rencian el cuarzo, calcita, calcopirita, pirrotina, 
cubanita , esfalerita, galenita, oro, plata y como 
impurezas: Co, Ni, Cr, Ti, V, Mn, Ba, As, Ge. Los 
yacimientos se forman al parecer en cuatro 
estadios de mineralizaci6n. En e1 primero se 
formaron las zonas de rocas alteradas hidro­
termalmente (cuarcificaci6n, cloritizaci6n, seri­
citiza ci6n y piritizaci6n) y las vetas de cuarzo 
con pirita temprano, mas raramente esfalerita 
y calcopirita. Con el segundo estadio de mine­
ralizaci6n esta relacionada la formaci6n de las 
principales vetas cuarzo-sulfurosas. Mas tarde, 
en el tercero, se formaron las veta s propias de 
cuarzo y cuarzo-carbonatadas, con un conte­
nido no alto d e pirita, calcopirita, galenita, 
esfalerita y oro. Todas las asociaciones mine­
roles estan atravesadas por vetillas d e cuarz:> 
y calcita (del cuarto estadio d e mineralizaci6n). 

El yacimiento Elecci6n es el mas importante 
de kx zona mineralizada de'scrita (Fig. 12) . Fue 
descubierto hace mucho tiempo y desde 1938, 
con recesos, se ha estudiado en detalle y explo­
ta do. Sale han extraido menas muy ricas, con 
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un contenido de cobre de mas del 15% (Buda­
nov y Hernandez, 1965). Es bastante grande e 
interesante, pero se encuentra situado en un:::r 
region montanosa alejada. Esta se halla forma~ 

da por esquistos metam6rficos de edad jurasi­
ca, los cuales se dividen en una serie de secuen­
cias. En la zona de contacto de los esquistos 
intensamente plegados del J urasico inferior­
media y de los esquistos suprayacentes, poco 
inclinados, del Jurasico superior, se encuentra 
un intrusive en forma de "sill", de porfiritas dio­
rfticas y de otras rocas. En planta, el misma 
tiene un tamaiio de cerca de 250 x 600 metros 
y un espesor de 150 m. En sus limites se d ife­
rencian porfiritas dioriticas, a ndesiticas y dio­
rites cuarciferas, las que se distinguen por su 
composici6n y grado de recristalizaci6n. En su 
distribuci6n se establece una regu laridad d eter­
rninada. Las variedades mela nocraticas y me­
nos recristalizadas se observan, principalmente 
en la parte superior del intrusive, y las mas 
recristalizadas en la zona central. El in trusive 
esta atravesado por una serie de grandes fa llas 
submeridionales, que lo dividen en bloques 
(Fig. 12). 

En Elecci6n se conocen 15 cuerpos minerales 
que tienen forma de filones, y se extienden por 
rumba y buzamiento 30-90 metros; su espesor 
varia de 20 em a 2.5 metros. Los cue rpos mine­
roles tienen buzamiento abrupto a1 Este y al 
Oeste, y se distribuyen entre las grandes fallas 
(Occidental y Orienta l) y estan orienta dos, bien 
paralelamente a elias 0 en angulo. 

El a nalisis de los materiales existentes de~ 
muestra que los cuerpos minera les principales, 
por su rumba y buzamiento, no sobrepasan los 
Hmites del intrusive de d iorites y est6n vincula­
des hacia el a rea de curvature de la fa lla orien­
tal principal. En este Iugar de las fallas se 
observan los maximos espesores del intrusive 
e ncajante (Tolkunov et al., 1967, 1969}. 

Los cuerpos minerales tienen una estructura 
masiva, brechosa, de vetillas-incrusta ciones. 
Sus minerales principales son cuarzo, calcita, 
pirita, calcopirita. Los minerales secundarios es­
tan representa dos por pirrotina , esfalerita, gale ­
nita y cubanita. En las menas se ob servan oro, 
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Esquema estructural geologiCo del yacimiento (plano y perfil) Eleccion, con­
f ecdonado por A.E. T olkunov y R. Cabrera segun los d atos de M. Budanov y 
J. Hernandez, y observaciones directas, 1967. Signific'lcion de los simbolos: 
1) esquistos cuarzo-cloritico-sericiticos y otros (J 1-2 y J.;); 2) podir itas dioriti.. 

cas, andesiticas y otr as Pg1; 3) cuerpos m!nerales, y 4) £alias. 

plata y otra s impurezas caracteristicas, como 
niquel (0.3%), cromo, vanadio, titanic, magne­
sia, bario, arsenico, antimonic y bismuto. 

Las formaciones hidrc termales del yacimiento 
se d s sarrollaron en cuatro estadios de n::iner:: ­
lizaci6n. La s rocas lempranas son las rocas 
a lteradas hidrotermalmente (cuarcificadas, clo­
ritizadas, sericitizadas y piritizadas) y las grue­
sas vetas de cuarzo con pirita y calcopirit.::r 
(primer estadio). En el segundo estadio crisb­
lizaron los principales minerales meta !icos: cal­
copirita, p ir ita, esfa lerita, oro y tambi€m cuarzo. 
En el tercero se formaron vetillas de poco esps­
sor de cuarzo y calcita con calcopirita. gclenito­
Y pla ta. La a cci6n hidroterma l finaliz6 con la 
formaci6n de veti:Ias postminerales de cuarzo 
y calcita. 

Zona mineralizada "El Cobrc-Gro:n Piedra". 

La zona mineralizada El Cobr8- Gran Piedr:r 
(8) se encuentra situada en !a parte central de 
la region mineralizada Oriente, en la zona ::le 
intcrsecci6n dsl anticlinorium Sierra 1v1aestr~ 

con el sincliDorium oriente-cubano y esta vin­
culada a la elevaci6n transversal del lunda­
menta, en los limites del cual se observcrc 
espesores disminuidos C:e roccs vulcan6geno­
sedimentarias-pa leogemicas y un amplio desc­
rrollo de diabases y distintos intrusives (Fig. 1) . 

Los depositos vulcan6geno-sedimentcrics 
desarrollados de la formaci6n El Cobre tiene21 
edad Paleoceno- Eoceno y sc dividen en cud.: :;, 
capas o subformaciones (Laverov y Cabrerc, 
1967). En !a base del perfil se er..cuentran :,.:; 



::2cuencias Seco, representadas p or diferentes 
~obas de porfiri'Las, intercaladas con las tufitas 
iaminadas, toba-a:-eniscas, calizas aglomera­
dos y mantas de andesito- bas6:ltica. Esta capa 
tiene un espesor de l 500-2 500 metros. Ma s 
c:rrriba ya ce la secuencia Erm!tano, que tambien 
esta formada principalmente por rocas vulca­
n6geno-sedimentcirias y efusivos de composi­
ci6n b6:sica, los que contienen interca laciones 
de areniscas y calizas. Su espesor varia de 400 
a 1 200 metros . La tercera , Sierra de Boniato, 
esta representada principalmente por tobas in­
terestratificadas, tufitas, areniscas .y ca liza s, que 
a veces estan intercaladas por intrusives de 
basaltos . El espesor de la capa es de 600-1 500 
metros. El p erfil de los depositos de la forma­
cion El Cobre termina con sedimentos terrige­
no-carbonatados y tob6ceo-sedimentarios de 
la secuencia de poco espesor ( l 0-30 mstros) 
Charco Redondo. La formac:6n San Luis, que 
yace mas arriba, esta representada por arenis­
cas y calizas con raros "s:lls" de ba saltos 
{Lewis, Straczek, 1965) . 

Los depositos vulcan6geno- sedimentarios de 
:as formaciones El Cobre y San Luis, en los H.­
mites de Ia zona estudiada, componen el !la nco 
meridional de buzamiento suave (10-409) d el 
sinclinorio oriental- cubano. Estan atravesados 
por numeroso:s intrusiones subvolcanicas pre­
::;ligoc6nicas, g randes intrusives de granitoides 
1· pequei1os intru sives de porfiritas dioriticas y 
d:aba sicas. Aqu! estan excepcionalmente de­
sa rrolladas las dislocaciones tect6nicas de rum­
::o sublatitudinal y tambien transversales, nor­
:::::cidentales y nororientales . Los depositos del 
()]igoceno-Cu aternario, que ya cen encima, no 
::::mtienen roca s magmaticos ni minerales. 

En la zona minera lizada El Cobre-Gran Pie­
e ra son conocidos yacimientos minerales cu­
;;:iferos de las formaciones pirito-calcopiritico­
:::oniana s de "skarn" y lentes piritosas. Los 
:·:::::cimientos de la primera forma ci6n son de 
:.Z:.portancia p rimordial {El Cobre , Bruk Ruge, 
S:::::n Jose, Sicilia y otros). Se distribuyen en !a 
::::1a de desarrollo de las rocas vulcan6genas 
=.:is j6venes {paleoceno-eoc€micas) vinculadas 
qe:-,eralmente a los intrusivos subvolcanicos y 
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las facies de cuello volc6nico de las a ndesites 
y liparito-d.acitas. Los yacimientos se localizan 
en su endo y exo- contactos. 

La s particularidades de la estructura de los 
yacimientos. que esta n vinculados a los intrusi­
ves subvolc6:nicos y los cuerpos de facies de 
cuello volc6nico, en gran medida, esta:1 deter­
minadas por su morfologia y estructura inter­
nos. Los cuerpos minerales b uzan y se inclinan 
igual que los extrusivos. Los yacimientos se 
caracterizan generalmente por su estructura 
complejo, que cambia con la profundidad. En 
los horizontes superiores esta n representados 
por series de zonas de ve tas entrelazad·""tS. Ha­
cia la profundidad ocurre una disminuci6n gra­
dual de su espesor. En sus partes inferiores se 
observan zonas aisladas de vetm de poco 
espesor, cercanas en el espacio. Se encuentran 
situados en las zonas de endocontacto de los 
intrusives subvolcanicos, tienen otra estructura 
y condiciones de localizaci6n de la mineraliza­
cion. 

El corte estratigrafico y la composici6n de las 
rocas que encajan los e.l!'trusivos, e jercen g ran 
influencia en las regularida des de distribuci6n 
de las menas de cobre. Frecuentemente, en la 
localizacion de la mineralizaci6n se observa un 
control litol6gico clara. En depend encia de las 
particularidades de formacion de las dislocacio­
nes mineralizadas, del desarrollo d e los proce­
sos de formaci6n de las menas, las roca s mas 
!avorables son 0 las mas fragiles, agrietadas, 0 

las porosa s. 

La distribuci6n de las 6:reas mineralizadas, 
especialmente, se determina por las particula ­
ridades de Ia estructura de grietas. Como re gia, 
ta les a reas estan vinculadas con los lugares d e 
estructura complicada d e grandes zonas tecto­
nicos long itudinales, donde ellos se separan , 
se entrecruzan , o contacta n con las dislocacio­
nes de otra s d irecciones. La zona mineraliza da 
tiene gra n extension por s u rumbo y buzamien­
to. En ella se diferencian cuarzo, clarita, e pi­
dota, ca lcita , yeso, anhidrita , barita, fluoriicl, 
pirita, calcopirita, pirrotina, galenita, minerales 
grises, pentlandita , esfalerita, sales sulfurosas 
de bismuto y numerosos minerales hipergeni-
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cos. Las zonas mineralizadas se distribuyen en 
las rocas propilitizadas y cuarcificadas. 

Las formaciones hidrotermales, seguramente, 
se formaron en cuatro estadios de mineraliza­
cion. AI principia surgieron las metasomatitaa 
encajantes y las vetas tempranas de cuarzo con 
pirita y calcopirita y posiblemente con esfale­
rita. Despues se formaron las vetas cuarzo-cal­
cito-onhidrito-pirito-calcopiriticas, las vetillas 
y nidos con galenita, esfalerita , y otros minera­
les. En el tercer estadio se formaron las veta s 
de calcita , y cuarzo con galenita, calcopirita , 
esfalerita, sulfosales de bismuto y plata. La ac­
ci6n hidrotermal fina lizo con el desarrollo de las 
vetas postminera les y d e las ve tillas de cuarzo 
y calcite. Los yacimientos se formaron, sin du­
da, despues de todas las rocas magmaticos, al 
parecer, en el Eocene Superior. Los diques mas 
j6venes de porfiritas diabasicas y dioriticas que 
aparecen ·en los campos mineralizados, estan 
atravesados por vetas minerales y recubierlo.3 
p or rocas sedimentarias oligocenicas . 

El yacimiento mayor y mas interesante de la 
zona mineralizada El Cobre- Gran Piedra es El 
Cob re (Fig. 13), que se investiga y explota hace 
mas de 400 anos. Durante este periodo se han 
extraido alli cerca de 3 millones de toneladas 
de mineral con a lto contenido de cobre (2.53-
20% ). En la actualidad, en las areas Grande y 
Gitanilla, se ha n e xplorado complementaria­
mente ricas reserves de menas d e cobre. Se 
caracteriza por una estructura geologica muy 
complejo (Bogdanov, et al., 1964; Bogda nov y 
otros, 1965; Laverov y Cabrera, 1967; Golochen­
co y o!ros, 1967; Tolkunov y Cabrera, 1969). 
Ocurre en las rocas vulcanogeno-sedimenta­
rias, ex!rusivos e intrusiones pequeiias de edad 
eocenica. 

Los depositos vulcan6gen-.>-sedimentarios es­
tan relacionados con la subformaci6n Ermitafio 
y se dividen en una serie de horizon!es de rocas 
tobaceo-sedimentarias, similares por sus rasgos 
externos y su composici6n petrografica a las 
ignimbrites, diferentes tobas, tufitas y brechas 
de andesito-clacitas, que contienen capas de 
areniscas, aleuritas y mantes de porfiritas amig-

da loides (Laverov y Cabrera, 1967). Estes de­
positos tienen un gran espasor total (cerca de 
1 000 metros) y buzan suavemente al noroeste 
(30-409). Est6n atravesados por numerosos in­
trusives subvolc6nicos y facies de cuello volc6-
nico, diferentes por su forma y composici6n. 

Los horizontes de rocas vulcan6geno-sedi­
mentarias, generalmente, no se extienden .:1 
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Yacimiento El Cobre: perfil geologico. Confec­
cionado por A.E. Tolkunov yR. Cabrera, con los 
datos de N.T. Sajarov, E. Escobar y observacio. 
nes propias directas, 1969. 1-tobas (a) y toba-bre­
cha con desarrollo de toba-arenisca y tufitas (b) 
Pg2, 2-aglomuado dacitico, P~; 3-intrusivo sub­
volcanico de andesito·dacita (a) y sus lava-bre­
chas (b) Pg2; 4·diques de porfiritas diabasicas y 
dioriticas; 5-zona de fracturacion de las rocas; 
6-vetas de cuarzo, carbonato y rocas hidrotermaL 
mente alteradas; 7-dislocaciones tectonicas coa. 

sulfuros; 8-pozos de perforaci6n. 



grandes distancias. En relacion a esto, la es­
tructura geologica del yacimiento se descifra 
con mucho trabajo. Al parecer, los intrusives 
subvolccmicos tienen una distribucion mas am­
plio d e lo que se creia antes. Los nuevas datos 
d e I. T. Sajarov, E. Escobar, A. E. Tolkunov y R. 
Cabrera, demuestran que las vulcanitas clash ­
cas que se distribuyen en el bloque meridional 
de la falla El Cobre, seguramente, son lava­
aglomerados y yacen en forma de cuerpos 
intrusives. Las rocas tufog€micas laminadas, 
q ue se observan entre elias, no forman horizon­
tes estables, y al parecer, son xenolitos. Las 
brechas volc6:nicas intrusives y diferentes an· 
desitas- da citas forman la parte central del yad­
miento y son las rocas encajantes principales. 

En las zonas de las dislocaciones tectonicos 
sublatitudinales, nororientales y noroccidenta­
les, estan ampliamente difundidos los diques 
de porfiritas diabasicas y dioriticas, los cuales 
finalizan el desarrollo del magmatismo en la 
region dada. Diques a islados se extienden, 
generalmente, en los primeros cientos de me­
tros; tienen pequeiio espesor (los primeros 
metros), pero sus series forman cinturones gran­
des que se extienden en decenas de kilometres. 

La dislocacion tect6nica principal del yaci­
miento es la falla El Cobre, la cual tiene rumba 
sublatitudinal yen general buza abruptamente 
a l Sur (con angulo de 75-85°). Sin embargo, 
en algunos 6:reas, en horizontes profundos del 
yacimien!o, se observa tambien un buzamienio 
abrupto contrario. La falla esta representada 
par una zona d e gran espesor (de varias dece ­
nas de metros) de rocas alteradas hidrotermal­
mente y trituradas. Entre los ultimos se diferen­
cian intrusives subvolcanicos d e distinta edad, 
y diques tardios de porfiritas, los cuales, 
a l parecer, marcan la profunda falla de largo 
duraci6n del fundamento. Los desplazamientos 
horizontales y verticales de b loques de rocas, 
por Ia falla El Cobre, no sobrepasan los prime­
res metros. En los limites del yacimiento El 
Cobre estan claramente manifestadas tambien 
las dislocaciones transversales abruptas, · de 
rumba norte, oriental y noroccidental. AI pare ­
cer, hay tambien zonas tectonicos inclinadas, 
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vinculadas a los contactos de los horizontes de 
las rocas vulcan6geno-sedimentarias . 

Las principales areas mineralizadas (Blanca, 
Grande y Gitanilla) se encuentran situadas en 
los lugares de intersecci6n y contaclos de Ia 
falla El Cobre con la s dislocaciones transver­
sales nororientales. La mineralizaci6n de cobre 
esta estrechamente vinculada en e l espacio con 
los intrusives s ubvolcanicos y cuerpos de fa cies 
de cuello volc6:nico de andesito-dacita. Los 
cuerpos minerales tienen forma d e grandes 
zona s (varios cientos de metros por rumba) de 
vetas complejas, las cuales se extienden a una 
profundidad de 500-700 metros. 

La mineralizaci6n de cobre se encuentra en 
todas las rocas que componen el yacimiento. 
Sin embargo, los cuerpos mas ricos y de mas 
espesor se encuentran en las rocas vulcanoge­
nicas, clasticas (Bogdanov, et al., 1964; Lave­
rev y Cabrera, 1967) . En la localizaci6n de la 
mineralizaci6n ejercen gran influencia las areas 
de variaci6n de los elementos de yacencia de 
las dislocaciones tectonicos (Tolkunov y Cabre­
ra, 1969). 

Cerca de las vetas minerales las rocas enca­
jantes estan muy transformadas hidrotermal­
mente. Estas alteraciones, por su tipo, son 
similares a la s propilitas y cuarcitas secunda­
rias. Entre los minerales hipogenicos de las 
vetas minerales se diferencian clarita, sericita, 
cuarzo, calcita, yeso, anhidrita, barita, fluorita, 
pirita, calcopirita, pentlandita, pirrotina, gale­
nita, esfalerita, sulfosales de bismuto, oro, pla­
ta y otros. 

En el yacimiento esta a mpliamente d iferen­
ciada la zona de oxidaci6n, con numerosos 
minerales secundarios de cobre, hierro y man­
ganese. 

Las formaciones hidrotermales se originaron 
en cuatro estadios de mineralizaci6n. En el pri­
mero surgieron las zonas de cloritizaci6n, albi­
tizaci6n, sericitizacion y cuarcificaci6n de las 
rocas encajantes y las vetas primaries de cuarzo 
y pirita con calcopirita. En el segundo, en va­
ries periodos (subestadios), se formaron las 
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p rincipales veta s minerales. En el tercero se 
formaron las veta::; d e cuarzo y cua rzo-caldti­
cas con ga lenita, esfa lerita, calcop irita, sulfa­
sales de b ismuto y plata. En el cuarto esta dio 
(postmineral) cristclizaron las veti!las de cuarz0 
y ca lcita. 

La s reconstrucciones paleovolc6nicas de­
muestran que la mineralizaci6n cuprifera se 
form6 a una profundidad d e 100-l 500 m. 

Como ya fue ssiiala do anteriormente, en b 
zona mineralizada El Cobre- Gran Piedra , exis­
ten tambi6n pequeiios yacimientos de lentes 
piritosas y de "skarn" de cobre (Fig. I ) . Los 
yacimientos de lentes piritoscs (Aserradero, 
Nima --Nima y otros) se encuentran situados en 
la porci6n suroccidental de la zona y est6n re­
presentados por pe::quei1os cuerpos minerales 
aislados. Estcm vinculcdos a !as zonas d e grie­
tas noro~ientales, abruptas. Los cuerpos min2-
rales ost6n compuest.'.)s, principalmente, per 
pirita, la cual con~ienc vetillas {:::-las y p8quenos 
nidos de calcopirita, mas raramente de eslale­
rita y galenite. LoS d e lentes pirilosas e st6n 
d eficientemente estudiados. 

Ya cimientos pequenos de "skarn" se encuen­
tran desarrollados en la porci6n oriental de la 
zona mineralizada, cerca del intrusive de gra­
nitoides Santa Rosa y tienden hacia su contacto 
septentrional, inclinado, qu2 esta acompanado 
par a p6fisis y cuerpos pequenos de graniioides. 
En la zona de contacto, las rocas encajantes, 
fundamentalmente vulcan6genas, fueron some ­
tides a aiteraciones iiJ.tensas de "skarn" y cuar­
dficaci6n. 

Los yacimientos de cobre EI Caney, Caridad, 
Isabelita, Africanda, La Gran Piedra y otros, 
e stan vinculados a las areas de d esarrollo de 
los "skarn" ferruginoscs con magnetite y rare­
mente con calcopirita. La rea l mineralizaci6n 
de cobre esta acompanada por cuarcificaci6n 
y se formo despues de los "skarn". La mismcr, 
frecuentemente, se extiende mas alla de los 
Hmites de las zonas de desarrolio de los 
"skarns" . La pirita, calcopir ita y mas raramente 
otros sulfuros, estan vinculados a la s vetas de 
cuarzo abruptas y a las zonas de cuarcificacion 

de rumba noroccidental. En pequeiios interva­
los de la s vetas (30- 40 met:-os) el contenido d e 
cobre alcanza varios porcientos. Estos son, 
esencialme nte, yacimientos p irito- calcopiritico-;; 
filonianos, los cuales se encuentra n en otra 
situacl6n geologica. Han sido p oco estudiados . 

Zona mineralizada La Cristina- Bayamita (7) 

Esta zona mineralizada se encuentra situada 
en Ia parte occide nta l de la regi6n mineralizada 
Oriente, en el area de intersecci6n del antidi­
norium Sierra Maestro co::1 el sinclinorium 
Orisn!al-Cubano. Aqui las rocas vulcanoge­
no- sedimentarias del Cret6cico Sups rior de: 
anticlinorium Sierra Maestro, forman una e le ­
va ci6n transversal q u e se hunde en direccion 
Norte-oeste, debajo de los depositos vu!can6-
geno- sedimentarios del Paleocene del sindino­
rium Oriental-Cubano. Estas ultima s se carac­
terizan par una disminucion del espesor, estan 
atravesadas por grandes disloca cionss norte­
occidentales y p or intrusives subvolccmicos de 
liparito-dacitas y por diq ues de porfiritas dta­
basicas. 

La zona mineralizada La Cristina-Bayamit:: 
(7 en Fig . l ) esta compuesta por distintas rocGs 
vulcan6geno-sed imentarias del Cretacico Su ­
perior-Paleoceno, e intrusives de diferente edad. 
Los depositos vulcan6genos mas antiguos d el 
Creta cico Superior, de gran espesor (varios 
miles d e metros) afloran a la superfi cie en la 
porci6n meridional de la zona. Estan represen­
tados por diferentes tobas de a ndesites hori­
zontes interestratificadas, arenisca y mantas cia 
andesito- b asa lto, que buzan a ! Norte con angu­
ios de 25- 509. Mas arriba yacen depositos 
vulca n6geno-sedimenta r ios del Paleocene:.. 
Eoceno, representados principalmente par rocas 
piroclasticas, intercaladas con toba-arenisca, 
tufitas y porfiritas. Estos d epositos b uzan sua ­
vemente al Norte (15- 259) y solo cerca de los 
intrusives y en las zonas de fal!a su buzamiento 
se hace mas a brupto (ha~a!lO grados). Su es­
pesor, a l parecar, sob repa sci los 3 000 metros. 

En la porcion meridional de la zona, en los 
llmites del anticlinorium Sierra Maestro con el 
sindinorium Oriental Cu bano, estan amplia-



mente dcsarrolla dos los intrusives subvolcan:­
cos de andesito-dacita, lipa~ita y cuerpos de 
facies de cuello volcanico, representados por 
diferentes b rechas y a glomerados de liparita. 
En esta zona est6n tambi(m amplia mente 
desarrollad os los diques tardl.os de porfirita3 
diabasicas y d ioriticas y las fallas de rumba 
noroccidental, con las que esta vinculada la 
mineralizaci6n . 

En esta zona hay yacimientos pequefios, 
generalmente de lentes piritosa s: La Cristina, 
Santa Barbara, La Favorita, La Manana, San 
Pedro, Baya mita y otros . En ellos es caracte­
ristico el estrecho vinculo especial con los intru­
sives subvolc6nicos tardios y las facies de cue­
llo volccmico de los efusivos a cidos. 

Los cuerpos mineraJes, de forma lenticular y 
filonianos complejos, se encuentran situados en 
las partes cxtremas de los extrusivos, represen­
tados por dis lintas brechas volcanicas y a glo­
merados, o bien cerca de los intrusives, en las 
rocas vulcan6genas piroclasticos. Se extienden 
par su rumbo y buzamiento, decenas y cientos 
de metros y a veces tienen gran espesor (haste 
20- 30 metros ). 

En los yacimientos se diferencian vetas tem­
pranas de cuarzo-pirita, lentes y nidos de pirita 
con otros sulfuros (calcopirita, esfalerita) que 
se encuentran en las rocas intensamente alte­
radas, cuarcificadas (hast a cuarcita s secunda · 
rias). Las zonas exteriores de la columna d e 
rocas metasomaticas alteradas est an represen­
Iadas por propilitas. Las r~cas a lteradas y los 
cuerpos minerales est6n cortados par vetas 
tardias de calcite y cuarzo. En los minerales se 
a islan impurezas de Co, Ni, Ba, Cr, V, Mn, Ti, 
Bi y otros elementos. 

Los yacimientos se originaron en condicion8s 
cercanas ala superficie, a ! parecer en el Ecce­
no Superior. El mayor cupro-.piritico de la zona 
examinada es La Cristina, explotado a nterior­
mente (Fig. 14) . Esta vinculado a la zona de 
una gran falla noroccidental, en los limites de 
Ia cua l se diferencian varias suturas tect6nicas, 
milonitas y brechas tectonicos. La lalla corta 
las rocas de yacencia suave, principalmente las 
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Figura 14 

Plano y perfil geologico del yacimiento La Cris­
tina. Confeccionado por A .E. Tolkunov y R. Ca­
brera con los da tos de N. Molodiendko, 0. Kura­
kov, V. P okcmariev y otros. Signos convencio­
nales : 1) tobas, toba-brechas de porfiritas ande­
slticas Pgn; 2) lava-brechas de dacitas Pg1-2; 

3) lava-brechas de liparitas Pg 1-2; 4) diques de 
felsitas Pgn ; 5) porfiritas dioriticas Pg2; 6) di­
ques de diabasas P g2; 7) dislocaciones tectonicas; 
8) zonas de r ocas alteradas; 9) mineralizadon 
cupropiritica masiva; 10) elementos de yacencia. 
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vulcan6geno-piroclasticas, que contienen in­
tercalaciones de tufitas y areniscas (Maloden­
kov y otros, 1967). A lo largo de la misma estan 
desarrollados "stocks", diques y "sills" de por­
firitas diorHicas y los intrusives subvolcanicos 
en forma de diques de brechas liparlticas, p6r­
fidos dadticos y felsitas y tambien diques tar­
dies de diabasas. 

La mineralizaci6n hidrotermal esta vinculada 
a las areas de desarrollo de los intrusives sub­
volcanicos y localizada en la s fa cies clasticas 
de estes. Los cuerpos minerales tienen forma 
lenticular y tubular y se extienden por su rumba 
y buzamiento varias decenas de metros. Su 
espesor varia desde 1-2 hasta 20 metros. Den­
tro de los cuerpos minerales los suHuros estan 
distribuidos muy irregularmente. Forman nidos, 
vetillas y zonas de incrustaciones. El mineral 
metalico principal es la pirita, ala cual acom­
paii.an calcopirita, esfalerita y otros sulfuros. 
Frecuentemente las vetillas y nidos de calcopi­
rita se observan fuera de los limites de los cuer­
pos lenticulares de pirita. 

Cerca de los cuerpos minerales las rocas en­
cajantes estan intensamente cuarcificadas, seri­
citizadas, cloritizadas y albitizadas y contienen 
incrustaciones y vetillas de sulfuros. 

El yacimiento se form6, al parecer, en tres 
estadios de mineralizaci6n. En el transcurso del 
estadio temprano surgieron la s zonas de rocas 
hidrotermalmente alteradas, las principales ve · 
tas de cuarzo, calcita y acumulaciones de pirita 
con calcopirita. El cuarzo, calcopirita y esfale­
rita mas tardios se formaron en un cuarto esta· 
clio y por ultimo en un esta dio postmineral, se 
formaron vetas y ve.tillas de calcita y cu<ll1ZO. 

Las zonas mineralizadas atraviesan todas las 
rocas magmaticos conocidas en el yacimienl? 
La Cristina. Al igual que los intrusives subvol­
c:Cmicos encajantes y los diques de diabasas, se 
formaron, al parecer, en el Eoceno superior. De 
este modo, en la region mineralizada de Oriente 
estan ampliamente desarrollados los yacimien­
tos de cobre de las formaciones pirito-calcopi­
rHicas filonianas, cuarzo-suifurosas con oro, 
piriticas y de "skarn" . 

En la distribuci6n de ellos se observan regu­
laridades determinadas. Los de cobre cuarzo­
sulfuroso se distribuyen en la porci6n oriental 
de la region mineralizada (zona mineral Elec­
ci6n-Olga) y est6:n e strechamente vinculados 
en el espacio con los intrusives hipabisales 
tardfos de dioritas y porfiritas dioriticas. Los 
yacimientos est6:n represantados por zonas de 
vetas complejas, de buzamiento abrupto y rum­
ba submeridiona l, las cuales se distribuyen, 
generalmente, en los intrusives hipabisales. 

Los pirito- calcopiriticos filohianos estan de­
sarrollados principalmente en la porci6n central 
de la region, en la zona mineralizada El Cobre­
Gran Piedra. Ellos, al igual que los intrusives 
subvolc6:nicos de andesito- daciticas eoc€micas, 
se distribuyen en las fallas sublatitudinales, 
a unque en la localizaci6n de la mineralizaci6n 
ejercen gran influencia las dislocaciones trans­
versales nororientales y noroccidentales. 

La mineralizaci6n hidrotermal se encuentra 
en las zonas extremas de los extrusivos y en las 
rocas vulcan6geno-sedimentarias que encajan 
los mismos. Las particularidades de las estruc­
turas de las zonas mineralizadas y el contenido 
de cobre en las menas dependen de la composi­
ci6n litol6gica y de las propiedades fisico-me· 
canicas de las rocas encajantes y tambien de 
la estructura y elementos de yacencia de las 
dislocaciones que encajan la mineralizaci6n. 

Los elementos de la formaci6n mineral piritica 
estan mas desarrollados en la porci6n occiden­
tal de la region mineralizada en la zona La 
Cristina- Bayamita. Estan vinculados a los in­
trusives subvolcanicos tardios, al parecer, eoce­
nicos y a las facies de cuello volc6:nico de lipa­
rito-dacitas. Los intrusives y los yacimientos s~ 
distribuyen en las zonas de grandes fallas nor­
occidentales. La estructura geologica de estos 
yacimientos y las particularidades determina­
das por la morfologia y la estructura interna de 
los extrusivos. 

Los pequeiios yacimientos cupriferos de 
"skarn" se distribuyen cerca de grandes intru­
sives de granitoides de edad eoc€mica, vincu­
lados a los contactos suaves de los granitoides, 



que estan acompaiiados de ap6fisis. La mine­
ralizacion de cobre en forma de nidos y de 
pequeiias zonas de vetas se sobrepone a los 
"skarns". 

La mineralizacion hidrotermal de la region 
se form6 despues de todas las rocas magmati­
cas y seguramente es de edad Eoceno Superior. 

Los procesos hidrotermales tuvieron lugar en 
cuatro estadios de mineralizacion. El desarrollo 
predominante de uno y otro estadio determin6 
el tipo de yacimiento cupro-piritico, pirito-cal­
copiritico filoniano, cuarzo- sulfuroso. La pro­
fundidad de formaci6n de los yacimientos piri­
ticos y de "skarn" fue aproximadamente de 
1 500- 200 metros, y la de los yacimientos pirito­
calcopiriticos filonianos y cuarzo-sulfurosos, de 
cerca de 1 000 me tros. 

Semejanzas y diferencias de los yacimientos 
de cobre de las distintas regiones minerales. 

Como se ha dicho anteriormente, los princi­
pales yacimientos de cobre estan agrupados en 
tres regiones minerales: Pinar del Rio, Las Villas 
y Oriente (Fig 1). Fuera de estes regiones so!1 
conocidas solamente unas pequeiias manifesta­
ciones, en la zona p eriferica (norteiia) geosin­
clinal, donde estan desarrollados diques tardios 
de porfiritas dioriticas y de diabase. Las regio­
nes minerales se distribuyen en los distintos 
bloques tectonicos y se caracterizan par un::1 
estructura geologica diferente y par la historic 
de formaci6n de las estructuras tectonicos mi­
neralizadas. 

El bloque tect6nico occidental (region mine­
ral de Pinar del Rio) donde los procesos del 
desarrollo geosinclinal comenzaron antes, tiene 
sus particularidades espedficas . Aqui el mag­
matismo intrusive y efusivo se revelo con menor 
fuerza que en los bloques tectonicos Centra l y 
Oriental. Aqui no se desarrollaron intrusives 
granitoides grandes tan caraderisticos para las 
otras regiones y los procesos volc6nicos se re­
velaron con menor fuerza y solamente en terre­
nos aislados. Sin embargo, en esta region 
mineral estan muy desarrollados los pequenos 
intrusives tardios y diques de porfirita, seme-
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jantes por su composici6n petroquimica y por 
su posicion geologica a los pequenos intrusives 
de otras regiones minerales. Otra particulari­
dad de la region de Pinar del Rio, consiste, ode­
mas, en que las principales estructuras de 
ruptura se extienden al noreste (longitud ina­
les), mientras que en la localizaci6n de la mine· 
ralizacion influyen grandemente las de direc­
ci6n noroeste, fallas submeridionales. 

En el bloque tect6nico central (region mineral 
de Las Villas) el magmatismo se revelo amplia­
mente en el periodo Cretacico Inferior y par­
cialmente en el Superior. En sus limites se 
formaron potentes espesores de las rocas vul­
canogenas poco diferenciadas (medias y basi­
cas) cortadas par los. intrusives subvolcanicos 
de las andesito-dacitas, por los cinturones de 
ultrabasitas y pequeiios intrusives de porfiritas 
dioriticas y diabasicas. En esta region mineral 
las principales estructuras longitudinales son 
fallas con direccion noreste. 

En el bloque tectonico al Este (region mineral 
de Oriente) el magmatismo se revelo con mayor 
fuerza y mas tarde, entre el Cretacico Superior 
y Paleogene Inferior-Media. Aqui estan desa ­
rrolladas potentes capas y extrusivos de basal­
to, liparito-d.acitas, liparitas, formaciones de 
rocas liparito- basaltoides fuertemente diferen­
ciadas, intrusives de granitoides e intrusives 
pequeiios de porfiritas dioriticas y de diabase. 
En la region mineral de Oriente las fallas longi­
tudinales se extienden con direcci6n noreste 
(sublongitudinales) mientras que las transver­
sales tienen direcci6n noroeste (submerid ional) . 

Las regiones y las concentraciones minerales 
se ubican en las zonas de interseccion de los 
anticlinorios y sinclinorios, en las estructuras 
plegadas, en areas donde se revelan salientes 
originales o la leva del basamento. Estos 
levantamientos suelen ser bastante grandes, 
determinando la posicion de la region en su 
totalidad (como por ejemplo, e l "puente" entre 
los anticlinales de Trinidad y Santa Clara) o 
pueden ser locales de tipo de camell6n, que 
determinan la posicion de nudos y zonas mine­
roles. Par encima de los levantamientos, par 
regia general, se notan potencies menores de 
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los sedimentos vulcan6genos; tambi€m estan 
muy desarrollados fallas transversales e intru­
sives tardios, que complican la estructura de lru 
pfincipales fallas longitudinales que controlan 
las menas. Estas no se revelan con igual cla­
ridad en las diferentes regiones minerales, aun­
que todos los yacimientos principales estan 
ligados con las zonas de dichas estructuras y 
su papel es principal en la distribucion de los 
yacimientos. 

En las regiones minerales de Pinar del Rio y 
Las Villas las fallas longitud inales se revelan 
con gran claridad y estan representadas por 
potentes zonas de rupturas y cambio d e las 
rocas encajantes. En la region de Oriente, la 
principal falla, paralela a la zona de transicion 
entre e l anticlinoria de la Sierra Maestro y el 
sinclinorio Este Cubano, nose revelo claramen­
te en las partes superiores del corte geologico. 
La existencia de semejante falla en el basa­
mento se confirma solo por la aparicion de un 
cinturon de intrusives tardios y por la distribu­
cion en linea de manifestaciones minerales. 

En todas las regiones minerales estan desa­
rrollados los mismos tipos de yacimientos de 
cobre: vetas pirito-calcopiriticas filonianas, piri­
ta maciza, cuarzo-sulfuricas con oro y de 
"skarn''. Pero la importancia relativa de cad a 
uno de estos tipos no es igua l en distintas regio­
nes minerales. Los principales yacimientos de 
cobre de la region de Pinar del Rio son vetas 
pirito-calcopiriticas y piritas; en la region de 
Las Villas, los de tipo lentes p iritosas, en la 
region d e Oriente, vetas pirito-calcopiriticas. 
En las dos U.ltimas regiones tambien estan m:I­
nifestados ampliamente los de "skarn" y de 
cuarzo sulfuroso con oro. 

Los yacimientos similares de cobre, de todas 
las regiones y zonas, se caracterizan por una 
composicion mineral muy pa recida , por la se­
cuencia en el desarrollo de los procesos hidro­
te rmales, por e l regimen de temperatura, e tc. 
Los minerales que contienen pirita maciza, en 
los yacimientos de Mono y Hierro (Pinar del 
Rio), de Antonio y Carlota (Las Villas) y La 
C:ristina (Oriente), se componen principalmente 

de pirita. Se mani!iestan tambien, en pequenas 
cantidades, pirrotita, calcopirita, esfalerita, ga­
lenite, p lata y oro nalivos y barita. 

Las vetas de cobre de yacimientos de pirita­
calcopirita d e Matahambre, San Fernando y Ei 
Cobre estan representadas :t:or e l cuarzo, cd­
cita, narita, anhidrita, yeso con pirita, calcopi­
rita, p irrotita, galenita, esfolerita, cobaltita, 
arsenopirita , molibdenita, bismuto, oro, plata y 
otros minerales . 

Los yacimie ntos sulfurosos se caracterizan 
por e] contenido d e minerales muy variados, 
pero los principa les son cua::-zo, calcita, pirita, 
calcopirita, pirro tita, esfalerita, galenita, oro, 
p lata y muchos otros. 

En los minerales de todos los yacimientos sa 
revelo bastante alta concenlraci6n de Co, Ni, 
Cr, Ti, V, Mn, Ba, Sr, Ge, Ga, Au, Ag, y otros. 
En las menas de Oriente estan determinados 
tambien y son caracteristicos, bismuto y arse­
nico, y en las menas de la region mineral de 
Las Villas, molibdeno, antimonic y arsenico. 

En todas las regiones la mineralizaci6n se ha 
realizado en una misma e lapo hidrotermal y en 
cua tro fases consecutivas . 

Al principia se formaron zonas de rocas alte­
radas hidrotermalmente y cuarzo primario, piri­
ta, a menudo con calcopirita, pirrotita, esfale­
rita y otros sulfuros. En este estadio se formaron 
los lentes piritosos. El calculo de las temper.:::r­
turas de los minerales piriticos cristalinos de 
muchos yacimientos, por el metoda termome­
trico y de homogeneizacion, demuestra que 
a quellos se formaron a la temperatura de 
340-320°. Durante la segundo etapa de mine­
ralizaci6n (por lo vislo con sub etapas) se for­
moron los yacimientos de vetas pirito-calcopi­
riticas. El promedio de la temp eratura fue de 
250- l l0°. En la tercera etapa , a la temperatura 
de 180-100?, se formaron las vetas de cuarzo y 
cuarzo- carbona to, que conhenen pocos sulfuros 
(yacimientos cuarzo- sulfurosos) . Las mas j6ve­
nes son las vetas postminerales, de temperatu­
ras bajas, de calcita y cuarzo. El tipo de los 
yacimientos de cobre se determine por la pre-



ferenda del d esarrollo de una u otra etapa de 
mineralizaci6n. 

Todos los yacimientos estcm formados cerca 
de Ia superficie y con baja presion. Los de piri­
ta, J:Or lc visto, se formaron en profundidad , 
cerca de 1 500 m, los de vetas a l 000 m de lCl 
superficie que existia en el periodo de minera­
lizaci6n. La mena de cobre se extiende en un 
intervale considera ble por Ia vertical de 200-
1 500 m. La mayor escala vertical de la mine ­
ralizaci6n se esta blece para los yacimientos de 
veta y la minima, para lcs yacimientos de pirit.:~ 
maciza, ligados con las fallas inclinadas. 

Las zonas cortadas por las fallas que contra­
Ian las menas, en el p eriodo de la formacion 
del mineral, es!oban enlazadas con la superficie 
y por consiguiente tuvo Iugar una caida b rusca 
de !a temperatura, de Ia presion de bs soiucio­
nes, y del cambia del pH, io que provoc6 que 
se depositaran grandes masas de sulfuros (unos 
cua ntos mii!ones de toneladas) en un intervale 
pequeiio de las estructuras minerales (200-300 
m vertica!es), y asi muchas veces se observa 
la estructura colom6rfica de las m::mas. 

Los yacimientos de cobre estan de::arrollados 
en todas los compiejos geol6gicos, pero en Pi­
nar d el Rio se ubican generalmente en los espe ­
sores arenisco-esquistosos del Jurasico; en Las 
ViEcs, preferentemente en las rocos vulcan6g'"­
no-sedimentarias del p erbdo Crei6cico Infe ­
ric~--Guperior; y en Oriente, en lcs vulcanitas 
del Paleogene. Con respecto CL esto los yaci­
mientos de cobre se dife rencian considerabl-:: ­
mente por S'..l estructura geologica. 

En Ia estructura de los yacimientos q ue se 
encuentran en los complejos mas an tiguos in­
fluycron en gran parte las cstructuras de pli~­
gues y las d islocaciones parale!Gs longitudina­
les. Sc except{mn los que se vbican en lo:; 
intrusives, complejos jov en es que cortan los 
complejos viejos. Tales yacimientos (Elecci6n 
y otros) tienen much as particularidadcs comu­
ncs con los de los complejos j6venes. 

Los yacimientos de cobre en las vulcanitas 
crot6:cico-paleogenicas se caracterizan por una 
cstruc:ura geol6gica espedfica, y se distribu-
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yen en los intrusives subvolc6nicos o en las 
rocas vulcan6geno-s:::dimentarias encajantes. 
Aqui tienen una g ran importa.'1cia la forma y !a 
es tructura interna de los intrusives, asi como 
tambiem !a estructura y las condiciones de ya­
cencia de las rocas vulcan6geno-sedimenta­
rias, y el tipo genetico de las faEas que contro­
la n las menas, bien sea n abiertas, cubiertas o 
inclinadas. 

En casi todos los yacimientos se de termina 
el control litologico de la mineralizacion . Sin 
emba rgo, en cada uno de ellos se revelo de 
forma d istin ta y depende de la combinaci6n 
concreto de las rocas, que se distinguen por sus 
particularidades fisico- mecanicas y petrogra -
ficas. · 

En las zonas minerales a isladas, g eneralmen­
te est6:n desarrollados yacimien tos de un solo 
tipo. En las regiones minerales de Las Villas y 
Oriente, en la s zonas Sur y Oeste, ocurren 
principalrnente los yacimientos piriticos tempra ­
nos. En las zonas y nudes centrales, los de vetas 
pirito-calcopiriticas mas jovenes, y en las zonas 
norte y este, los cuarzo-sulfurosos con oro, aun 
mas j6venes. 

La mineralizaci6n hidroterma l de cobre corta 
todas las rocas vulcan6genas e intrusivas cono­
cidas en los yacim:entos. Pero la forrnaci6n de 
estes se aproxima al maximo en el tiempo con 
el periodo de intrusion de los d iques, mas tar­
dies, de porfiritas diabcisicas y d ioriticas, a los 
que hemos relacionaclo como intrusivos de ex­
tensi6n regional. En a lgunos yacimientos (San 
Ferna ndo, por ejemplo) se observa la penetw­
ci6n por estos diques de las zonas de metaso­
rnatita s hidrotermales y de las vetas primarias 
de cua rzo, pero Ia mineralizaci6n de pirita u 
otra esta form ada mas tarde que lcs diques do 
por!iritas diabasicas y dioriticas. 

Los problemas mas complicados e interesan­
tes sabre la genesis de los yacimientos de cobre 
los constituyen la edad de mineralizaci6n y las 
fuentes d e la s soluciones minerales. 

Hemos establecido q ue la zona eugeosincli­
nal de Cuba se d ivide en tres partes, en tres 
b loques tectonicos, que terminaron su desarro-



58 

llo geosinclinal en diferente tiempo. Los yaci­
mientos de cobre, en todas las regiones mi­
nerales, se formaron despues de las rocas 
vulcan6genas e intrusivas, en el periodo de 
introducci6n de los diques tardios de porfiritas 
diabasicas y dioriticas. AI parecer, los diques 
tardios y los yacimientos minerales surgieron 
en los periodos finales de formaci6n de b loques 
tect6nicos, es decir en tiempo diferen're. En la 
regi6n del Oeste, en el periodo Cretacico Infe­
rior-superior; en la region central. en e l periodo 
Cretacico superior y en Ia regi6n Este, en e l 
Pale6geno media (Eoceno). En este caso es 
mas correcto ligar las soluciones minerales con 
los focos magmaticos de bloques locales apa­
gados, los cuales formaron al principia rocas 
vulcan6genas e intrusives y m6:s tarde, peque­
fios intrusives mas j6venes y soluciones mine­
roles. 

Sin e mbargo, se ha dicho que independiente­
mente del tiempo de surgencia de los bloques, 
en el periodo final d el d esarrollo del eu geosin­
clinal se form6 un cintur6n grande de las rocas 
b6sicas y ultrabasicas. Pa r lo vista tales cin­
turones "transgeosinclinales" son los diques 
eocenos de porfiritas diab6:sicas y dioriticas, 
intrusives subvolcanicos tardios y yacimientos 
de cobre. 

Los intrusives tardios formados en Cuba, en 
todos los bloques tect6nicos, se caracterizan 
por sus rasgos generales petrograficos y tam­
bien por su apariencia. Los yacimientos de 
cobre de diferentes regiones minerales y de los 
bloques te ctonicos, estan representados par los 
mi:-;mos tipos g ene ticos, tienen casi una misma 
composici6n mineral y contienen los mismos 
elementos de impurezas. Las diferencias q u e ::.e 
observan se deben, mas bien, a l ambiente geo­
l6gico. Para todos son caracteristicas las impu­
rezas de Co, Ni, Cr, Ti, V, Mn, Ba, Au, Ag, Ge, 
Gay otras. 

En el bloque tect6nico del Oeste, que termin6 
su desarrollo geosinclinal a principios d el pe­
riodo Cretacico Superior, los yacimientos d e 
cobre se encuentran distribuidos en las rocas 
sedimentarias del periodo Cret6:cico Superior 
y Pale6geno. En los minerales de los yacimien-

tos de cobre de Las Villas, que se encuentran 
en los espesores metam6rficos del periodo Ju­
rasico, se nota Ia !alta de dinamometamorfis­
mo y se observan las estructuras colom6rficas. 

Todo esto, a nuestro parecer, testimonia qua 
los yacimientos de cobre, en todos los bloques 
tect6nicos, se formaron casi sincr6nicamente, 
despues de haber terminado Ia actividad mag­
matico en el bloque tect6nico del Este, en el 
Pale6geno media (Eoceno) . 

Las soluciones minerales, asi como los diques 
tardios , par lo vista, hay que ligarlos con los 
focos basaltoides magmaticos de yacencia pro­
funda, que se activaron mas tarde en las zonas 
de las grandes fallas de larga duraci6n. Los 
datos obtenidos por nosotros, desde otros pun­
los de vista, confirman la justeza de las deduc­
ciones d e F.K. Shipulin {1871) sabre la relaci6n 
genetica de yacimientos postmagmaticos de 
e:ementos calc6filos con· los focos profundcs di­
ferenciados del magma basaltoide. 

CONCLUSIONES 

1. La zona eugeosinclinal mineralizada de 
Cu ba, por Ia estructura e historia de su for­
maci6n, se d ivide en !res bloques tect6nicos: 
Occidental, Central y Oriental, dentro de los 
cuales los procesos del desarrollo geosincli­
nal terminaron en diferentes periodos. En el 
bloque occidentaL a principios del periodo 
Cretacico Superior; en el central a finales del 
mismo, yen el bloque oriental. en el Paleo­
gena media (Eoceno) . En las partes occiden­
tal y central de la isla se formaron las 
potentes rocas vulcan6geno- sedimentarias, 
principalmente de composici6n b6:sica y me­
dia. En el Este de Cuba estan desarrolladas 
las vulcanitas, muy diferentes por su estruc­
tura (basaltos, liparitas, dacitas). 

2. Dentro de los b loques tectonicos, las regio­
nes, zonas y campos minerales se disponen 
en las fallas de intersecci6n de las g randes 
estructuras a nticlinorias y sinclinorias, en las 
regiones de levantamiento transversal del 
b asamento. La posicion de los yacimientos 
y cuerpos minerales a islados se determina 
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por la intersecci6n de las fallas longitudina· 
les y transversales. Las particularidades de 
los yacimientos y las condiciones de la loca­
lizaci6n de las menas, en gran parte, d epen· 
d en d el tipo de falla que las controla n. 

zas de Co, Ni, Cr, Ti, V, Mn, Ba, Sr, G e, Ga 
y tambien est6n determinadas las impure· 
zas de los elementos caracteristicos para 
regiones y yacimientos a islados. 

3. En todas las regiones minerales estan desa­
rrollados los mismos tipos de yacimientos de 
cobre: los de vetas pirito-calcopiritica s, los 
piriticos, de oro- sulfuros y los de "skarns''; 
p ero el significado relative de cada uno d e 
estes tipos es diferente en cada region. Los 
yacimientos de cada tipo, en todas las regio­
n es minerales, se caracterizan por la misma 
secuencia del desarrollo de los procesos hi­
drotermales y por la composici6n mineral 
semejante. En las menas que se encuentran 
en diferentes regiones se observan impure-

4. Los yacimientos de cobre se formaron a 
l 000- 1 500 m de la superficie que existia en 
el periodo de la mineralizaci6n, que se ex· 
tiende a gran profundidad ( 1 500 m). 

En todas las regiones minerales las menas 3 e 

formaron despues de haber terminado !a acti­
vidad volc6nica y el emplazamiento de los 
grandes intrusives granitoides, p ero casi simul­
taneamente con la formaci6n del cintur6n d e 
diq ues j6venes " transgeosinclinales" eocenicos. 
La fuente de las soluciones minerales, desde 
luego, radicaba en los focos profundos del 
magma basaltoide diferenciador. 
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