Tecténica v geologia histérica de la zona de
articulacién entre el mio- v eugeosinclinal y del
cinturén hiperbdésico de Cuba

INTRODUCCION

A lo largo de la costa norte de Cuba sc en-
cuentra una faja de rocas dislocadas complejamen-
te, la cual se exiiende con interrupciones desde
la zona de Bahia Honda, al Qeste, hasta fa misma
ciudad de Baracoa, al Este, o sea, con extensitn
de casi 1000 km. Tn los mapas geol6gicos y
tecténicos de Cuba, esta Zona se distingue bien,
gracias a numerosos pliegues lineales estreches,
dislocaciones v a la amplia difusién de los macizos
de serpentinitas; rodo esto diferencia marcada-
mente 1a zona tectdnica antes mencionada de otras
regiones de Cuba.

Esta zona atrae desde hace tiempo la atencién
de los gedlogos, va que precisamente en clla estdn
situades numerosas yacimientos de minerales (-
les, tales como; cromo, niquel y petrdleo. Sin
embargo, hasta la acrualidad no se han resnelto
muchas cuestiones de la geologia, tales como el
caricter de las estructuras v la histovia de su desa-
rrofle, asi como también la edad y la posicién
estructural de las rocas ultrabdsicas.

Precisamente por esto, la Academia de Ciencias
de Cuba, conjuntamente con la Academia de Cien-
cias de la URSS, comenzando en el afio 1965, ba
organizado el estudio sistemdtico de la zona antes
mencionacda, en diversas direcciones geoldgicas.

Los primeros resultados de estos trabajos fueron
publicados en el folleto “Geologia v Minerales wti-
les de Cuba™ (1967), asi como también en la Re-
vista de Geologfa (1967).
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Sin embargo, el andlisis del nuevo material geo-
légico, asi como también una mayor mimnciosidad
de los trzbajos, requiricron la precisién de algu-
nas de las conclusiones anies obtenidas. De espzcial
impertancia resultd ser la creacién de vn esquema
unico de la historia del desarrollo de la parte noe-
te de la Tsla, a base de la comparacién v €l estu-
dio de datos con frecuencia contradictorios, que
caracterizan inclusive una misina estrizctura geo-
l6gica.

Ll presente trahajo es el tesultado de Ia gene-
ralizacién del nuimeroso material escrito v de los
datos de las observaciones gealdgicas de fos auto-
rcs, obtenidos durante las investigaciones de cam-
po en 19265, 1967 v 1968,

Suposiciones actusles sobte la estroctura
tectépica de la parte septentrional de Ia

Isla de Cuba.

Hacia ¢l afio 1939, o sea, al triunfo de la re-
volucién en la Tsla de Cuba, las compaiiias petro-
leras americanas habian acumulado wna cantided
cnorme de matetial concrero, compussto princi-
palimente pov informes, mapas geclégicos, serofo-
togeoldgicos v estructurales. Numerosos trabajos
de perforacidén permiticron coordinar sélidamente
algunos cortes estratigraficos de apoyo vy explicar
toda wna serie de particularidades estructurales
de las regiones de los yacimicntos petroliferos.

Sin embargo, desgraciadamente la gran mayoria
de estos trabajos quedaron sin pnblicar, El ca-
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récter exclusivo de bisqueda de los trabajos, el in-
terés de mantener en secreto los matetiales por
parte de cada una de las diversas cornpaififas pe-
troleras, en relacién con la lucha de concurrencia
_cntre ellas, no permitieron a los gedlogos ameri-
canos crear un mapa tecténico y mucho menos un
mapa geoldgico de conclusiones de toda Cuba. No
obstante, toda una serie de trabajos regionales
realizados por geélogos americanos, basados en
los resultados del levantamiento geoldgico, mues-
tran un gran interés. Puede estarse o no de acuet-
do con algunas suposiciones generales de estos
antores sobre el cardcter de la tectdnica (princi-
palmente profunda) de Cuba, de dicha regién en
concreto, peto el material geoldgico de las compa-
fifas (estratigraffa, estructura supesficial, datos de
las perforaciones) presentan un gran valor y deben
tenerse en cuenta obligatoriamente para las inves-
tigaciones sucesivas.

En este sentido tienen una gran importancia los
trabajos de Harten, Kozary, Meyerhoff, Ducloz,
Favre, Flint, Guild, Albear, Palmer, Bronnimann
y otros.

Como resultado de estos trabajos, en Cuba fue-
ron distinguidas tres zonas esuucturo-faciales, mar-
cadamente diferenciadas por el cardeter de su desa-
rrollo en el Jurdsico Superior v Cretdcico. Al Nor-
te de Cuba se encuentra una regién de acumulacién
de sedimentos carbonatados (plataforma de las
Bahamas, miogeosinclinal); al Sur se encuentra una
region vulcandgena eu-geosinclinal. En la regién
de articulacién de las zonas eu- y miogeosinclinal
en el Cretdcico Inferior (y en algunos lugares en
el Jurdsico Superior v la parte inferior del Cretd-
cico Superior), se encontraba una region de acu-
mulacién de sedimentos de gran profundidad. La
deposicién de esta zona de gran profundidad (y
probablemente también de una parte de la zona
eugeosinclinal), tuvo lugar sobie el Jlamado “arco
de granito”, o sea, sobre un basamento metamdrfi-
co cristalino, penetrado por cuerpos de granito.

En el maestrichtiano y al final del Eoceno su-
perior, todas estas zonas estuvieron expuestas a un
intenso tmovimiento con formacién de plegamien-
tos, acompafiados por el surgimiento de gigantes
mantos tectdnicos, El movimiento general de estas
masas estd dirigido hacia el Norte y las escalas

de desplazamiento ptobablemente alcanzaron los
primeros centenares de kilémetros.

Este punto de vista, elaborado por los gedlogos
de las compaiifas petroleras americanas, era predo-
minante y no provocaba ohjeciones especiales.

Muchas mds divergencias provocaba en Cuba
la cuestién relacionada con el tiempo de formacidn
de las rocas ultrabdsicas en la parte superior de
la corteza terrestre. Este problema era contempla-
do por los diferentes autores de diversa manera,
en dependencia de sus puntos de vista sobre el
origen de las ultrabasitas.

Son mds numerosos los partidarios de Ja hipé-
tesis magmdtica. Sin embargo, el tiempo de for-
macién de un mismo cuerpo es determinado por
cllos de distinta manera. Schuchert (1963) lo con-
sideta del Paleoceno; Rutten (1923) y Pardo
(1953) del Jurdsico Superior; Flint y otros (1948)
del Cretdcico Inferior; Lewis {1932) lo considera
del Eoceno y Palmer (1945} del Cligoceno.

Un punto de vista completamente distinto es el
que sostiene otro grupo de gedlogos menos nume-
[0s0, cuyos represenlantes suponen que los cuer-
pos ultrabdsicos de Cuba son enormes bloques de
manto o partes de una gran inttusidn del Paleo-
zoico extraidos en estado frio a la parte superficial
de la corteza terrestre en proceso de contraccion
tecténica (Kozary, 1934, 1936; Ducloz, Vuagnat,
1963). De mode que la edad de las ultrabasitas
es determinada por estos investigadores, bien por
la edad dzl manto, o es considerada.como del Meso-
zoico temprano; y el tiempo de su formacidn tec-
ténica se determina pot la edad de los mas fuertes
movimientos tecténicos en Cuba.

El triunfo de Ia Revolucién en Cuba, ha dado
la posibilidad de aglutinar todos los materiales geo-
Iégicos dispersos de las diferentes compaiiias petro-
leras, ' :

Puscharovskiy y otres, (1967), sostienen su pro-
pio punto de vista sobre la regionalizacién es-
tructural facial de la Isla. Furrazola-Bermidez y
otros (1964}, habiendo aceptado como justa la
distincién de las zonas eugeosinclinal y miogeosin-
clinal (esta tltima, por algdn motivo, es llamada
por ellos zona de la depresién de avance, aunque



en esta zona no se observa nada similar en el as-
pecto de formacién de una depresién limitrofe),
niegan la existencia de una cuenca de gran profun-
didad entre €l eu- y el miogeosinclinal. En este
Iugar, en el tiempo del Cretdcico, se distingue una
elevacién lineal estrecha — “la elevacién limitrofe
del geosinclinal.”

Segun Furrazola - Bermiidez v sus coautores
(1964) en Cuba se distinguen por su edad tres
grupos de rocas ultrab4sicas, originadas en forma
de material magmético fundido. Estos son los
complejos del Jurdsico Medio y Superior, del pre-
maesttichtiano v del Eoceno.

Puscharovskiy y otros (1967) expresaron su su-
posicién sobre la posible edad Cretdcico Inferior
de las hiperbasitas, y uno de los autores del presen-
te trabajo (Knipper, Puig-Rifd, 1967), se adhirié al
punto de vista de los partidarios del proceso de
formacién en frio de las rocas ultrabdsicas, en
la parte supetior de la corteza terrestre.

El presente trabajo, como es sabido, es la con-
tinuacidn y pormmenorizacién del trabajo de Pus-
charovsldv, Knipper v Puig-Rifd {1967). En el
mismo Jos autores ejecutaron la tarea de describir
detalladamente la estructura y la historia de Iz zo-
na de articulacion del eu- y del miogeosinclinal.
Una especial atencién se le prestard al anilisis
de los movimientos que condujeron a la forma-
cién de Ia estructura actual de la Isla.

Algunas observaciones preliminates

Antes de pasar al texto principal del trabajo
haremos varias observaciones preliminares.

En el proceso de descripcién vamos a utilizar
ampliamente dos términos que ain no han encon-
trado una amplia difusién en la bibliograffa mun-
dial. Se trata de los términos “protrusién” y “lep-
togeosinclinal”.

Ya Lyell, (1871) en el siglo pasado proponfa
denominar “protrusiones” a cuerpos intrusivos
primarjamente magméticos, sacados después hacia
arriba en estado frio por los movimientos tec-
ténicos. Uno de los autores del presente trabajo
propuso de nuevo este término para aplicarlo a
los cuerpos de las rocas ultrabésicas, que penetra-
ron en estado frio dentro de los limites de Ar-

17

menia v Azerbaidzhan {(Knipper, Kostanen, 1964;
Knipper, 1965) v de Cuba (Knipper y Puig-Rif4,
1967).

Triumpi, en el ejemplo del sistema geosinclinal
Italo-Dinaro (1965), propuso denominar leptogeo-
sinclinales a Jas depresiones_ng_compensadas de
gran_profundidad, surgidas en diferentes etapas

complejo de calizas peldgicas de estratos finos, ro-
cas siliceas y esquistos arcillosos. Como nos pare-
ce, estos dos términos no necesitan explicaciones
complementarias.

Ta segunda observacién se refiere al método
de descripcién de las estructuras de la zona de
articulacién del eu- y el miogeosinclinal.

Como puede verse perfectamente en el mapa
gealégico, los afloramientos de las rocas dislocadas
complejamente de la zona de articulacién del eu- y
el miogeosinclinal, forman una especie de bloques
y sectores aislados, divididos por afloramientos de
rocas terciarias, principalmente del Nedgeno.

En el mapa, completamente nafural, de Este a
Oeste, se distinguen los siguientes sectores: parte
central y oriental de Oriente, Holguin, Camagiiey,
Santa Clara, Habana-Matanzas y Pinar del Rio. Al
gunos de estos sectores poseen una estructura geo-
Iégica similar, algunos tienen diferencias esencia-
les. En relacién con esto, y también con el cardc-
ter irregulat con que se ha estudiado la superficic
de Cuba, nosotros describiremos los sectores cen-
tral v orfental de Oriente y Santa Clara. Este dl-
timo sector es una llave para la comprensién de la
estructura tecténica de los sectores Habana-Ma-
tanzas y Camagiiey, los cuales en el presente tra-
bajo se describen menos detalladamente. El sec-
tor de Holguin, fue descrito por uno de los autores
de este trabajo anteriormente (Knipper y Puig-Rif4,
1967).

En la actualidad queda sin entender la estructu-
ra geoldgica del sector de Pinar del Rio. Segin
la opinién de los autores, el grado de conocimien-
to geoldgico de esta regidn, todavia es insuficien-
te para las construcciones tectdnicas a escala
regional.
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SECTOR DE LLAS VILLAS

La parte septentrional dc !a provincia de Las
Villas es una de las regiones mds complicadas de
Cuba, desde el punto de vista geolégico. Su com-
plcpdad se ddae Hfund 1;11talmente, a qm movi-

cuamée_n,t.e_,l.aﬁsg:t;unctura _primaria d@l geosmc,luml,
aproximande y entremezclando complejos_de. for-
maciones que anteriormente se encontraban a con-
siderable distancia unos de otros. Al mismo tiem-
po, esta regidn posee una tmportancia excepcional
para la comprensién de toda una serie de cuestiones
[undamentales de ta geologia de Cuba, tales como
la distribucién en el cspacio de las flexiones eu-,
mio- vy leptogeosinclinales, 1a historia de su desa-
trollo, el cardcter de los movimientos del Cretdcico
Superjor v del Paledgeno, y ¢l ilempo de aparicidn
de las hiperbasitas en la esfera de la erosién. Esta
regién también nos sirve de llave para la compren-
sién de la estructura recténica de regiones rclativa-
mente poca estudiadas (tales como la provincia
de Camagiiev), o recubicttas pot una cobertura
de sedimenios dcl Eoceno medio tardia,

Los trabajos de investigacién de la tecténica v
la historia del desarrollo de dicha regién, fueron
aligerados considerablemente por Ia existencia de
informes manuscritos y puhlicaciones, en los cuales
se tratan detalladamente las cuestiones fundamen-
tales de la geologia de la parte septentrional de
la provincia de Las Villas. A ellos, en primet
lugar pertenecen los informes de Pardo (1933,
1954) y de Ducloz (1958, 195%).

Por el primero de estos gedlogos fueran dadas
las bases de la estratigrafia regional de la regidn
descrita, v efectuado el primer andlisis suficiente-
mente detallado de la historia del desarrollo de
una inmensa regién gue abarca las parces septen-
trional y central de la provincia. Las investigacio-
nes estratigrificas de Pardo, hasta el momento ac-
tual conservan su valor, Pardo, en la regién que a
nosotros nos interesa, distinguiéd ocho cinturones
litolégicos, algunos de los cuales fueron desmem-
brados en zonas mé4s pequeiias. Cada uno de estos
cinturones posee su caracterfstica litoldgica espe-
cffica (con frecuencia, las diferencias son extre-
madamente sutiles). Un gran mérito de Pardo, ha
sido, no s6lo la divisién paleontoldgica detallada

de Tas secuencias del Jurdsico Supetior hasta el
Foceno Superiot, sino rambién por haher estable-
cido todos los cortes_de transicién que urien Jos
d:fcrcntes complejos l[toloomos Io que le permitis
creac un cuadro representativo del desarrollo de

csta parte del geosinclinal cubano.

Sin embargo, hay que sefialar que las ZOnas
litoldgicas distinguidas por Pardo no componen
ninglin tipo de zonas rectdnicas naturales, que pu-

dieran distingnirse en la estructura tectdnica ac-
tual.

Ducloz (1958, 1958,} en su regioualizacién tec-
ténica de la provincia de Las Villas, tomd preci-
samenre la via de la distincién de los complejos
fectdnicos naturales, que sc observan en la estruc-
tura actual {Ducloz, Vuagnat, 1963). Distinguié
cuatro grandes unidades del tipo mencionado, cada
una de las cuales posee no sélo una composicién
litoldgica diferente, sino que se caracteriza por su
estilo propio de deformacién tectdnica v por su
posicién en la estructura general de la regién,

Sin embargo, a nuestro modo de ver, el princi-
pio litolégico de la distincién de las zonas cjercis
presién sobre Ducloz, por To que reunié zonas que
poscen _una estructura tecténica esenciajmente di-
ferente (por cjemplo, la zona de Santa Clara de
Ducloz), y al misino tiempo ne distinguié las re-
giones tectdnicas naturales. Por ecso los autores
del presente trabajo, siguiendo en principio a Du-
cloz, tampoco han distinguido una nueva zona
tectdnica, sino que han dividido en dos la zona de
Santa Clara (Ducloz, Vuagnat, 1963). Asi, en
la estructura actual de las partes septentrional v
central de la provincia de Las Villas, de Norte
a Sur se distinguen las siguientes zonas tectd-
nicas: Remedios, Camajuani, San Felipe (nuveva
zona de los autores), Placetas, Santa Clara y Sei-
babo (Ver Fig. 1).

Seguidamente pasamos a las caracteristicas lito-
ldgica v tectdnica de cada una de las zonas dis-
tinguidas:

Zona de Remedios:

En la base del corte visible de la zona yace una
gruesa serie de carbonato. En su parte inferior
(1200-1400 m) en los cortes del Norte se obser-
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Eslriicturas Taciales de la region de Santa Clara. 1) Coberlura de las rocas del Toceno Medio; 2) Zo-
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va una alternancia de calizas, dolomitas y anhi-
dritas (Ver Fig. 2). En la direccién Sur, todas
estas rocas son reemplazadas por dolomitas puras.
La parte media de la serie (1500 m) estd formada
por calizas con capas de anhidritas (en la base y
en la parte supertor), en la parte norte, predo-
minan las calizas, y en la parte sur las dolomitas.

Toda la serie se deposité en el intervalo de
edad, comenzando desde el Jurdsico Superior
(portlandiano) hasta la edad albiana inclusive,
por lo cual la secuencia superior de esta serie
tiene una edad del aptiano-albiano inferior tar-
dio. Es interesante que en medio de estos sedi-
mentos, por lo general de poca profundidad, apa-
recen formas peldgicas de fauna tales, como los
Nannoconus y Globigerinas.

M#s atriba, gradualmente se sitdan secuencias de
calizas de capas finas v de margas que alternan sus
capas con lentes y horizontes de pedernales negros
y calizas silicificadas. El espesor total de este
paquete es de 550-650 metros. Contiene forami-
niferos peldgicos tipicos del Cretdcico Superior
tales como Globigerina cretdcea, Gumbelina y Glo-
botruncana, que son indicios de la edad cenomania-
no-psemaestrichtiana.

La litologia de las rocas, asi como la aseciacién
de la fauna, indican las condiciones relativamente
profundas de [a acumulacién de los sedimentos.
Es probable, sin embargo, que los sedimentos seno-
nianos falten completamente en esta zona, aun-
que este punto de vista se basa solamente en que
no existen hallazgos de la fauna correspondiente.
Segtin la opinién de Ducloz (1958:) aqui se pre-
sentan tanto las formaciones del turoniano como
las del senomiano. Mais adelante, en los cortes
del Sur de la zona de Remedios, con la erosidn
se localizan calizas organdgeno-detriticas, conglo-
merados calcdreos y algunas veces dolomitas de
edad maestrichtiana, con un espesor total de 100-
300 m. Estos sedimentos, de poca profundidad,
estdn recubiertos por dolomitas y calizas del Pa-
leoceno, cuyo espesor alcanza 750 m.

En la direccién norte, estas rocas tecubren trans-
gresivamente los sedimentos del maestrichtiano y
entran en contacto con las formaciones del Cretd-
cico Superior.

Més arriba yace un complicado complejo de ro-
cas del Eoceno Inferior v Medio, cuya descripeidn
se da en base a las observaciones personales de
los autores. En su patte inferior, con un espesor
de 300 m, predominan brechas-conglomerdticas
calcdreas. FEstas son formaciones cadticas, com-
puestas por fragmentos de cualquier otra caliza o
roca silicea mds antigua. Dentro de los fragmen-
tos se reconocen rocas sedimentarias, no sdlo de
la zona de Remedios, sino también de zonas tec-
tonicas sitnadas mds al Sur. La magnitud de los
distintos bloques en esta brecha-conglomerado a
veces alcanza 2.3 metros de didmetro. Los frag-
mentos son angulosos, a veces levemente redondea-
dos. Dentro de Ias rocas de tipo semejante, se
encuentran pacuetes cuyo espesor es de 3-4 me-
tros, formados por capas finas alternadas de ca-
lizas margosas y areniscas. Sobre la superficie de
éstas, se ven jeroglifos, rizos y deformaciones
de las corrientes subacudticas. También se cncuen-
tran fragmentos de pedernales negros en forma de
estratos de un largo de 1.5-2 m, que también ca-
yeron evidentemente en los sedimentos como re-
sultado de Ia erosién y el deslizamiento de rocas
mds antiguas.

Este complejo de sedimentos, siguiendo el cor-
te hacia arriba, es reemplazado por una serie grue-
sa (hasta 1000 m) de rocas que también son de
edad del Eoceno Inferior y Medio (Pardo 1954,
Ducloz, 1858:) que tienen sustancialmente otro
aspecto. Estas son formaciones de color verde,
originadas, principaltmente a expensas de la ero-
si6n de rocas igneas de diferentes tipos.

El primer tipo son paquetes gruesos de bre-
chas-conglomerados de color verde, con un espesor
hasta de 100-15C metros, dentro de los cuales la
magnitud de Jos bloques aislados alcanza 2-3
metros de didmetro. Dentro de .los fragmentos
angulosos. y débilmente redondeados, predominan
las diabasas, porfiricas, tobas de porfirilas, ga-
bro, serpentinitas y en menor proporcidn, cali-
zas. El segundo tipo son paquetes con un espesor
de hasta 100 metros (generalmente 30-40 metros)
formados por una estratificacidn ritmica, fina y
frecuente de arenisca de grano.grueso (algunas
veces por conglomerados de fragmentos finos),
oleurolitas y argilitas, A veces, la parte superior
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Figura 2.

Comparacion de los cories del Mesoveico v Cenozoice de la parte sepienirtonal de la provincia de

Las Villas (segan Pardo, 1934, y Ducloz. [958). Signos convencionales: 1) dolomitas, 2) calizas ma-

sivas, 3) anhidritas, 4) calizas de eslratos finos. 5} pedernal negro ¥ esquistos con radiolarios, B) jaspes

y radiolaritas. 7) ecsquistos arcillosos. 8} calizas arrecifales. 9) calizas organdgenas y detriticas. 10)

areniscas y conglomerados. 1) argilitas v aleurolitas. 12) brechas v conglomerados cateareos. 13)

conglomerados y brechas con Tragmentos de rocas fgneas. 14) efusivas de composicidn basica. 15) To-
bas y areniscas tobdeeas de composieion bisica. 16) margas,
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de estos ritmos estd formada por margas (Albear,
1961). El espesor de cada rtitmo aislado, rara
vez supera los cinco centimetros. Dentro de cada
sitmo se ve petfeciamente la estratificacién cru-
zada v las huellas del deslizamiento subacudiico
de los sedimentos. Tl complejo de la fauna, que
se epcuentia en estos sedimentos, es peligico (Ra-
diolarios, Globigerinas y Globorotalias),

Todo csre complejo puede clasificarse con se-
guridad dentro de las formaciones de tipo “flysch”
con horizontes de tntercalaciones. Las rocas car-
bonatadas del Eoceno superior cubren con uua
dable discordancia, de plegarmientos v crosional,

los sedimentos mds antigues.

De este medo la zona de Remedios, en con-
jusito, se caracteriza por: 1) la presencia de ‘sedi-

. mentos de poca profundidad de las edades furd-

sico Superior, Cretdcico Inferior, albiano; 2) la

" aparicién de facies relativamente profundas en el

cenomanionc; 3) la presencia. del hiatus pre-maes-
trichtiano; 4) Ja formacion de “{lysch” del Eoceno
Taferior v Medio; 3) discordancia de los plega-
mientos en la base del Eoceno Supetior.

Los sedimentos del cinturdén de Remedios se
extienden on una faja estrecha a lo largo de Ia

costa norte de la provincia de Las Villas. Al Norte
estos sedimentos estdn tecubiertos por sedimen-
tos del Eoceno medio tardio, mientras que en el
Sur, por todas partes, estdn limitados por la gran
falla de Las Villas, la cual se extiende en el 4drea
estudiada a una distancia de unos 150 km. (ver
Fig. 1). Esta es nna falla de desplazamisnto verti-
cal inverso, cuyo plano de buzamiento estd disi-
gido hacia el Sur y nunca es menor de 70° (Du-
cloz, 1958)). El desplazamiento vertical a lo largo
de la falla en la parte Sureste del cinturdn alcan-
za 4 300 m, en compatacién con la zona de Ca-
majuani situwada mds al Sur. Dentro de la zona de
Rewedios se extienden grandes pliegues escalona-
dos, orientados de acuyerdo a Iz direccidn general,
es decir del Sureste al Noroeste, Coa frecoencia
estos pliegues estdn complicados por distocaciones
de menor envetrgadura, principalmente dislocacio-
nes cerca de la falla,

Todos los pliegues estdn complicados con fa-
llas de desplazamiento longitudinal (ver Fig. 3),
# lo largo de las cuales la amplitud del desplaza-
miento alcapza una magnitud muy grande, Una
de estas fallas es Ta dislocacién de Yaguajay (Par-
do, 1934} a lo largo de la cual &l desplazamiento

Figura 3.

Cardcter de las dislecaciones ¢n la zona de Remedios {segin Ducloz. 1858;). l.—

dolomilas v calizas del Jurdsico Superior, 2.—czlizas del Cretdcico Inferior, 3.—

brechas calcareas det Eoceno Inferior y Medio, 4—brechas con fragmentos de ro-

cas jgneas del Focene Medio, 5.—calivas del Creticico Superior, 6.—formaciones
del Eoceno Superior, 7.—dislecaciones disyuntivas.
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Figura 4

Cardcter do las dislecaciones en la zonn de Camajuani en ol drea del puehlo de Calabazar
(segdn Wassal v Pardo, 1952). 1. serpenlinitas, 2 Jurdsico Superior, 3. Cretacice Inferior, 4.
Cretcico Superior. 5. Palcoceno-Loceno,. 6. dislocaciones disyuntivas.

alcanza upa magnitud de 3 000 metros. Precisa-
mente a [o largo de esta dislocacidn en la parte
sur del cinturén de Remedios, parecen acufiarse
las serpentinitas y los sedimentos de la sub-zona
de Jatibonico (ver mds adelante). Er los limites
de la zona de Remedios se observa una gran can-
tided de fallas de desplazamiento transversal,
las cuales cortan no sélo los pliegues dentro de
la zona, sino que ademds desplazan a aguéllos a
pequeias distancias (hasta 500 m de la linea de

falla de Las Villas).

Zona de Camajuani.

El complejo de los sedimentos de esta zona pue-
de ser separade en dos sub-zomas, cuyos cortes
se diferencian sustancialmente uno del otro.

Los sedimentos de la lamada sub-zona de Jati-
bonico (una de las zonas de Pardo) se encuentran
solamente en las montafias de Jatibonico, o sea en
¢l extremo sureste, donde las mismas parecen
acuflarse en los sedimentos de la zona de Reme-
dios. Toda la parte restante de la zona, incompa-
rablemente grande, pertenece a la llamada zona

de Las Villas.

Sub-zona de Jatibopico.

En la base del corte, al igual que en la zona
de Remedios, yacen dolomitas macizas de edad
Jurdsico Superior, cuyo espeser visible es de 500

metros. Mds arriba éstas son sustituidas por una
secuencia, en la cuzl predominan las calizas con
una cantidad subordirada de dolomitas. En la
parte superior del corte son corrientes las calizas
dolomiticas y pisoliticas. El espesor total de esta
secuencia del Jurdsico Superior y del Cretécico
Inlcrior (hasta el aptiano medio) es de 700 m.

Mis arriba estdu situados los sedimentos del
aptiano-albiano con un espesor de 300 m. Estos
son calizas arrecifales de poca profundidad v bre-
chas calcdreas reemplazadas rdpidamenic hacia ¢
Sur por calizas de estraios finos intercaladas con
capitas de pedernal. Estos sedimen:os contienen
también fauna peldgica como Orbitolina, Globa-
truncana y Nannaconus. El complejo aptiano-albia-
no de rocas, con la erosidn, sc recubre por conglo-
merados calcdreos gruesos del Paleoceno (2}, por
encima de los cuales aparece una formacién de
“flysch” del Eoceno Inferior v medio, andloga a la
de las zonas de Remedios. Fl cspesor general de
todos estos sedimentos es de 600 m.

Sub-zona de Las Villas.

La base del corte visible, de nneve estd formada
por dolomitas y calizas del Jurdsico Superior (por-
tlandiano) en las cuales se encuentra un compleio
abundante de microfauna de poca profundidad.
Ll espesor visible de esta parte del corre es de
1100 a 830 m; esta reduccidn ocurre a expensas



del paquete superior de calizas cuyo espesor en
la parte norte de la sub-zona es de 450 m, y cn
la del Sur solo de 180 m.

Las partes mds altas del corte del Jurdsico Su-
perior estdn formadas por calizas de capas finas,
con un espesor de 120 m. Estas rocas estdn enti-
quecidas por 6xido de hierro v contienen formas
de fauna de gras profundidad, tales como Radio-
latios y Calpionela. Mds arriba sigue un complejo
de calizas de estratos finos de gran profundidad,
que se alternan con capas de pedernal de la edad
neocomiano-aptiano inferior. Su espesor es de 280
metros. In la direccién sur, el espesor del corte
se reducc_a 190 metros y dentro de las rocas si-
liceas- -carbonatadas aparecen honzoutes con frag-
mentos finos de calizas, en los cuales se reconocen
rocas de cortes situados miés al Norte de la zona

de Camajuani.

Los sedimentos aptianos-senonianos situados mds
arriba, litolégicamente no se diferencian de las
formaciones el Cretécico Inferior. Es una eserati-
ficacién de calizas de capas delgadas, pedernal,
calizas silicificadas con estratos de conglomerados
calcireos en la parte central del corte. En los
fragmentos de los conglomerados estdn contemdas
excepmonalmente calizas de cortes situados mis
al Norte. El espesor general de este paquete de
gran profundidad es de 210 metros. No se ex-
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cluye la posibilidad de que una parte de esas rocas
pertenezean al turoniano-scnondano inferior (Du-
cloz, 1938:).

Los sedimentos cenomanianos, con la crosién,
sc cubren por brechas calcdreas del maestrichriano,
Paleoceno (?) y Eoceno inferior, encima de los
cuales se sitdan secuencias flyschoides de color ver-
de del Eoceno Medio. El espesor general de esa
parte del corte es de 400 metros.

De modo que para la zona dec Camajuant es ca-
racteristico lo siguiente: 1) la presencia de sedi-
mentos poco profundos de! Jurdsico, Cretdcico In-.
ferior y albiano en la sub-zona de Jatibonico, 2)
un amplio desarrolle de los sedimentos de gran
profundidad del Jurdsico Superior, Cretdcico In-
ferior y albiano-cenomaniano en la subzona de Las :
Villas; 3) la presencia del hiatus premaestrichtia-
no; v 4) formacién de “flysch” del Eoceno infe-
rior y medio.

Al igual que en la zona de Remedios, los se-
dimentos del Eoceno Superior recubren las ro-
cas mds antiguas del corte discordantemente.

Como ya sabemos, el limite Norte de la zona de
Camajuani, es la falla vertical de Las Villas. Al
Sur esta zona estd limitada por la gran falla de
Camajuani (Ducloz, 1958). El plano de esta fa-
Ha buza verticalmente. Sobre esto en particular,
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Figura 3
Corte a través de la parte suroesie de la Sierra Jalibomico en la zona de Flerencia. 1 —
Sedimentos del Cretacico I[nlerjor, 2 — sedimentos del Cretacico Supcrior-Eocenu, 3 — are-
niscas, 4 — brechas con iragmentes de rocas |gner 5 — brechas calcdreas, 6 —- disloca-

ciotes disyuntivas

T — serpentinitas.



se puede juzgar por los datos de perforacién. Asi
por ejemplo, al Qeste de la ciudad de Zulueta,
el pozo de Sullivan-3, excavado dentro de los Ii-
mites de la zona de Camajuani, casi directamente
er la falla, hasra fa profundidad de 800 metros
(en la cual fue parado), no salié de las calizas.
El pozo de Sullivau-3, abierto a 200 metros al
Sur de Sullivan-3, o sea inmediatamente hacia el
Sur de la falla de Camajuani, desde la superficie
hasta su mixima profundidad (800 metros}, puso
al descubicrto solamente las rocas {gneas de la zona
de San Felipe. Fsto mismo wmuestran los daros
del pozo Remate-2, que fue abierto también en
la zona de la falla de Camajuani, en su ala Norte
v la excavacién se detuvo a una profundidad de
900 metros en las calizas de la zona de Camajua-
ni. Todo esto, asf como el contorno bastante rec-
tilineo de la fallu en el plane, demuestra que la
falla de Camajuani tiene un buzamiento abrupto.

La zona de Camajuani, con grandes dislocaciones
transversales a la direccién general, estd dividida
en tres grandes estructuras. Del noroeste al
sureste, en las estructuras de Quemado de Gili-
nes, Calabazar v Zulueta, Las primeras dos for-
mas tectdnicas fueron llamadas por Ducloz (Du-
cloz, 1958,) anticlinorios, v cn la tdltima él dis-
tinguié el anticlinorio de Zulueta v el sinclinorio
de Meneses. La estructura mas extensa es la de
Zulueta, la cual se estrecha paulatinamente en
direccidn sureste.

El cardcter de los pliegues en la zona de Ca-
majuanf es muche mds intenso que en la zona de
Remedios v en principio es igual en todas sus
partes. Aqui estdn propagados los pliegues com-
primidos lineales estrechos, cuyas tocas, en la
mayoria de los casos buzan en la direccidn suroes-
te, creando una especie de falso monoclinal (ver
Fig. 4). Todos los pliegues estdn desmembradgs
por_imiltiples fallas inversas cuyos planos buzan
solamente hacia el Sur. Los pliegues y disloca-
ciones dentro de la zona crean una estructura de
plegamiento, volcados hacia el Noroeste y estdn
fracturados por dislocaciones.

Una estructura exactamente igual presenta la
sub-zona de Jatibonico {ver Fig. 5) que estd situada
a lo-largo de grandes dislocaciones disyuntivas co-
mo si fuera deniro de la zona de Remedios. La
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parte norte de esta estructura estd fracturada
por la falla de Yaguajav, a lo largo de la cual
se extiende un cuerpo de serpentinitas, mientras
gue la parte sur estd limitada por la falla inversa
de Jatibouico, cuyo plano de buzamiento es de
60-70° hacia el suroeste (Ducloz, 1958:).

Otro pequefio cuerpo de serpentinitas se ex-
tiende al QOeste de la ciudad de Camajuani, a lo
largo de una de las fallas inversas descritas ante-
riormente, gue complican la estructura interna de
la zona. '

Zona de San Felipe

En la zona que distinguen los autores como
de San Felipe, no se tiene ningiin coste completo
de las formaciones sedimentarias. Dentro de ella,
cn_medio de las serpentinitas, se encuentran. nu-
merosos bloques de las més diversas rocas {pringi-
palmente gneas) los cuales forman cuerpos alarga-
dos con aspecto de lente v forma de huso, con
una extension de 10-15 kildmetros. Todas ellas
estdn extendidas de noroeste a sureste o sea de
acuerdo a la direccidn general de las estructuras
de Ia regién.

En las inclusiones dentro de las serpentinitas
predominan grandemente las rocas fgneas. Estas
son, principalmente, porfiritas y tobas de porfiritas,
que no se¢ diferencian de las rocas anilogas del
corte eugeosinclinal de las zonas de Santa Clara
¥ Seibabo. Estas rocas volcdnicas estdn fractura-
das extraordinariamente y son esquistosas, con fre-
cuencia convertidas en una masa porosa sin estruc-
tura. Un amplio desarrollo ticnen también los
blogues de diabasas grises de grano fino, que se
diferencian grandemente, por su aspecto exterior,
de las rocas volcdnicas descritas mds arriba., 5

Ademids de estas formaciones dentro de las ser-
pentinitas, Pardo (Pardo, 1954) describe inclusio-
nes tectdnicas de las siguientes rocas: doleritas-
hornbléndicas, gabro-hornbléndico, dacita horn-
bléndica, gabro uralitico, gabro hornbléndico y
gabro-augito-hornbléndice,

Se presta a discusién la cuestién sobre la na-
turaleza de las dioritas, de las dioritas de cuarzo v
de las sicnitas encontradas en esta faja. Es proba-
Ble que estas rocas sean formaciones intrusivas



jdvenss, aungue la forma de estos cuerpos asi co-
mo su aparicién sclamente en la zona de San Teli-
pe, nos muestran con mayot cvidencia que son
blorues tectdaicos.

Oenwe e las selpcntlmms ¢n pc _lUCﬂd canti-

11101[1(.05 v calizas de la_rona de Placetas

La zona de San Felipe, desde el Sur, por to-
das partes estd limitada por la falla de sobrecoiii-
wrento del mismo  nombre. Esta dislocacion, en
la mayor parte de su extensidn, separa la forma-
cidn de Ia zona que se describe de Iz zopa de Pla-
cetas y solamente en el sureste comenzando aproxi-
madamente por el poblade de Jarahueca y signien-
do en el rumbo sureste hasia la misma ciudad de
San Felipe, ponc en contacro las [ormaciones de
la zona de San Felipe v Seibabo. La falla de so-
brecorrimiento de San Felipe en el plano tiene
una forma poco inclinada v ondulada, v en general
cs paralela a la falla de Camajusnf; sélo en la re-
¢ién situada eatre las ciudades de Encrucijada y
Camajuani, es cortada por csia falla. A partir de es-

te sitio v hasta el mismo meridiano de la ciudad de
Calabazer, Jas rocas de la zona de San Felipe es-
tin como tecubicrtas por las formaciones de la
zona de Placetas, las que aqui directamente hacen
contacto con el complejo tectdnico de la zona de
Camajuant.

En toda su extensién la falla de sobrecorrimien-
to d\. San Felipe buza ‘hacia cl suroeste. Sobre es-
Lo s¢ puede juzgar por los datos de las pexforacio-
nes realizadas a lo lavgo de la mayor parte de la
falla. Asi por ejemplo, al Sur del poblado de Si-
tiecito, €l dngulo de buzamiento del planc de esta
falla es igual a 35-40° hacia el swoeste (ver Fig.
6). Sin embargo, 2 medida que avanza la pro-
tundidad, este dngulo se vuelve mds escarpado
v alcanza 55-60°, lo que se puede juzgar por los
daros del pozo Longyear-6. Al Oeste de la ciu-
dad de Camajuani el dngulo de inclinacidn del
plano de la falla de sobrecorrimiento, por los datos
de los pozos Alippo-1 v Alippo-2, es igual a 25°
(Ducloz, 193%:). Al Norte v al Qeste de la ciu-
dad de Placetas, ¢l buzamiento del plano se vuel-

Figura 6.

Cardcter de! contacio de la arlicuiacion de las zonas de San Fetipe v Placetas, al

Sur del pablado de Siliccile {segun Wassal y olros, 1853). |
3 —- brecha fectdnica (“museh™) & — ser

wentinitas, Scedimentos dol

- Pozos, & — pgabro,
Cretdacico Su-

perior: 5 — Calizas, 6 - esquistos wicil'ozos. ¥ — Dislocaciones disyuntivas.



ve mas escarpado. Al extenderse la falla de sobre-
corrimiento del noroeste al sureste, hasta el mismo
pueblecito de Jarzhueca, tiene lugar la siguiente
modificacién del dngulo de inclinacién del plano
de la falla de sobrecorrimiento: 30°-80° Suroeste
v 45°65° Sur (Wassal y otros, 1933}

Segin nuestras suposiciones, la zona de San Fe-
lipe es pra’cricqmcnte una brecha tecténim igmte
lgneas v sed1mentfluas hund;da:, en un cemento
de serpentinitas. Los buzamientos de los diferen-
tes bloques o de las cufias tecténicas deniro de las
zonas, en lo que se puede juzgar por los resulta-
dos de las perforaciones y por el mapeo {(Wa-
ssal v otros, 1953), o bien son verticales o bien
coinciden con el dngulo de inclinacién de los pla-
nos de las dislocaciones disyuntivas que limitan la
zona de San Felipe.

Seflalamos una circunstancia mds. La anchura
de la zona de San Felipe en el Norte, hacia el Sur
del poblade de Quemado de Giiines v en la regién
da Cifuentes, oscila entre 0.5-1.5 km, Despuéds
lus fonmnaciones de la zona de San Felipe se ocul-
tan debajo de los sedimentos de la zona de Pla-
cetas y solamente parecen surgir debajo de aquéilos
al Qeste de la ciudad de Camajuani, donde la
anchura de la zona de San Felipe es ignal a un ki-
Iémetro. En la direccidn sureste tiene lugar una
ampliacién paulatina ¢ inmutable de la zona. Asi
por ejemplo, al Norte de Placetas su anchura cs
igual a 3 kildmetros, en la zona del poblado de
Jarahueca es igual a 4 y en el Norte de San Felipe
va es igual a 12 km. Es interesante que ld_amolia-
cidn de la.zona tiene lugar al parecer, debido a la
“salida” de la zona de San Felipe de debajo de la
zona de Camajuani. Efectivamentc, casi en toda Ia
extensién de la seccidn observada de Jas estructu-
ras, la separacién entre la falla de sobrecorrimien-
to de San Felipe y la falla de Las Villas, persisie
casi constante. Asi por ejemplo, al Norte de la
ciudad de Placetas, esta distancia es igual a 11
km, de los cuales 3 perienecen a Ja zona de San
Felipe v 8 a la zona de Camajuani.

Al Este del poblado de Jarahueca la distancia
entre las dislocaciones es igual 2 10 km, de los
cuales ya 7.5 km pertenccen a la zona de San
Felipe v s8lo 2.5 km a la zona de Camajuani.
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En ¢] Norte de las ciudades de San Felipe v Flo-
rencia, con una anchura entre las fallas de San Fe-
lipe v Las Villas de 12.5 km, sdlo 1.5 km perte-
nece a los sedimentos de la zona de Camajuani.
En la zona situada al Este de Jarahueca se ve con
claridad cémo las serpentinitas de la zona de San
Pelipe parecen sutgir en cuiias aisladas debajo de
la zona de Camajuani, Jo que trae por consecuen-
cia que la dislocacidn disyuntiva de Camajuan{
pierde su forma lineal correcta, lo que para ella
es extraordinatiamente caracteristico en zonas si-
tnadas mds al Norte,

Tal estructura de la parte sur de la zona de
Camajuani permite, a avestro parecer, formular la
signfente pregunta: ¢No se extenderd la zona
de Camajuan{ en la profundldad con las serpen-
nnltas 0 €n otras pa]'lbras, no se unirdn a pro-
fundidad las serpentinitas de las montafias de Jati-

bonico con las serpentinitas de la zona de San
Felipe?

Zona de Placetas.

En la base del corte sedimentario visible de la
7ona de Placetas, yace un paquete_de arcniscas de
cuarza _bien . surtidas..y micro-conglomerado, &l
cual conticne fragmentos raros de calizas con
[aum cel neocomiang y ¢ del Jurdsico Supetinr. Se-
alin la opinién de Ducloz (Ducloz, 1958:) esta
secuencia en la parte sur de la zona es de edad
barremiano. Tanto Pardo (1934), como Ducloz
{1938;), consideran que estas formaciones son las
rocas mds antiguas de la zona de Placetas, las cua:
Jes en un tiempo estuvieron situadas directamente
sobre una base metamérfica. Fs necesario indicar
sclamente que en la regién que se describe, toda-
via ningtn gedlogo ha observado correlaciones nor-
males del complejo scdimentario con las scrpen-
tinitas v las rocas que las acompafian. Esos con-
tactos por todas partes son tectonicos.

Mids arriba, estos sedimentos son sustituidos
por una secuencia_formada por estratos de calizas
v esquistos arcillosos alternos, dentro de los cua-
les también aparccen estratos de areniscas de
cuarzo. Todo este paquete, que tiene un espesor
total de 100-120 metros, contiene consecuente-
mente fauna del neocomiano-aptianc-albiano ¥ del
cenomanizno. Todas estas rocas se han acumulado
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en condiciones profundas, lo que particularmente
testifican las calizas de la parte central del corte,
compuestas en su totalidad por fauna de forma
peldgica tales como Nannoconus y Radiolarios.
Los sedimentos cenomanianos de la zona de Place-
tag, con la erosidn, se recubren de calizas de frag-
mentos finos del maestrichtiano, cuvo espesor es
de cerca de 200 metros. Mds arriba, con Ia ero-
sién se sittan conglomerados y areniscas del Eoce-
no inferior v medio.

Asi, la zona de Placetas se caracteriza por: 1)
la presencia de un coste excepcionalmente de poco
espesor y profundidad, que tiene una edad de neo-
comiano hasta el cenomaniano inclusive; 2) el
hiatus premaestrichtiano; y 3) el corte calizo del
maestrichtiano.

Por su garacteristica tecténica, la zona de Pla-
cetas.en_principio no se diferencia de la propia
zona de Santa Clara.

Zona de Santa Clara,

En la base del corte visible de Ia zona de Santa
Clara, segin Pardo (1954), vace una secuencia de
‘margas_de capas finas de gran profundidad y de
calizas cenomanianas con un espesor de 100 me-
tros. Mds arriba estas rocas se cubren cofrespon-
dientemente de basaltos y arcniscas tobdceas del
turoniano y del senoniano, cuyo espesor en total
es de 100 meérros. Segtn Ducloz {1958;}, los se-
direentos del cenomaniano y del turoniano no apa-
recen completamente en esta regién v tode el corte
antes descrito pertenece al sencniano (premaestri-
chtiano). Sin indicios de calquier tipo de dis-
cordancia, mds artiba, vacen las tobas y riolitas de]
maestrichtiano inferior, gque son_sustituidas por
calizas orbitaidales del maestnchuano {Ducloz,
1958;). El espesor de este corte es de 80-160 me-
tros. Mds arriba discordantemente se sitdan mar-
gas, calizas y conglomerades del Eoceno inferior
v medio.

La base del corte de esta zona no es conocida,
va que los sedimentos del cenomaniano (o del se-
noniano?) de la regién de Santa Clara, hacen con-
tacte con las rocas que los rodean {principalmente
serpentinitas) por el sistema de las dislocaciones
disyuntivas. Por consiguiente el corre de la zona

de Santa Clara sc¢ caracteriza por: 1) un corte de
oran profundidad del cenomaniano (senoniano ?);
2} las facies vulcanégeno-sedimentarias del seno-
aiano de poco espesos; y 3) Ja ausencia del hiatus
premaestrichtiana.

Estructura tecténica de las zonas de
Placetas y Santa Clara,

Las zonas de Placetas y Santa Clara, a pesar de
Ia gran diferencia en la litologia de las secuencias
cue [as forman, en la estructurz actual son forma-
ciones extraordinariamente semejantes. Fsta se-
mejanza, ante todo, consiste en que tanio los se-y

dimentos de la zona de Placetas como las rocas Je |

Santa Clara, en la “actualidad forman una espec1e‘
de enorimes cufias tecrénicas hundidas en las ser- |
pentinitas. Sin cmbargo, esos complejos litolégi-
cos de distinto género en toda la regién estudiada
estdn sepatados con claridad uno del otro en el
espacio. Al mismo tiempo, cada uno de estos
complejos no forma una banda dnica de gran ex-
tensién, sino que es interrumpido por los aflora-
mientos de serpentinitas. Dentro de la zona de
Placetas, nosotros distinguimos ires cufias o lentes
tecténicos de importancia, formadas por rocas
sedimentarias. Son las cufias de Cifuentes, Place-
tas y Jarahueca. Ademds, los sedimentos de gran
profundidad de !a zona de Placetas, forman una
serie mds de afloramientos de menor importancia
en medio de las serpentinitas, tales como las cu-
fias de Bonachea, Macari y otras.

Dentro de los sedimentos eugeosinclinales de la
zona de Santa Clara se distinguen también tres
grandes cunas tectdnicas: Santa Clara, Manaianabo
y Falcén (Ducloz, 1938).

Como ya se ha dicho anteriormente, todas es-
las cuflas tectdnicas vacen en medio de las serpen-
tinitas, por lo cual nosotros empezaremos por la
descripcién de la estructura tectdnica de las zonas
de Placetas y Santa Clara.

Los atloramientos de serpentinitas en la provin-
cia de Las Villas ocupan una superficie enorme.
Como veremos posteriormenre, se extienden por
debuio de los sedimentos de las zonas de Placetas
y Santa Clara, y por eso se puede considerar que

R —

la superficie de este macizo no es mucho menor -
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" que la de un macizo tan cnorme como lo es el

de las pactes oriental y central de la provincia de
Oriente. Todas las rocas ultrabdsicas del maci-
zo estdn extraordinarigmente esquistosas y ser-
pentinizadas.

En conjunto, las serpentinitas de la regién que
se_describe, por su composicién v su estructura
mtema, son en extremo semejantes a las rocas del
mismo tipo de la regidn de la ciudad de Holguin
(I\.mpper v Puig-Rifd, 1967). Estas también son
esquistosas, brechadas, budinizadas y contienen
blogues aislados de rocas relativamente menos ser-
pentinizadas (en su mavoria peridotitas) envuelias
por una camisa de serpentinitas. La diferencia
consiste sélo en lo siguiente: en la provincia de
Las Villas no aparecen grandes macizos de perido-
titas poco serpentinizadas, semejantes a las que
hemos descrito anteriormente en el noroeste de

. Oriente (Knipper y Puig-Rif4, 1967).

Todo el macizo de serpentinitas de la provincia
de Las Villas est4 formado por rocas excepcional:
mente esquistosas y budinizadas. Esto puede ver-
se perfectamente a Jo largo de la carretera de Santa

. Clara a Manicaragua y de Santa Clara a Placetas.

Fl grado de esquistosidad y las zonas con desarro-
llo de budinas de las rocas ultrabésicas, no dismi-
nuyen a medida que nos alejamos del borde del
macizo hacia la parte central del mismo. Entre
las serpentinitas, asi como a lo largo de sus con-
tactos con las rocas sedimentarias v vulcandgenas,
se distinguen zonas donde aquellas han sufrido
una fracturacién y un desgaste mds intensos.

Es interesante sefialar que las direcciones regio-

nales del buzamiento de la esquistosidad. de las

_serpcntinitas son hacia el Norte. En_esta _misma

1_31;_1;1_1(:{1_@0, que a veces se logru obscrvar en las
serpentinitas. Todo esto nos ofrece la posibilidad
de juzgar la direccidn de los movimientos que pro-
vocaron una fragmentacidén excesivamente intensa
del macizo. Estos indudablemente oblicaron a las
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serpentinitas a_desplazarse en direccidn sur.

Entre las serpentinitas existe gran cantidad de
inclusiones de las mds variadas rocas metamérfi-
cas, fgneas v sedimentarias. Estas inclusiones
(ahora no nos referimos a las cufias tectdnicas de
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Placetas, Jarahueca, etc.) estin ubicadas dentro de
las serpentinitas sin regularidad. Por su composi-
cidn se pueden distinguiy los siguientes grupos:

a) Rocas metamérficas, Lntre las rocas meta-
moérficas pueden distinguirse las siguientes wvarie-
dades: (Pardo, 1954; Ducloz, Vuagnat, 1963}; es-
quistos antofiliticos, cloriticos, muscoviticos, gra-
fiticos v grandticos; filitas, actinolititas, anfibo-
litas grandticas y anfibolitas.

No se ha detectado ninguna huella de influencia
magmdtica de las ultrabasitas sobre las rocas meta-
mérficas. Se ve bien cdmo la esquistosidad de las
rocas metamdérficas no coincide con el contorno
del bloque, sino que parece clavarse en el mismo.
A veces, en las partes limitrofes de las inclusiones.
la esquistosidad en la roca metamérfica parece es-
tar doblada, v en la primera aproximacién comien-
za a rtepetir el contorno del blogue, lo que a
nuestro parecer, muestra las fuertes compresiones
a que fueron sometidas las inclusiones en el mo-
mento de ser transportadas por las ultrabasitas. A
veces las rocas metamdrficas parecen estar ence-
rradas en una camisa de serpentinitas, cuya supet-
ficie es una costra cristalina compacta con huellas
de deslizamientos, recubierta por lineas que se
interfieren bajo diferentes sentidos. Esto, en la
misma medida, indica que el transporte de los
fragmentos tuvo lugar en un medio extraordina-

Tiamente consistente, por no decir duro, lo que

contradice en gran manera la opinién existente
sobre el estado fisico del magma ultrabdsico en
el momento que se introdujo {Lodochnikov, 1936).

La magnitud de los bloques de rocas metamdr-
ficas en la region estudiada oscila entre 3-5 cm y
5-7 metros. La forma de las inclusiones es la mis
variada; redondeada, elipsoidal, en forma de plan-
cha o de ladrillo, peto sicmpre con los dugulos
alisados.

b) Rocas igneas. Dentro de este grupo de ro-
cas se distinguen marcadamente las inclusiones de
doleritas y de pdrfidos de cuarzo. Estas son rocas
muy consistentes que a veces forman una eleva-
cién que se distinguen bien en el relieve. Las par-
tes limitrofes de estas inclusiones, como resultado
de los procesos dinamometamdrficos, estin con-
vertidas en esquistos, que forman una especie de
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Figura 7

ds esquislosas 3 -— scrpenlinilas semejantes a harina. 4 —— clusivas de cot

brechas tecldnicas ¢n.las efusivas deidas. 6 — efusivas dcidas esquistosas. 7 — grielas. 8 -— dislocaciones.

serpentin

serpentinilas con budinas. 2
da. b

Estructura interna de Jas serpentinitas en la zona de Sanla Clara, al Sur de la ciudad de Santa Clara; pared occidental de la carrclera de Santa .Clara a

Manicaragua, 1 -

camisa wlrededor de un nicleo de gran consistencia
no esquistoso, cl cual estd cortado por grietas, gque
se interfieren bajo las mds diversas direcciones
(ver Fig. 7).

A menudo las vocas esquistosas forman una es-
pecic de “rabo” dertds del nicleo consisteate, el
cual estd distendido siguiendo la direccidn de la
esquistosidad. Todo esto subrava los procesos di-
namometamdrficos  extraordinariamente acentoa-
dos, que acompafian la penetracidn de las rocas
ulirabdsicas hacia la superficie.

En una cantidad considerablemenie menor,
dentro de las inclusiones se encuentran blogues de
diabasas compaeias, de grano fino v color gris cla-
ro, asi como gabro-anfibolitas de color negro.

Dentro de las serpentinitas se han encontrado
también macizos de granito gris de grane gruc-
so. Estos granitos generalimente tienen una forma
redondeada en el plano y se distinguen- muv. bien
en el relicve (por ejemple, la montatia Cerro del
Chivo). Sin embatgo, el cerdcter de la interrela-
cién de estas rocas con las serpentinitas ha que-
dacdo sin aclarar, ya que los contactos de los gru-
nitos con las ultrabasitas estdn llenos de hundi-
mientos. Es probable que sean bloques tecténicos
(a favor de esta suposicidn habla la invariabilidad
de las serpentinitas cerca de los granitos) ¢ bicn
un apéfisis magmdtico (a favor de zsto hablan.las
vetas de aplitas encontradas en la region estudiada,
los cuales cortan las serpentivitas conr un evidenic
CONtACLO ACIivo.)

¢} Rocas sedimentarias. A este grupo de inclu-
sfones pertenccen los macizos grandes de calizas
del Cretdcico Inferior de la zona de Placetas, en-
contrados dentro de las serpentinitas de la regidn
del pollado de Bovachea, v al Sur de este mismo
poblade, 2si como también al Oeste de la eiudad
de Placetas. Estas rocas forman una cufia irtegu-
lar en el plano y stempre estdn situadas en la cer-
canfa de las grandes dreas de rocas leptogeosincli-
nales. Sus contactos con las serpentinitas son
siempre muy abruptos (Wassal v otras, 1973). El
cardcter de las defermaciones dentro de una de
estas cuflas se muestra en la Figura 8.

d) Rocas metasomiticas. A este tipo de inclu-
siones por lo visto pueden perteneeer las rocas del
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Figura &

Cardcter de las deformaciones en las calizas centeni-
das en las serpentinitas. Camino de Santa Clara a
Camajuani. (segn Keyzer, 1947).

tipo de las rodingiras (Ducloz, Vuagnat, 1962),
surgidas, probablemente, a causa de la variacién
de los gabros-anortositas v anortositas primarias,
El caricter, ia estructura interna del macizo, asi
como el tipo de las inclusiones, a nuestro parecer,
nos permiten afirmar que la conversién de las ser-
pentinitas en la estrucrura actual de la regién tuvo
lugar en medic de presiones extraordinariamente
altas. Esta circunstancia es sefialada también por
la presencia de cufias gigantes (lentes) de rocas
sedimentarias y vulcanégenas, a cuva descripcién
pasamos de inmediato.

De los lentes tectdnicas de la zona de Placetas,
los mds estudiados son las cufias de Placetas y
Jarahueca, con las cuales comenzamos la descrip-
cién de las estructuras de esta zona.

La estructura de [a parte sur de la cufia de Ple-
cetas se muesira en la Figura 9, viéndose clara-
mente gue las dislocaciones que limitan por el
noreste y suroeste esta cufia tectonica, buzan hacia
debajo de ella. Al noreste estd la falla de sobre-
corrimiento de San Felipe, descrita anteriormente.
El buzamiento suroeste del plano de falla, obte-
nido por los datos de las perforaciones de mapeo
(Wassal y otros, 1953), se confirma también por
los pozos.de mayor profundidad. Asi, por ejem-
plo, el pozo Longyear abierto en las calizas a 0.5
kilémetro al Sur de la falla de San Felipe, entré
en las rocas igneas a una profundidad de 350 me-
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tros, lo que le da un 4dngulo de inclinacién de 35°
al plano de esta falla de sobrecorrimiento. El
plano de la dislocacién en el borde suroeste de la
cufia tecténica de Placetas estd situado en forma
mds abrupta.

Aqui los 4ngulos de buzamiento oscilan entre
63° al Norte-nordeste y los verticales (Wassal y
otros, 1953). El buzamiento noreste del plano de
la dislocacién disyuntiva también estd confirmado
por los daros de todos los pozos de perforacién
¢n la regién de la ciudad de Placetas, pripcipalmen-
te pot los pozos Brodermann-1 y Brodermann-2,
situados en la zona de la falla, inmediatamente
hacia el Sur de la misma.

Ninguno de ellos ha cortado en [a profundidad
las calizas de la cufia de Placetas, lo que hubiera
podido testificar el buzamiento suroeste del plano
de la dislocacién. Solamente los datos del pozo
Longyear-2, que a una profundidad de 350 metros
entré en las calizas, pueden testificar sobre una
variacién particular del plano de buzamiento de
la falla de sobrecorrimiento. Sin embargo, estos
mismos datos pueden mostrar también la presen-
cia de un lente tectémnico alternativo de calizas en
las serpentinitas, la cual no tiene una relacién
directa con los afloramientos de las calizas en Ia
superficie,

Variaciones considerables en la diteccidn del
plano de buzamiento de las dislocaciones disyun-
tivas, tienen lugar en la zona del limite sureste del
lente (ver Figura 9). Aqui la inclinacién del pla-
no de la falla de sobrecorrimiento estd dirigida
principalmente hacia debajo de las serpentinitas,
aunque hay también buzamientos en sentido in-
verso.

Tin algunos lugares, a lo largo de las dislocacio-
nes antes descritas, surge la llamada “papilla” de
calcitas (mush en la terminologia norteamericana),
formada como resultado de la circulacién de las
aguas enriquecidas con CaCOs a lo largo de las
zonas de fragmentacién (Wassal y otros, 1953,
Wassal, 1956).

Las formaciones sedimentarias de la cufia tectd-
nica de Placetas estdn recogidas en nna serie de
pliegues, que en conjunto forman una estructura
de plegamiento escamosa.
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Figura 9

Esquema de la estructura de la parlc sureste del lenle tectonico de Placetas (segin Ducloz,
1958; Wassal y otros, 1953 y los autores). | — Sedimentos de la zona de Placetas, sin se-
parar. 2 — Serpentinitas. 3 -— Zonas de brechas (segin los datos de las periuraciones pa-
ra mapeo}. 4 — Grandes fzllas v scentidos de buzamiento. 3 — Fallas inversas y de sobre-

corrimientos. 6 —-Ejes de los plicgues

isgclinales. 7 — Direccion del buzamienio de las

rocas, 8 — Pozos.

En el ala sur del lente tectdnico las fallas in
versas buzan abruptamente en la direccidén nor-
deste, mientras que en cl ala norte buzan en la
direccién suroeste, lo que crea una estructura tf-
pica en forma de abanico abierto. A lo largo de
los planos de algunas de las mds grandes fallas de
sobrecorrimientos, se encuentran cuerpos lineales
estrechos de serpentinitas, cuya forma y posicién
tecténica recuerdan en gran medida los del mismo
tipo de la provincia de Pinar del Rio (Knipper y
Puig-Rif4, 1967).

El buzamiento de los planos de dislocaciones a
lo Jargo del limite de Ja cufia de Placeras, asi como
la presencia de los cuerpos de serpentinitas dentro

de ésta, 2 nuestro parecer muestran que la estruc-
tura descrita es sin raices y estd completamente
incluida en las serpentinitas.

Una estructura semejante presenta la cufia tec-
ténica de Jarahueca {ver Figura 10). Las disloca-
ciones disyuntivas que la limitan buzan también
por debajo de ella, y la esttuctura interna estd
complicada por numerosas fallas inversas y de so-
brecortimiento que forman un abanico abierto.
Entre estas fallas de sobrecorrimiento estin situa-
dos unos sisteinas pares de pliegues, formados por
sinclinales relativamente anchos y anticlinales es-
trechos.. Una de las alas del anticlinal estd fractu-
rada de tal manera que e} anticlinal estd sobreco-



rride sobre el siguiente sinclinal. Las dislocacio-
nes dentro de la cufia tecténica de Jarahueca, pa-
recen cortarla en unas placas delgadas can forma
de buso en el plano, a lo largo de cuyos bordes a
veces se sitlian cuerpos esirechos de serpentinitas.

En los lugares donde se cierran las dislocaciones,
como puede verse en la parte noroeste de la cufia,
los macizos de scrpentinitas adquieren tamafios
mayores. Sobre la profundidad de estas placas
puede juzgarse por los datos del pozo CDB-1,
abierto en la zona situada debajo de la falla de
sobrecorrimiento, que a una profundidad de 2 100
metros entré en las serpentinitas. Evidentemente,
esta magnitud se aproxima bastante 2 la profun-
didad media general del techo de las serpentinitas

que s¢ extienden bajo la cufia tectdnica de Jara-
hueca.

De este mado, a nuestro parecet, tampoco en el
caso dado hay ninguna duda con respecto a que
las calizas de la regién del poblado de Jarahueca
se contindan por debajo con las serpentinitas.
Ademds, en el ejemplo citado, se ve bien que la
cuina tectdnica (o lente) a su vez estd formada pot
una serie de cufias, ltmitadas por serpentinitas.
Nuestra idea sobre la estructura de esta regidn es-
td reflejada en el perfil que acompafia la Figu-
ra 10.

La cufia tectépica de Cifuentes, por su esttuc-
tura, también tiene mucho en comtdn con las es-
tructuras antes descritas. La parie norte de la

-
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Figura 10
Esquema de la estructura del lenle tecténico de Jarahueca (segan Ducloz, 1958: y los an-
torgs). ! — Sedimento de la zona de Placetas, sin separar. 2 — Serpentinitas. 3 — Dislo-
caciones disyuntivas y senlido del bnzamiento de sus planos. 4 — Direccién del buzamien-

to de las racas. 5 -— Pozos. 6 -— Linea del perfil.
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Figura 11
Corte a través de la zona de Placctas, en el d4rea del pueblo de Cifuentes (segiin Favre,
1958; Ducloz, 1958, y otros autores). | — sefpentinitas con inclusiones de la zona de San
Felipe. 2 — serpentinitas. 3 — sedimentos profundos del Cretacico. 4 — formaciones de

“Tlysci™ de! Foceno.,

cufia estd limitada por la falla de sobrecorrimiento
de San Felipe, cuyo planc estd inclinado hacia el
sutoeste, o sea, hacia debajo de ella (ver Figu-
ra 11). El ala sur de la cofia coincide con Ia
distocacién Domingo (Ducloz, 1958;). FEl buza-
miznto de su plano bien es vertical, o bien Nor-
deste, lo que testifican los datos del pozo Longyear-
4, abierto en las serpentinitas directamentc en el
contacto con las calizas. Este pozo fue detenido
a una profundidad de 400 metros v no Jlegd a sabic
de las rocas ultrabssicas.

Dentro de la zona tectdnica de Cifuentes las
rocas estan cortadas por numerosas dislocaciones
disyuntivas, las cuales, en general, también ofrecen
una estructura de abanico abierto. Entre las dislo-
caciones se encuentra un sistema par de pliegues,
andlogo al mismo tipo del lente de Jarahueca,
v a lo lacgo de las fallas de sobrecorrimiento est4n
sitvados cuerpos estrechos de serpentinitas. Es
dificil juzgar sobre la profundidad de la cubicrta
de serpentiniras, ya que el pozo mds profundo de
la region, el Sullivan-7, fue detenido a una pro-
fundidad de 750 metros cn las rocas sedimenratias
de la zona de Placetas.

Sin embargo, el extremo oriental de la cufia tec-
ténica de Cifuentes en cierta medida nos permite

juzgar sobte el relieve de la cubierta del macizo
de serpentinitas. La cuestién estriba en que en [a
direccién otiental la base de la cufia tecténica
de Cifuentes se eleva rdpidamente v las rocas se-
dimentarias de la misma son sustituidas por Jas
serpentinitas. El cardcter de este limite fue mos-
trado por Ducloz (1958,).

Este limite tiene unos rasgos extraordinariamen-
te caprichosos. Las serpentinitas, en forma de len-
guas aisladas, penetran en las rocas sedimentarias,
lo que a primera vista crea la ilusién de un contac
to de muy suave peadiente, que buza hacia el Oes-
te. Sin embargo, con este punto de vista contradi-
cen matcadamente los 4ngulos abruptos de la in-
clinacién de los contactos de serpentinitas y de las
formaciones sedimentacias de la cufia tectdnica de
Cifuentes. Las'serpentinitas parecen cortar con
cadenas aisladas los sedimentos de gran profundi-
dad de la cufia, lo“que crea una linea de contacto
itregular en el plano.” Esro sélo confirma nuestra
suposicién sobre el cardcter de la cubicrta del ma-
cizo de serpentinitas en las cufias de Jarahueca v
Placetas. Si el corte erosional dentro de los limites
de las tres cuilas antes descritas pasara a 1.5-2 km
mds profundo, entonces tuviéramos en todas partes
un cuadro que recordarfa extraordinariamente el



del mismo tpo de la parte oriental del lente tec-
wnico de Cifuentes.

Sobre la estructura de los lentes tecténicos de
Santa Clara, Manajanabo y Falcén, formados por
rocas vulcandgenas, se conoce mucho menos. ue-
de sclamente decirse que todos en su conjunto
denen una estructura sinclinal vy estdn partidos
por numerosas dislocaciones longitudinales. A juz-
gar por su forma en el plano tiencn una estructuri
semejante a la de las cufias tecidnicas antes des-
critas.

El Hmite sur del macizo de serpentinitas y de
la zona de Santa Clara es la falla de Santa Clara
(la falla de sobrecorrimiento de Santa Clara, Pus-
charovskiy y otros, 1967), a lo largo de la cnal,
comenzando por la regién de la ciudad-de Esperan-
za al Oeste v hasta ¢l mismo limite sur de la cufia
tectdnica de Placetas al Este, las rocas ultrabdsicas
se ponen en contacto con las rocas vulcandgenas
de la zona eugeosinclinal de Seibabo.

Este contacto se ve bien en la carretera de Santa
Clara a Manicaragua, Aquf {ver Figura 12) el.bu-
zamiento del contacto hacia ¢) nordeste es de 40™
{5°. Un 4ngulo mis abrupro del plano de esta dis-
locaciéon se observa un poco mds al Este (Figuva
13). Los datos de las perforactones nos muestran
que con la profundidad el buzamiento del plano de
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Figura 12

Caracter del contaclo de las serpentinilas de Ia zoad

de Santa Clara con las rocas vuleandgenas de ld zona

de Seibabo. Carretera Santa Clara - Manicaragua. 1—

diabasas con brechas y esquisios, 2—diabasas compac-

tus, 3—serpentinilas con budinas y esquisios. 4—rocas
con milonitas.

Y]
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Figura 13

Idem Fig. 12 pero al Norte de la Furnfa, 1 -— scrpenii-

nitas con brechas, budinas v esquislos. 2 — zonas con

niilonitas. 3 — grielas del clivaje. 4 -— sedimentos ac-
fuales.

csta dislocacidn no aparece. Asi, por ejemplo,
¢l pozo Escambtay-1, abierto en las serpentinitas
a tres kildmetros al Norte del contacto antes men-
cionado, en la carretera Santa Clara-Manicaragua,
fue detenido a la profundidad de 1 520 metros en
las serpentinitas. Por todas partes, = lo largo de
la dislocacién de Santa Clara las rocas vulcanogé-
1icas estdn coavertidas en una masa porosa, sin
estructura, en la cual a veces estdn apresados blo-
ques de diabasas consistentes. Las serpentinitas
estdn convertidas en esquistos v budinizadas muy
fuertemente (ver Figuras 12 y 13).

Con mwucha frecuencia, 2 lo largo del contacto
de las serpentinitas con las rocas encajantes, se
encuentra upa brecha tectépica formada en un
90% por blogues triturades de diabasas v gabro,
que aparecen como cementados por una masa de
serpentinita semcjante a 1a hatina. El espesor de
estas zonas puede aleanzar 100-200 metros, como
se ve en ¢l camino que baja desde el embalse de
Agabama hasta el camino viejo de Santa Clara
a Fomento.
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Nosotros no hemos obseivado ninguna huclla
de contacto magmadtico de las ultrabasitas con las
rocas vulcandgenas, ni tampoco ninguno de los
investigadores que nos antecedieron (Pardo, 1954,
Ducloz, Vuagnat, 1963; Wassal v otros, 1956).
Antes de terminar la descripcién de la cstructura
tectdnica de las zonas de Santa Clara v Placetas,
haremos notar sélo lo siguiente: Como ya hemos
visto, las cufas tecténicas de las zonas de Santa
Clara y Placetas estdn delimitadas. Esto nes lleva
a pensar que cada una de estas zonas es en si ana
unidad estructural independiente, y que el limite
entre ellas es una gran dislocacidn disyuntiva. Es-
ta dislocacién fue distinguida por Pardo (1954)
y por Ducloz (1958;), con el nombre de disloca-
cién de Domingo. Sin embargo, trazar este Hmite
a través de las serpentinitas resulta extraordinaria-
menie complicado. Nosotros tenemos €l criteric
de que es necesatio distinguir esta dislocacién, ya
que la misma tiene una importancia tan grande co-
mo todas las dislocaciones antes descritas, que se-
paran las diversas zonas facial-estructurales.

La dislocacién disyuntiva de Domingo, limita
por el Sur la cufa tectdénica de Cifuentes y una
gran parte de la cufia de Placetas. En la zona de
la cindad de Placetas, esta dislocacidn parece sepa-
ratse en dos. Su rama meridional limita por el
Sur el corte calcireo del lente de Placetas, mientras
que la del Norte, primeramente pasa por medic
de las rocas sedimentarias de la zona de Placetas,
y después limita por el Sur las serpentinitas que
rodean el lente tectdnico de Jarahueca. El buza-
miento del plano de esta dislocacién en algunos
lugares es vertical, mientras que en otros es nor-
deste.

Zoga de Seibabo

El corte tipo de la zona, estd oculto en el ala
sur del pliegue sinclinal de Seibabo (Pardoe, 1954;
Ducloz, 19384).

Aqui, en la base del corte visible, yage una se-
cuencia de potfiritas, tobas, areniscas tobédceas y
toboconglomerados, que tiene solamente un espe-
sor visible de alrededor de 1 000 metros. Estas
son fas [lamadas “vulcanitas antiguas” (Pardo,
1954). Mids arriba vacen basaltos que se estrati-
fican con capas delgadas de esquistos siliceos y

‘areniscas calcdreas. Ll espesor de este paquete es

de 650 metros. Dstas rocas son sustituidas por
porfiritas_olivinicas v augiticas en las cuales mu-
chas veces se ve una estructura de almohada. Dea-
tro de las lavas se encuentran escasas capas de con-
glomerados v tobus. El espesor tatal de esta parte
del corte es de 750 metros. Mds acriba, pasando
pﬂulatmamente $¢ encuentra una secueneia con un
espesor de 300-350 metros, formada por estratos
delgados v medios de calizas, que frecnentemente
se alterman con esquistos arcillosos, entre las cua-
les aparecen escasos cstratos de archiscas tobdceas
y conglomerados, En este paguete dc tocas, enyo
espesor total es de 300-350 metros, se encuentra
un abundante complejo de fauna peldgica del ce-
nomaniane. Las tobas areniscas y esquistos con
escasos estraios de calizas, que yacen mds arriba,
contienen formas pelaglcas de edad turouiano. El
espesor de esta parte del corte es de 200 metros.

Los sedimentos del senoniano aparecen en for-
ma de basaltos que se alternan con capas de cs-
qu1sLos tobogénicos y con radiolarios (parte infe-
rior del cotte); esqnistos siliceos con radiolarios de
capas delgadas (parte central) vy pedernal negro y
esquistos siliceos, entre los cuales se encuentran
capas de porfiritas augiticas. El espesor de las
formaciones del senoniano es de 600 metros.

Los _sedimentos del muaestrichtiaco, segin los
datos de Duclez {1958:) vacen discordantemente
sobre las rocas subyacentes. Estos sedimentos es-
tdn tepresentados por calizas arenosas. y fragmen-
tarias, margas, calizas con rudistas, y tobas con
capas de basaltos. Estos sedimentos de poca pro-
fundidad contienen fauna del maestrichtiano {Pseu-
dazbitoides, Sulcoperculinas, etc}. El espesor de
estas rocas es de 300-350 inetros.

Este corte tipo de la zona eugeosinclinal de Sei-
babo sufre canbios-considerables en el cspesor, al
seguirlo en direccién septentrional.

Asi por ejemplo, el espesor del corte pre-cenc-
maniano en el ala septentrional del sinclinal de
Seibabo, es igual a 500 metros, y en el ala meri-
dional a 2 400 metros (Ducloz, 1958). Ademas,
aqui se ven gran cantidad de doleritas y tobas sili-
ceas, las cuales no aparecen en el ala meridional
(Pardo, 1954). Hacia el Norte también se acufian



les sedimentos del cenoméaniano (300-350 metros
en el ala meridional y 180 mectros en el ala sep-
tentrional).

Los sedimentos del maestrichtiano estén cubier-

tos discordantemente’ por margas, calizas y con-

glomerados del Foceno inferiot y tmedio, los que
siguiendo el corte hacia arriba son sustituidos por
rocas del Foceno superior y del Oligoceno, las
cuales yacen con el Eoceno inferior y medio en
uh plano estructural dnico.-

La zona de Seibabo, cn resumen, se caracteriza
i por: 1} intenso vuleanismo durante todo el Cretd-
cico; 2} la presencia de condiciones peldgicas (por
“lo menos en el Cretdcico Superior —premaestti-
- chtiano—); 3) el hiatus premaestrichtiano; y 4}
‘In falta de la discordancia angular del Eoceno
- Presuperior.

La zona de Seibabo por todas partes estid situa-
da al Sur del cinturén de desarrollo ¢z las rocas
ultrabédsicas. De Qcste a Este, por el sistema de
las dislocaciones disyuntivas, csta zona limita al-
ternativazente con las zonas de Santa Clara, Pla-
cetas y San Felipe.

Las rocas vulcandgenas de la zona dc Seibabo
forman una serie de¢ grandes estructuras relativa-
mente simples, cuyos limites son cartados por las
dislocaciones disyuntivas que limitan todas las zo-
nas tecténicas antes epumeradas. Al Sar de Iz
ciudad de Santa Clara se distingue el gran sin-
clinal de Seibabo, cuya ala meridional bajo 4ngu-
los de 30-35" se inclina suavemente hacia el Norte,
donde los dngulos de buzamiento, en el nicleo del
sinclinal, son todavia wmenores (Wassal, Pardo,
1954). El ala septentrional del sinclinal estd es-
tructurada en forma mds consistente y su inclina-
cién es mds escarpada. En algunos lugares las ro-
cas del ala septentrional del sinclinal estdn volcu-

das f}_ctc_l__q__‘g_l__‘_Sm In otros lugarcs la cscructura
estd i partida en una serie de fallas tansversales.
En direccidn sudeste este sinclinal es sustituido
por un gnticlinal grande de pendiente suave, el
cual todavia mds al Este se hunde rédpidamente y
es sustituide por el sinclinal grande de Rana, cuyo
cje se dirige primeramente hacia el Norte v mads
tarde hacia el noroeste.
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Las rocas cn las alas de este plicgue a veces
estdn cortadas transversalmente, casi en ngulo
recto, por la falla de Santa Clara.

ALGUNAS CONCLUSIONES GENERALES

En las partes septentrional y central de la pro-
vincia de Las Viilas se distinguen claramente tres
regiones con un cardcter compleramente dilerente
de Iz acumulacién de los sedimentos del Cretécico.
En ¢l Norte se trata de un miogeosinclinal, en el
cual se acumalaron principalmente ::edunentm de
poca profundidad (zona de Remedios y sub-zona
de Jatibonico). El espesor total del corte visible
del premaestrichtiano de la zona miogeosinclinal
alcanza 3 800 metros.

Miés al Sur, comenzando por las partes mds altas
del Jurdsico Superior v hasta la edad cenomaniana
inclusive (zona de Placetas v sub-zona de Las Vi-
llas), en condiciones de g grat profundldad se acu-
mulé un complejo lgptooreomnchnal especifico si-
licico-arcillo-carbonatado de espesor insignificante.
El espesor mdximo total de los sedimentos de gran
profundidad aqui no sobrepasa los 600 metros, lo
que provoca una reduccion del espesor en 1elacxon
con los sedimentos cotrespondientes por su edad
del miogeosinclinal, de casi cinco veces.

Al Sur _dgei leptoocosmclmal tuvo lugar la acu-
mulacidn de una serie de racas eugeosinclinales
vilcandgeno-sedimentarias. De esta manera en la
provincia de Las Villas se establece el par geosin-
clinal cldsico del eu- y miogeosinclinal, separado
sin embargo, no por un levantamiento, sino por
una depresion de gran profundidad. Como vere-
mos mds adelante, este cardcter de concordancia de
los eu- y miogeosinclinales, por lo general, es bas-
tante tipico para la zona de los Alpes de Europa
y Asia,

Es_importante scfialar, que de Norte a Sur, se
putde paso a paso ob:ervur un CamBin | paulatmo
del cardcter de la acumulacién de los sedimentos
desde los de poca hasta los de_mucha pmfundldad
{(désde Ta zona de Remedios, a través de ‘a zona
de Camajuant, a la zona de Placetas), o sea, es
posible _entrar__del miogeosinclinal _al leptogeo-
sinclinal.. Por eso desde el punto de vista paleo-
geograflco es completamente incomprensible el
acufiamiento entre estas zonas de las rocas eq-
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geoﬂnclinales de la zona de San Felipe. Esto
desplazatmentos honzontales no relac1onados con
el proceso de la acumulacmn de los scdlmentos
que_pusieron en contacto secuencias que en otro
tiempo se hahfan acumulado a considerable distan-
cia unas de otras.

A esta_misma_conclusién debemos lHegar tam-
bién a]l comparar los cortes lepto- v, eugeosincli-
nales, Como ya_hemos visto anteriormente, las
facies de transicién entre estos dos tipos de rocas
faltan complctameme Esto en primer lugar, se
refiere a las formaciones de la edad del Creticico
Infetior. o

Desde ¢l punto de vista paleogeogrifico es com-
pletamente 1ncomprens:ble Ia {alea total de material
vulcanégeno en las rocas sedimentarias de la zona
de Placetas, aunque en la actualidad estos sedimen-
tos estdn separados de las rocas ulcanogemcqs de
Ia zona de Santa Clara y Seibabo por una faja de
serpentinitas de un ancho total de 0.5 kilémetios.
Esto también nos hace pensar que en la actualidad
Tas facies de frangicion er entre estas “dos zonas estdn

cublex‘sas desde el punto Te vlsta tecténico.

Nty

Sin embargo, la suposicién de grandes recubri.
mientos por charriages en la provincia de Las Vi-
llas choca con una contradiccidn evidentemente
sustancial: en la estructura actual de la provincia
todas las dislocaciones tienen un caricter de gran-
des fallas inversas abruptas, y fallas de cortimiento
con su plano de inclinacién abrupto.

En [a solucidn de esta contradiccidn, a nuestro
pareccr, estd la llave pata la comprension de Ia
historia del desarrollo tectdnico ne sélo de la pro-
vincia de Las Villas, sino también de toda la parte
septentrional de la Isla de Cuba,

SECTOR CAMAGUEY

La patte septentrional de la provincia de Cama-
gliey, en lo que respecta a la geologia, estd menos
estudiada que la provincia de Las Villas. En rea-
lidad, los Gnicos trabajos geoldgico-regionales sobre
csia regién son las investigaciones de Albear
{1947), Flint y otros (1948} v Kozary (1957).

Los datos de estas investigaciones, asi como la
comparacién de esta regidn con la zona de Santa
Clara, siempre nos dardn la posibilidad de com-

prender la secuencia estratigrdfica v la estructura
de esta seccién cxtraordinariamente complicada
en el aspecto geolégico.

Al Norte de la ciudad de Camagiicy resulta
posible distinguir las mismas zonas litoldgico-es-
tructurales que en la provincia de Las Villas, lo que
haremos mis adelante.

Cubitas -

Al Norte de la ciudad de Camagiiey, dentro de
los limites de la llamada meseta de Cubitas, aflora
un complejo de gran espesor de rocas carbonatadas.
Se trata principalmente, seglin la descripcién de
Kozary (1954), de calizas macizas v compactas,
margas y cretas, cuya edad pertenece al Cretécico
Inferior-Superior. Ll espesor de estas rocas se
desconoce y es supuesto por los distintos investi-
gadores entre los 1 800 a 8 000 metros.

Estas rocas concordantemente estin recubiertas
por calizas del maestrichtiano v por calizas com-
pactas cristalinas con aspecto de porcelana, a ve-
ces dolomitizadas, del Paleoceno.

En las rocas superiores con frecuencia se obser-
van horizontes de brechas, cuyos fragmentos estdn
formados en su totalidad por particulas de rudis-
tas. Las rocas del Eoceno Inferior que yacen mds
arriba estan representadas por calizas semejantes
a cretas ‘¥,

Mis arriba, dentro de los limites de la meseta
de Cubitas, se distingue una serie de gran espesor
de rocas detriticas, en cuya parte inferior yacen
las llamadas calizas del Sacramento (la parte infe-
rior de] Eoceno Medio). Se trata de rocas de ca-
pas delgadas que contienen fragmentos finos de
calizas. Los conglomerados de M4ximo, que yacen
mas atriba, en su base estdn compuestos por are-
niscas poco cementadas, que contienen fragmentos
pequefios de serpentinitas y calizas. Estos frag-
mentos, cuya magnitud mdxima es de 4 mm, ge-
neralmente estin bien redondeados y surtidos.
Mucho mds arriba estas “arenas” son reemplazadas
por calizas con fragmentos de serpentinitas. La
cantidad de los fragmentos y su tamafio, siguien-
do ¢l corte hacia arriba, aumentan bruscamente.
Aqui se encuentran ya verdaderos conglomerados,

? La descripuion se de en base de Jos lrabajos de Kozary
{1834).



en los cuales la magnitud de los fragmentos poco
redondeados dc las serpentinitas aleanza 23 cm.
La cdad de rodas estas formaciones fragmentasias
es del Boceno medio.

A lo-largo de las mirgencs sur v sureste de la
meseta de Cubitas, fas formaciones que ticnen la
misma cdad de los conglomerados de Miximo,
ricnen, sin embargo, un aspecto un poco diferente.
Aqui estdn difundidos los Hamados “conglomera-
dos estrarigréficos”, que afloran al Norte del an-
tiguo central azucarero Senado, hoy “Noel Fer-
nindez”. Se trata de un complejo de gran espesor
e formaciones detriticas, que en algunos Jugares
posee una estratificacién ritmica y sartida. En el
cemento de areniscas y conglomerados aparecen
fragmentos de calcita, coarzo, horblenda, piroxe-
nos, plagioclasa y olivino. El tamaifio de estos
fragmenias monoininerales alcanza 3 cm.

Siu embargo, el 80% de los conglomerados esta
constituido pot fragmentos de tocas igneas. Se
trata de basaltos, traquitas, tobas, porfiritas, dio-
titas de cuarzo, gabro, anortositus, peridotitas,
troctolitas, dunitas y serpentinitas. Se encoentran
también fragmentos de esquistos micdceos y grau-
waca. El tamafio v el grado de redondecamiento
de los fragmentos son los mds diversos. Entre los
conglomerados se eucuentran también enormes
bloques de calizas, cuya longitud alcanza 13 m.

Dentro de estas rocas se encuentran también
cuerpos de serpentinitas, los cuales fueron descri-
tos por Kozary (1954) como intrusiones frias.
Asi por ejemplo, en la cunzta de la lnea ferro-
viariz al Noste del Central Senado, {Noel Ferndn-
dez) Korary describié once cuerpos de éstos, con
un espesor de 15 cm a 19 metros.

A todas luces, ¢l corte dessevpeniimitas del Cre-

vicico Inferior y Supenor de la meseta de Cubitas,
en conmntﬁ_pggde ser compa1ad0 con los sedi-
inentos de poca profundldad de la zona miogeosin-
_chnal de Remedios, en la provincia de. Las Vﬂlas
Esta similitud es submyada una vez 1nds por los
cortes calcdreos del maestrichtiano y del Paleoce-
no, los cuales no aparecen en ninguna otra zona

estructuralfacial de la provincia de Las Vilias,

El complejo de rocas del Foceno inferior y me-
dio puede compararse ficilmeate con los sedimen-
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tos de la zona de Remedios correspondientes por
su edad (Pardo, 1934). En cllos, al igual quc al
Norte de la ciudad de Santa Clara, en la base, pre-
dominan las calizas con fraginentos de rocas car-
bonatadas, y la parte superior estd formada por
rocas e fragmentos grandes, con numerosos cas-
cajos de rocas igoeas (incluso de serpentiniias).
En algunos lugares estas formaciones ticnen un

aspecro de “wildflysch” tipico.

Todo el complejo de sedimentos de la meseta
de Cubitas estd dividido por multiples fallas in-
versas, abruptas, las cuales tienen un buzamienio
predominante de sus planos hacia el sur, a juzgar
por los datos de Kozary (1954). En la patte me-
ridional de la meseta de Cubitas, a lo largo de cs-
tas dislocacioucs, se encuenttan innumerables coer-
pos pequenos de scrpentititas,

Todas Ias rocas que se dCS’llI‘OH.U] dentro dc la

es dlﬁcﬂ decit si estamos en presencm de un mo-
noclinal auténrico, o de un sistema de pliegues
volcados hacia el Norte. Semejante estruciura de
la regién ha provocado disparidad de criterios en
la apreciacién del espesor de las rocas desarrolla-
das aqui. Es interesante hacer notar que el com-
plejo del Eoceno medio de los “conglomerados
estratigraficos” parece que recubre la meseta por
su periferia, o que puede distinguirse muy bien,
sobre todo en la parte suroeste de la meseta.

El limite meridional de la meseta de Cubiras,
estd fracturado por una dislocacién glie tiene ca-
tdcter de falla abrupta de sobrecorrimicnto, que a
todas Tuces es la prolonﬁquon de Ia falla de Las

Norte de la c1udad de Sauta Clara Ao largo de
esta dislocacién, en la regidn estudiada, se ponen
en contacto tectdnico las calizas de la meseta de
Cubitas y las serpentinitas, que se encuentran por
todas partes al Sur de la linea de la falla inversa.

Zana de Camagiicy y Camajan

Al Sur de la linea de la falla inversa quc sepa-
ra la zona de Cubitas de otra zona tectdnica si-
tuada mds al Sur, se encuentra un vasto aflora-
miznto de serpentinitas, due ocupan un espacio

LR
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enorme al Norte de la ciudad de Camagiiey. Estas
ser anians no sc chfcrencmq en mda esenc1a1 de
las mismas mcas _cfescrlt'ls antes por noso

quLb[(JS, brcchas y budlnah _asi como inclusiones
de las m4s variadas rocas. Al igual que en la zona
de Santa Clara, dentro de las scrpentinitas s¢ cn-
cueniran csquistos moscoviticos, rocas horbléndi-
cas y gneises, surgidos como resultado del meta-
mmflsrno de las dioritas horbléndicas (Flint y
ottos, 1948). Un bloque grande de estas rocas
aparece dentro de las serpentinitas al Este de la
ciudad de Camagiiey, y bloques menores estdn dis-
persos dentro de las serpentinitas a lo largo del li-
mite meridional del macizo. Dentro de las ser
pentiniras aparecen también. en gran cantidad in:
clusiones de rocas vulcandgenas del Cretécico.

Eu conjunto, esta wona, denominada por noso-
tros zona de (‘amarru‘cif, puedc ser comparada fi-
cilmente con la zona de Santa Clara, en la provin-
cia de Las Villas,

En la parte septentrional de la zona de Campa-
slev, en las proximidades de la falla, que separa
esta regién de la zona de Cubitas, dentro de las
serpentinitas aparecen miltiples lentes de calizas
extendidos en forma lineal, gue en conjunta for-
man una especie de banda al parecer interrumpida.
El mds grande de estos macizos de calizas es el
lente de Quivicdn, cuya estructura tecténica asf
como la secuencia estratigrifica de las rocas que lo
componen, son bastante bien conocidas gracias a
los trabajos de Albear (1947) y Kozary (1954).

La parte inferior del corte estd formada por las
llamadas calizas con aptychus y calizas compacras
con capas intercaladas de pedernal y esquistos con
radiolarios. El espesor visible de las rocas es de
360 metros (Albear, 1947). La edad de este coi-
te es del Jurdsico Superior hasta el piso aptiano

inclusive.

Sobre este pagucte erosionado se sitdan calizas
inacizas de color gris del maestrichtiano (puede
ser del daniano). En su base se encuentra un con-
glomerado que contiene fragmentos de calizas con
aptvchus v de rocas siliceas (Kozary, 1934).

No se conocen sedimentos mis jévenes dentro
de los limites de la zona.

Ts 1mb1cn Lonm:nen es-

De este modo, por ¢l tipe de los sedimentos,

1a zona de Camajdn puede ser facilmente comparta-

da _con la sub-zona de Las Villas de la zona de Ca-
majuani. Aqui, al igual que en la sub-zona de Las
Villas, ¢l cardcter de gtan profundidad de la acu-
mulacién de los scdimentos en el Jurdsico Supe-
riot continda en el transcurso de tode el Cretdcico
Inferior.

Tanto Albear (Flint y otros, 1948), como Ko-
zary (1934), consideran gue los lentes calcdreos
de la zona de Camajén, por todas partes estdn se-
parados de las serpentinitas que los rodean por
dislocaciones disyuntivas.

El cardcter de las dislocaciones dentro de los
lentes tectdnicos calcdreos es muy complejo. Su
cardcrer con bastante minuciosidad lo ilustra el
perfil (ver Figura 14) tomado del trabajo de Ko-
zary (1954),

Al Sur, las serpentinitas de la zona de Cama-
_gliey, por todas partes limjtan con los sedimentos
vuleandgenes del Cretdcico Inferior, andlogos por
su_composicién a los vulcanitos de la zona de Sei-
babo, en la _provincia dc Las V1lhs Segun nuestra
opinién este contacto es_por todas partes tectdnico
v estd acompanado por zonas de gran espesor de
brechas tecténicas, en las cuales estdn comprimi-
dos muiltiples bloques de rocas vulcanégenas, ga-
bro v z2nortositas, hundidos en un cemeato de ser-
pentinitas. Estas zonas prdcticamente no se dife-
rencian en nada de las zonas del mismo tipo descri-
tas antes por hosotros, a lo largo de la dislocacién
que separa la zona de Santa Clara de la de Seibabo.

Al rerminar la descripcién del sector de Cama-
giiey nos detendremos en las caracteristicas gene-
rales de las estructuras de esta regidn.

En la actualidad existen dos puntos de vista
marcadamente opuestos sobre la tecténica de esta
regién. De acuetdo al primero de ellos, funda-
mentado cn el trabajo de Flint y otros (1948), tan-
to la zona de Cubitas, como la de Camajin, son
parte de un enorme charriage horizontal, que se
desplazé de Norte a Sur (ver Figura 14a). Debi-
do a la erosién posteriot, las calizas de la zona de
Camajan resultaron separadas en el espacio de la
capa principal del manto tectdnico. De este modo
¥ de acuerdo a este punto de vista, rodos los cor-



{(a)

Figura 14

Eslruclura leclonica de la region de Camagiiey segon Flint, Albear y Guild (a) v Kozary (b), 1931, | — Serpenlinitas. 2 -— Jurasico Superior-Crelé-
cico [nferlor, 3 — Alaestrichtiavo. 4 .— Maesirichtiano-Eocenio Medio. 5 -~ Dislocaciones disyuntivas,
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tes calcircos del Norte de Ia provincia de Cama-
glicy vacen en cl aldctono situado en serpentinitas
autoctonas.

De acuerdo al otro puito de vista, reflejado en
el trabajo de Kozary (1954) (Fig. 14b), los Jentes
calcdreos de la zona de Camajdn, son unas cufias
tecténicas comprimidas dentro de las serpentini-
tas a lo largo de fallas inversas abruptas.

El misme cardcter presentan las estrucruras de
la zona meridional del dcea de Cubitas, doade su
parte lim{trofe también estd formada por una es-
pecie de cofias aisladas, arrancadas por inttusio-
nes [rias (en nuestra concepcidn protrusiones) de
serpentinitas(¥). De este modo Ja estructura tec-
ténica actual de la regién ha surgido como resul-
tade del sobrecorrimiento de un nacizo frio de
serpentinitas de Sur a Norte.

El corre calcireo de la zona de Cubitas en csta
variante, naturalmentc no coalintia por debajo de
‘las scrpentinitas.

Seglin nuestra opinidy, el punto de vista de Ko-
zary, a todas luces, refleja en forma mds correcta
la estructura general de la regidn.

Nos parece que la hipdtesis de Flint y otros
(1948) contradice los siguientes hechos:

1) En el plano, la direccidén de la dislecacidn
gue scpara-la zona de Cubitas de la zona de Cama-
gilcy, es rectilinea v en modo alguno depende del
relieve. Esto nos muestra la inclinacidn relativa-
mente abrupta de su plano, ya que en caso de su
yacencia horizontal (lo que suponen los zutores
antes mencionados) la linea de la dislocacién en
¢l plano delimitariu claramente todas las itregula-
ridades del relieve de la parte limiwofe de la Me-
seta de Cubitas.

2) La disposicién lineal en forma de cadenas
de los lentes tectdnicos calizos de la zona de Cama-
jan, también nos dice su estructura en “forma de
cufa”. Todos estos lentes en el plano estdn si-
tuados a lo largo de una linea, lo que obliga a su-
poner [a presencia de una gran dislocacién abrupta,
dentro del cuerpo de serpentinitas.

Esto contradice grandemeute a la hipdtesis de
Flint y sus coautores, ya que al existir charriages

* Estas infrosiones irlas descritas wor Kozory (1051), anles
10 jueren aoladas por nadie en Cuba,

nosotros tendriamos derocho a esperar la presen-
cia de numerosos relictos “ufias” de erosidn, si-
tuaddos sobre Jas serpentinitas sin ninguna regula-
ridad.

3)  La comparacién de la regién estudiada con
la provincia de Las Villas también habla a favor
del punto de vista de Kozary, donde los vacimien-
tos abruptos de los contactos de las diferenres
zonas estructural-faciales estdn confirmados por
las perforaciones. Efectivamente, la falla inversa
que limita la zona de Cubitas por el Sut, puede
ser comparada con la falla de Las Villas, y les
lentes calcdreos de la zona de Camajdn, son muy
parecidos a los lentes tecténicos de Jarahueca,
Placctas, cic,

De modo que la estructura de la parte sepeen-
trional de la provincia de Camagliey recuerda mu-
che la esiructura de la parte septentrional de la
provincia de Las Villas, Agui también se dissin-
guen regiones de acumulacién de sedimentos mio-
acosinelinal (zona de Cubitas), leptogeosinclinal
(zona de Camaijdn), v eugeosinclinal. Las diferen-
cias observadus en la estructura tecténica no son
tan esenciales como para no consicderar los cortes
del Norte de la provincia de Camagiiey una pro-
longacién directa de los cortes de lu provincia de
Las Villas.

La diferencia més esencial entre las regiones
descritas, es la posicién estructural diferente de
la zona de Las Villas v de la zona de Camajén,
Jas cuales se hallan en clara oposicidn litoldgica-
mente. En la provincia de Las Villas la zona es-
trutural-facial semejanre se pone en contacto
con las serpentinitas solamente en su limite sur,
y aqui se conocen solamente dos cuerpos de ser-
pentinitas (lo que en principio tiene gran impor-
tancia). En la propia provincia de Camagiiey la
zona de Camajdn estd completamente situada den-
tro de las serpentinitas. Esta circunstancia, a
nuestro parecer, perimite decir que:

a) la zona de Las Villas también estd situada
dentro de las serpentinitas y es una cufia tectdnica
que se adentra lejos en la profundidad (o sea, en

i

el aspecto tectdnico esta estructura serd andloga -

a las cufias de Placetas, Cifuentes, Jarahueca y
Camajin.); v

.



b) Ia diferencia en la estructnra de las zonas
de Camajdn y de Las Villas consiste, no en Ja di-
ferencia de la proflundidad del corte erosional,
sino en movimientos tectSricos mds intensos en
¢l Eoceno superior temprano en la provincia de
Camagiiey, que dieron como resultado gue las pro-
trusiones de serpentinitas arrastraron consigo los
bloques de las rocas leptogeosinclinales y los tra-
jeran a las partes mds altas de la corteza terrestre.
La dltima suposicién es confirmada por la circuns-
tanciz de que la profundidad del corte erosional
cn la zona de Cubitas de Ja provincia de Cama-
gliey, ¢s aproximadamenre igual, o inclusive un
poco menor que la de la provincia de Las Villas

A todo o antes dicho solamente hay que agre-
gar que las calizas y las rocas terrigénicas del
Toceno Superior, por todas partes, con discordan-
cin estructural, se cubren por cualguier otra roca
mds antigua.

HABANA-MATANZAS.

El sector Habana-Matanzas estd al Oeste, inme-
diatamente después del sector de Las Villas, v sc
extiende eu um arco de aproximadamente 220
kilémetros. Anteriormente esta zona se distinguia
bajo el nombre de zona bloque de Mariel-Marii
(ver Puscharovskiy y otros, 1967), Aqui gozan de
un amplio desarrollo los sedimentos del Foceno
superior tardio, debajo de los cuales, en los niicleos
de los difcrentes anticlinales, surgen las zonas que
contienen numerosos cuerpos de serpentinitas v
gabros.

En este sector puede distinguirse toda una serie.

de qnnc]males ‘situados en una cadena a lo largo
del htoral septentuonal de las provincias de La
Hﬂbqna y Matanzas, asi como en los alrededores
de [a cartetera centrgl. Fsto en primer lugar, son
’}05 ‘anticlinales de Limonar, Camarioca, Marti v
Miéximo Gémez. Todos estos annchmles en prin-
cipio tienen una estructurz igual. En sus micleos
aflotan rocas del Pre-Eoceno superior, muy dis-
locadas, [racturadas por numcrosas fallas v que
contienen cuerpos de serpentinitas y gabro.

Estas formaciones con discordancia estructural
estdn cubiertas por sedimentos del Eoceno medio
tardio, los cuales buzan suavemnente hacia un lado
del micleo del anticlinal. Hablando propiamente,
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la formacién anticlinal de estas estructuras se es-
tablece solamente en Ja base del Eoceno supcrior
o del Oligoceno, ya que como veremos mds ade-

lante, no se observa ninglin indicio de anticlinal . .t

dentro del niicleo.

No todas estas estructnras estdn estucliadas con
igual grado de minnciosidad, por lo que nosotros
nos detendremos cn la descripcién de uno o dos
de esros anticlinales, en cuyo ejemplo se puede
imaginar con facilidad las principales particulari-
dades de la estructura de roda la zona.

El anticlinal e La Habana, a todas [uces, es el
mds estudiado de las estructuras de tipo semejante.
Segln los datos de Kozary v Bronnimann (19559,
su micleo estd complicado por toda una serie de
fallas longitudinales grandes, las que crean una
especic de estructura de placas paralelas. Dentro
de cada una de estas placas {cuerpos en forma de
estratos) tectdnicas las rocas estan extraordinaria-
mente plegadas v cortadas por fallas adicionales
mds pequefias. A menudo cada una de estas pla-
cas estd separada de la placa vecina por una cufia
estrecha o un cuerpo en forma de huso de serpen-
tinitas fuertemente brechadas, el cual parece mar-
car la falla entre los complejos de difetente edad
de las placas cootiguas. El cardcter de la estruc-
tura del anticlinal de La Habana se muestra en la
Fig. 15. In conjunto, en el nicleo del anticlinal
poJ. edades. e indicios litolégicos, pueden ser dis-
ringuidas tres zonas. tectdénicas: 11 central, la me-
ridional y la septenttional.

En la_zona central, segin los datos de Kozary
v Bronnimann (1955), las rocas mds antiginas son
los mdrmoles, cuya edad se desconoce. En la ac-
tnalidad estas rocas se encuentran sélo en forma
de blogues tecténicos dentro de las serpentinitas
y del gabro. Al Cretdcico Inferior v Medio per-
tenece el complejo de porfmtas andesumas con
capas de tobas grauwacas y calizas. La parte su-

i

A

Car

perior de esa secuencia estd formada por tobas vi- "

trocldsticas, las cuales contiencn lences de caluas
con fauna de radiolarios. El espesor de esta parte
del corte se desconace !,

A lo largo de la falla estas rocas limitan con
un compeo de’ calizas arenosas la faum de Ta

(') Tarobién so desconoce el espesor de lodas las subdivisio-

nes ewlraiipridicas deseritas méas adelante,
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Figura 15

Per{il transversal a través del anliclinal de La Habana (segin Kozary y Bronnimann. [955).

| — Sedimenios del Eoceno Mcdo Tardio. 2 — Eoceno Inferior y Medio. 3 — Maestrichtia-

no-Eoceno Medio. 4 — Rocas vuleandgenas del Creticico Inferior v Superior, 5 — Maes-
trichtiano. 6 — serpertinitas. 7 — gabro. 8 — dislocaciones disyuniivas.

cual nos muestra su edad Cretdcica Superior (post-
cenomaniano). M4s arriba se encuentra un, pa-
quete también del Creticico Superior, formado
por areniscas con lentes de calizas arrecifales. Las
areniscas coptienen una gran cantidad de matevial
vuleandgeno con huellas de haber sida lavado.
Estas_rocas crosionadas se recubren por margas
compactas de color gtis claro, cuya edad cs del Cre-
ticico Superiat-Paleoceno.

Dentro de Jos limites de la zona meridional, el
corte también comicnza por las rocas vulcandge-
nas: portfiritas afaniticas y traquiticas del Cretd-
cico Inferior v Superior. Ademds de estas rocas,
en las zonas de las brechas tectdnicas, aparecen
calizas marmorizadas v rocas siliceas con una fauna
abundante de radiolarios. Kozary y Bronnimann
(1955) suponmen que estas formaciones pueden
pertenecer a horizontes mds antiguos del Cretéci-
co Inferior. Las rocas vulcandgenas, siguiendo el
corte hacia arriba, son sustiruidas por un pagnete
de rocas vulcanocldsticas, que contienen lentes de
calizas. Los lentes y los estratos de calizas se en-
cuentran también dentro de las rocas siliceas y
fragmentarias, situadas mds arriba en el corre.
Todo esto es del Cretdcico Superior. Al igual que
en la placa central, este paquete erosionado se
recubre por margas de edad Cretdcico Superior-
Paleoceno, las cuales limitan a lo largo de distoca-
ciones disyuntivas con areniscas de grano grueso

polimicticas, cuyos fragmentos estan mal redondca-
dos y angulosos. Los fragmentos son predominan-
temente de rocas valcandgenas v de serpentinitas.
Dentro de estos sedimentos se encuentta una fauna
del Foceno inferior y medio.

Por su direccién y buzamiento estas areniscas
de grano grueso son recmplazadas por otras rocas
fragmentarias mds Finas, calizas arenosas, niargas y
arcillas,

Este coinplejo de rocas con discordanciu estruc-
tural se recubre con calizas del Eoceno Superior
y del Oligoceno, que formait el ala meridional del
anticlinal.

Dentro de los limites de la zona tecténica norte,
el corte comienza por areniscas de grano fino, que
s¢ alternan con capas de arcillas. La edad de esas
rocas es del Cretdcico Superior-Paleoceno. Mis
arriba estd situado un conglomerado de grano grne-
so con {ragmentos de tobas, gabro, rocas vulcand-
genas, serpentinitas y Cahzas. Estas rocas, por su di-
reccién v hacia arriba siguiendo el corte, son reen-
plazadas por areniscas polimicticas y arcilla de ca-
pa2 gruesa, entre ias cuales como siempre aparecen
lentes de conglomerados de {fragmentos gruesos.
Todas estas rocas fragmentarias son de edad del
Foceno inferior y medio. Segin_los datos de Ko-
zary v Bronnimann (1955) mds arriba, con transi-
cion paulating, se sitfia un paquere de arcillas del
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Eoceno supetior, el cual a su vez paulatinamente
pasa a ser de calizas del Oligoceno. A 36

Esta circunstancia, a nuestro parecer, es absolu-
tamhente incomprensible; por rodas partes, a lo
lacgo del ala septentrional del anticiinal de La
Habana, los sedimentos del Cligoceno, con una
brusca discordancia angular, recubren cualquier
otra_formacién mds antigua. Con mds_precisin
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‘informe (ver Fig. 13).
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aun esta circunsiancia sc establece a lo Iaigo del

ala septentrional del anticlinal de Matanzas, donde
la discordancia angular entre las rocas del Oligo-

ceno v del Eoceno medio alcanza 45°.
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Tiste contacto discordante fue mostrado por Ko-
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zary y, Bronnimann (1955) en el perfil anexo a su

Por eso evidentemente es
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necesario considerar que el complejo de rocas del
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Figura 16

Estructura del flanco septentrivual del anticlinal de La THabana (segiin Engclmatnny, | —
Catizas del Cuaternario. 2 — Roecas carbonaticas del Mioceno. 3 — Calizas v niargas det

Oligoceno, 4 —— Calizas y areniscas del Loceno Superior. 5 -
ceno Superior, no separados. 6 -~ Serpentinitas 7 — Dislocaciones disvuntivas § —

Sedimentos de anies del Eo-
Direc-

cion del buzamiento de las rocas. 9 — Pozos.
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su éla delCCh"l con dlscordancu estructural recu-
bxe cualquzfn otra roca mds antigua, incluso las
serpentlm tas

Sobre la estructura del anticlinal de T.a Habana
se puede obtener una idea muyv clara por las Figu-
ras que se anexan, 15 y 16. Es necesario sdlo
subravar algunos detalles de importancia, ya que
fueron indicados una vez por Kozary y Bronni-
mann (1955). En primer lugar los_buzamientos

de las rocas cn el niicleo del anticlinal son abrup-

2

tos. Esta mismg_ inclinaci es la que tiene el
plano de las dislocaciones. En segundo lugar_fal-
tan por_completo los contactos activos de Ias ro-
cas ultrabdsicas con las formaciones encajantes.
Los cuerpos de serpentinitas estdn muy fuertemen-
te esquistados v brechados, v trazan con precision
las fallas que. dividen los complejos sedimentarios
v vulcandgenos de diferentes edades.

el 1 corte. del Foceno superior (mcluso las que con-
tienen hamu’f;grtps de ultrabasitas) y vacen en

concordancia con la estructura general del nicleo
del anticlinal.

Ninguno de los gedlogos que han investigado
esta zona (Wassal, 1956; Ducloz, Vuagnat, 1963 v
otros) ¢ incluso nosotros, ha lograde observar con-
tactos activos de las serpentinitas con las rocas en-
cajantes. Sin embargo, en el ala septentrional del
anticlinal de Matanzas, por la carretera Via Blanca,

En rercer.
lugar, las serpentinitas cortan cualquier roca hasta

se aprecian magnificos contactos de las serpenti-
nitas con las rocas vulcandgeno-sedimentarias de
cardcter tecténico. (Ver Figs, 17 v 18).

4

Todos_los anticlinales de las provincias de La
Habana v M'ltanzas t1enen una estluctum seme-
jante a la_ antes descrua

En sus nicleos, dislocados complejamente, aflo-
ran serpentinitas, gabros v otras rocas del Pre-To-
ceno_superior. La estractura del anticlinal gene-

ralmente no se observa dentro del ndcleo y sc
A

estaplece solamente por la base de los sedimentos

del Eoceno superior o del Ohuoceno los cnales

cst'm acumulados a pattir clel niicleo, ba;o dngu-
los que alcanzan valores de 30-35° (ver Fig. 16).
Es interesante que en los sedimentos que los reem-
plazan, siguiendo el corte hacia arriba, se observa
uh cambio paulatino hasta 10°, (rocas del Mioceno
en la Fig. 16). Los sedimentos pleistoceno-cuater-
narios tampoco yacen en forma horizontal, sino
que estin inclinados suavemente a partir del nd-
cleo. Los dngulos de buzamicnro en ellos gencral-
mente es igual a 3-5°. Esta circunstancia, asi como
la presencia de terrazas del Nedgeno v del Cuater-
nario, altamente levantadas dentro de los limites
de los anticlirales, a nuestro parecer testifican sin
Tugar a dudas el crecimiento paulatino de las mis-
mas durante el Eoceno medio tardio.

Al terminar la descripcién de la zona nos de-
tendremos solamente en una cuestién, que tiene
/. . - - -
extraordinaria Importaneia para toda la regidn.

~
b
~ - N
benr - V7
-
/
: _ - / \,/ e .
i 7 Figura 17
: - =~ f 4 -
; / \/ Caracter del contacto de las serpen-
M \ tinitas con las rocas encajantes, Cor-
o 7 te en la Via Blanca a! Este de Arro-
ii%};?h\ vo Bermejo. 1—Serpentinitas. 2—
: R Tohas brechpsas. 3—Radiolaritas.
} SOm 2 4—7onas milonitizadas.
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Figura 18

Bloque de areniscas iobaceas dentro de las serpentinitas. Via Blanca, al Este
de Arroyo Bermejo.

Como hemos visto, Ia parte supetior hasta €l
corte del Eoceno superior del anticlinal de La Ha-
bana, estd formada por margas que cubren trans.
gresivamente los sedimentos que yacen debajo y
que son reemplazadas, siguiendo el corte hacia
atriba, por areniscas y conglomerados, La edad de
todas estas formaciones comienza desde las partes
mas altas clel Cretdcico Superior hasta el Ecceno
Medio inclusive. En conjunto este corte puede
ser compatado con el corte de la llamada forma-
cién Habana, descrita por Palmer en el afio 1934
(Palmer, 1934).

Palmer, de abajo a arriba en el orden estrati-
grifico, distinguié el siguiente grupo de rocas:

1} Grava calcdrea (Lime Gravel), conglomera-
dos formados por fragmentos de calizas, andesitas,
riolitas y basaltos, con cemento calcdreo.

2) Areniscas con estructura de cono (Cone
sandstone), areniscas calizas bien clasificadas con

glauconijta, Estas formaciones se alternan con ca-
pas de marga v rocas semejantes a [a cal,

3) Capas de Marga Blanca (Chalk member),
el espesor de cuyo paquete oscila entre 3 y 30
metros, '

4) Capas con fragmentos grandes (Big boulder
bed), esouistos arcillosos y calizas que contienen
una gran czntidad de fragmentos de gabro, serpen-
tinitas, rocas fgneas y calizas,

Sin embargo, todo este corte estd expuesto a
un cambio facial muy rdpido. Ya Pzlmer sefiald
que los tres paquetes inferiores del corte tipo de
la fotmacién Habana, hacia el Este, son sustitui-
dos por esquistos y aleurolitas, y las capas con
fragmentos grandes en los cortes occidentales tam-
bién se reemplazan por las areniscas y las aleuro-
litas,

La edad de todo este corte, segiin Palmer, es
del maestrichiiano, Sin embargo, los trabajos més
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recientes han demiostrado que en los fragmentos
de las calizas de “grava calcdrea”, ya aparecen fo-
raminiferos de los pisos daniano y montiano (Ko-
zary, 1956), las areniscas con estructura “cone
sandstone” y capas con fragmentos grandes, se
comparan con las capas de Lucero de 1z formacién
.« Capdevila, las cuales tienen edad del Eoceno infe-
v % rior (Bermddez, 1961). En relacidn con esto, en la
actualidad es necesario considerar que el limite
. superior de la edad de la formacién Habana es el
'\ Foceno inferior y es posible que sea el Eoceno
% medio. Por eso los sedimentos del Cretdcico Supe-
* rior y del Paleoceno-Eoceno de las zonas sep-
tentrional y meridional del anticlinal de la Haba-
na, 4 todas luces son también andlogos por su edad
a la formacién Habana.

N

BN
<

Estos sedimentos, en principio, recuerdan las

formaciones de la misma edad de la zona de Re-
medios y Camajuani en la provincia de Las Villas.
Al igual que en aquellas, la base del corte en la
provincia de La Habana esta formada sustancial-
mente por rocas fragmentarias que contienen
abundantes fragmentos de rocas igneas y lo que
tiene especial importancia, incluso serpentinitas.

¢Qué es en el aspecto de su formacién la parte
. superior de la formacién Habana en las provincias
“de La Habana y Matanzas? Como tecordamos,
- las formaciones que le corresponden por su edad
en la provincia de Las Villas pettenecen mds bien
a la formacién de “flysch” con horizontes conte-
niendo fragmentos. En la provincia de T.a Ha-
bana estas rocas tienen un aspecto algo diferen-
ciado,

Un buen corte de estos sedimentos puede obser-
varse en la parte septentrional del anticlinal de
Matanzas, por el camino que va de Canasi a Ma-
tanzas. En esta zona en el corte no hay el pague-
te de “Marga Blanca” ni las areniscas con estruc-
tura “cone sandstone”. Las capas con fragmentos
grandes aqui forman una secuencia unida, cuva
parte inferior estd situada al Oeste.

Todo el cotte estd formado por ateniscas, aleu-
rolitas y argilitas de color gris-verdoso, bien es-
tratificadas, que se aliernan con frecuencia, las
cuales estdn formadas completamente por frag-
mentos de diferentes rocas vulcandgenas. Dentro
de las rocas a veces se ven las huellas de desliza-

mientos subacudticos de los sedimentos, pliegues
de deslizamientos subacudticos complejos, etc.
Siguiendo el corte hacia arriba estas rocas picrden
la estratificacion precisa y pasan a ser areniscas de
grano y capa gruesa con horizontes de conglome-
rados de fragmentos pequefios. M4ds arriba estdn
situados conglomerados aislados, que pasan bien a
arenisca de grano fino, o a micro-conglomerado.

En los fragmentos se han encontrado principal-
mente rocas {gneas (incluso serpentinitas) y tam-
bién escasos fragmentos de calizas.

Por su aspecto externo estas rocas recuerdan
mucho la formacién de grauwaca de los geosineli-
nales, que aparece generalmente en las ultimas
etapas del desarrollo de las grandes depresiones.

REGION DE ORIENTE
Serpentinitas y rocas subyacentes.

Oriente, a pesar de ser una de las provincias
de Cnba mis interesantes en el aspecto geoldgico,
se encuentra hasta el momento actual poco estudia-
da, desafortunadamente.

La regién que nos interesa se extiende por toda
la parte septentrional de la provincia, que es la
menos accesible, y abarca las zonas montafiosas
de la sierra de Nipe, Sietra Cristal, Sierra del Pu-
rial y las zonas situadas al Sur del poblado de Moa.
Aqui se encoentra ¢l mayor cuerpo de rocas ulera-
bisicas de Cuba, que se estiende desde el rio Nipe
al Oeste, hasta el rio Yumuri al Este. Su extensién
es igual a 180 km, y su anchura mdxima es de
30 km. Este cuerpo segiin las suposiciones de
Adamovich, Chejovich y otros (1963, 1964) es
un locolito o lente {macizo sin rafz) magmético
que yace casi horizontal, cuyas rafces estin situa-
das en la parte meridional y tienden a coincidir en
una falla profunda.

Al Sur de esta falla profunda se encuentran ro-
cas vulcandgenas metamorfizadas del Creticica.
{ver Fig. 19}.

En la patte septentrional, en ventanas evosiona-
les, debajo de este paquete en forma de estraro,
aflora un complejo vulcandgeno del Cretdcico, pero
no metamotfizado (Adamovich v otros, 1963);
aqui en la cuencd del rfo Grande, al Este de Nicato
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scgiin los datos de Adamovich y otros (19639, «l
corte de los sedimentos vulcandgenos ticne el as-
pecto signiente: en la parte inferior del corte se
distingue un paquete de tobas, porfiritas andesiti-
cas-basalticas con capas intercaladas de porfiritas.
El espesor visible de esta parte del corte es de
500 m. En la composicién de la parte media, cuyc
espesor es de 1200 m, predominan los basaltos
v andesitas-basaltos. También hay capas intercala-
das de espilitas. La parte superior estd formada
por capas alternas de porfiritas, tobolavas, tobas,
tufitas y arenisca tobdcea. [El espesor del paquete
es de 300 m.

Siguiendo el corte hacia arriba estas rocas son
recubiertas por ultrabasitas.

Este mismo cardcter de] corte se observa tam-
bién mds al Sor en las cuencas de los Rios Jaguani,
Mal Notnbre, Quivicdn y Jojo.

Por todas partes se trata de un complejo de
rocas vulcandgenas bdsicas, formado por Ia altera-
cién de paquetes de bastante espesot de porfiritas
diabdsicas, porfiritas amigdaloides y afaniticas,
con capas del mismo espesor de lavabrechas y lava-
eglomerados de Ja misma composicidén porfiritica,
Dentro de esta secuencia monétona de color ver-
de, se encuentra un paquete de toboaleurolitas y
toboargilitas de poco espesor {10-15 metros).
Dentro de las rocas vulcandgenas y vulcandpeno-
sedimentarias, se encuentran también formacio-
nes sedimentarias puras. Se trata, en primer fugar,
de calizas finamente bandeadas de color rosado,
blanco y verdoso, también de jaspes rojos, que
forman una especie de pagquetes aislados y se en-
cuentran en forma de pequefios lentes entre las
rocas vulcandgenas. Esto se ve bien en el lugar
de la confluencia del Rio Toa con el Rio Jaguani.

Todos los sedimentos estdn extraordinariamente
dinamometamorfizados, En los cortes septentrio-
nales (Rio Grande y también el curso medio del
Rio Jaguani), esto se expresa principalmente en
que las_rocas vulcandgenas estdn brechadas en

f:gg_r_ni intensa, Muecaén sur, junto con el

toboaleurolitas y toboargilitas se convierten en es-
quistos clorfticos que yacen cntre las porfiritas
brechadas macizas. Las calizas finamente bandea-
das se convierten bien en calizas cristalinas, bien
en méirmoles. Este fendmeno se nota perfecta-
mente en la ofilla derecha del Rio Jaguani, en la
zona del poblade de Caridad, asi como también en
el cauce del Rfo Toa entre los Rios Mal Nombre
y Jaguani., Aqui entre las rocas vulcandgenas apa-

‘recen lentes y vetas de cuarzo metamorfogénico,

que forman un sistema de plicgues de gran espesor
en las capas intercaladas de toboaleurolitas compri-
midas entre porfiritas afaniticas brechadas (ver
Fig. 20).

Mds al Sur, en el curso superior del Rio Jojo, las
portiritas toman fas formas de verdaderos porfiri-
wides,_y las rocas tobdceas se convierten en es-
quistos cloritico- epiddticos tipicos. Los fragmen-
tos en los lavaglomerados se alargan, se aplanan
y se orientan paralelamente a la direccién general
de la esquistosidad.

A nuestro parecer, no hay duda de que ln
secuencia vulcandgeno-sedimentaria de mayor es-
pesor, de composicién bdsica, estd expuesta al
metamorfismo, y en lo que respecta a su formacién
responde a la formacidén espilito-diabasica {Adamo-
vich y otros, 1963} en cuyos cortes estudiados pre-
dominan crandemente ‘las Tormaciones de lavas.

Fsta serie “de rocas, en todas las partes central y

oriental de Oriente, se extiende por debajo de las
serpentinitas y solamente en las regiones meridio-
nales est4 meramorfizada mds intensamente.

De este modo nosotros nos adherimos al puntoj
de vista de Adamovich y otros (1563), que por i {
primera vez expresaron la idea de la misma edad
del corte de las rocas vulcandgenas de la regién |
de Nicaro y de la Sierra del Purial. Sin embatgo, *
a_nuestro_parecef, es discutible la edad de esta

secuencia, atribuida por los autores antes mencio-
nados al Creticico Inferior y Medio, en base de

la comparacmn de los cortes de Qriente con otras

regiones mis occ1dentalcs de Cuba Es probablc
que_ esta. secuenc:a sed de una edad més antigua

NPSIPR? B TR dmamometamor[lsmo crece SImultaneamente cl aunque en la actualidad no hay datos a favor de

e ehieraiin me[amorﬁsmo general de las rocas. Debe notar- /"t'ros mantenemos el punto de vista de Adamovich
se que este metamorfismo pnmerameme ocurre en ;v otros (1963, 1964).
forma selectiva. Los pagquetes de poco espesor de \ este punto de vista. En el presente trabajo noso-
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Figura 20

Caricter de los pliegues en [as alcurolitas tobdceas melamoriizadas, penciradas por
vetas de cuarzo metamorfogénica, Rio Toa.

Como ya se ha dicho anteriormente, las forma-
ciones vulcandgenas del Cretdcico (tanto las me-
tamorfizadas como las no metamorfizadas) estdn
recubiertas por un cuerpo de serpentinitas en for-

»ma de estrato, que parece formar parte del corte

estratigrifico sobre el cual, mds tarde, se han se-
dimentado formaciones mds jévenes del Creticico
Superior y del Paledgeno.

Por eso las serpentinitas son como una parte
inseparable de la columna estratigrdfica de las par-
tes central v oriental de Oriente, en relacién con
la cual serdn descritas en la presente parte.

Como lo ponen en evidencia los trabajos de
Adamovich y otros (1963), de Korin y otros
(1967), dentro de las rocas ultrabdsicas serpen-
tinizadas de Oriente predominan las harzburguitas.
Una difusién considerablemente menor han obte-
nido las dunitas, therzolitss y piroxenitas. Todas
e5tas Tocas estdn en inayor o menor grado serpen-
tinizadas. A veces la serpentinizacién es tan grande
que ni en ¢l microscepic ni en las secciones se pue-

de determinar la naturaleza primaria de la roca
ultrabdsica. En su interior el macizo de serpentini-
tas tiene una estructura como de bloques grandes.
Esta forma de blogues consiste en que los cuerpos
de diferentes tamanos de rocas ultrabdsicas rela-
tivamente peco serpentinizados estdn encerrados
en un “‘cemento” compuesto por esquistos serpen-
tinicos.

Queda solamente agregar que el tamafio de es-
tos bloques es variado y puede oscilar entre 1-2
m y 10-15 kilémetros. Los bloques mds grandes
pueden verse con facilidad observando las fotogra-
fias aéreas, como por ejemplo, en la orilla sur del
Rio Jagnani. Bloques de semejante tipo fueron des-
critos por uno de los autotes en la parte occidental
de Oriente, (Knipper v P. Rit4, 1967), donde se da
una caracteristica bastante detallada de los mismos.

Estos blogues, a su vez, estdn compuestos por
bloques menores, lo que crea una especie de tex-
tura con aspecto de conglomerado. Casi en todas
partes los bloques y budinas aislados, dentro del
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Figura 21

Caracler del conlaclo de las serpentinilas cen esguistos v budivas (1) con las porfiri-

tas (2). En el contacte con las scrpeniinitas, las porfiritas son csquistosas (3). Tanlo

unas como otras estdn cortadas per numeresas grictas (4). Rio Grande, Sagua de
Tanamo.

Figura 22

Se ve bien la esquistosidad en las porfiritas diebdsicas (db) en la proximidad del con-
tacto-con las serpentinitas (sp).

-



nicleo, estdn rodeados por una envoltura fina de
serpentinitas, sobre cuva superficie pulida se ob-
servan innumerables espejos de deslizamiento. A
veces los bloques y budinas estdn separados entre
si por paquetes de serpentinitas fuertemente es-
quistosas v relativamente delpadas {de 0,5 a 10
cm), cuya esquistosidad repite los contornos del
bloque o budina. En los testigos de los pozos se-
mejante tipo de rocas tienen el aspecto sigulente:
“se observa una altefacién de intervalos de roca
granulosa compacta (peridotita} con Intervalos en
los cuales las rocas tienen una red espesa de grie-
tas finas o una estructura de seudocapas, condicio-
nada por arrugamientos. En las rocas agrietadas
o arrugadas, el grado de sexpentinizacién es mayor
que en la roca granulosa compacta (Korin y otros,
1967, phg. 138)”.

En la distribucién de estos bloques dentro del
macizo no se observa una regularidad especial. Sin
embargo, la basc del macizo siempte estd formada
por rocas esquistosas completamente serpentini-

zadas. Slo estos esquistos serpentinizados hacen
contacto con las formaciones vulcandgenas que ya-
cen en la base del macizo.

Los contactos de las serpentinitas con las rocas
subyacentes tienen suma impottancia para la com-
prensién del proceso de formacién de las rocas
ultrabésicas de Otiente. Por eso nos detendremos
especialmente en la descripcidn de algunos de es-
tos contactos.

Ditectamente en e} cauce del Rio Grande {ver
Fipgs. 21 y 22) yacen diabasas compactas de color
verde. Cerca del contacto con las serpentinitas,
las diabasas estdn convertidas en esquistos, la di-
reccidn de la esquistosidad de las cuales coincide
con la direccién del contacto. Las rocas vulcand-
genas esquistosas ademds estdn desmembradas en
una serie de grietas hotizontales. M4s arriba si-
guen esquistos serpentinicos de hojas finas con
budinas, las que parecen contornear la superficie
irregular del contacto. Dentro de las serpentipi-
tas aparecen bloques aislados de diabasas cubiertas

Figura 23

Espcjos de [allas en el conlacto de las scrpentinmitas Suerfemente esquistosas y con
brechas (sp) y las poriirites diabasicas (db}. Eu la foto se ve perfectamente la intensa
fragmentacion de las rocas voleandgenas. Rio Grande, Sagua de Tanamo.
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por una camisa fina de serpentinitas, cuya super-
ficie estd pulida v surcada por innumerables rayas
que se cortan bajo los mds diversos dngulos. El
espejo de deslizamiento ideal (ver Fig. 23} acom-
pafia el contacto de las setpentinitas con las rocas
vulcandgenas esquistosas.

Mas arriba de las serpentinitas esquistosas, cuyo
espesor es de 15 o 20 metros se encuentran peri-
dotitas con brechas y budinas. De este modo el
contacto de las serpentinitas y de las rocas vulca-
négenas en el cauce del Rio Grande es evidente-
mente tectdnico. Sobre este juicio no cabe ningu-
na duda. También en regiones mds septentriona-
les, como por ejemplo, en la linea divisoria de las
aguas de los Rios Toa y Jaguani, al Sur del poblado
de Caridad, se observa el siguiente cuadso: Agui
(ver Fig. 24) en las innumerables grietas fractura-
das de clivaje de porfiritas diabdsicas yacen serpen-
tinitas muy esquistosas. Tanto las serpentinitas co-
mo las porfiritas diabdsicas estdn fracturadas por
el sistema de grictas, que las convierten en una
serie de placas paralelas.

En ¢} sitio de confluencia de los Rios Toa y
Jaguani (ver Fig. 25) en la base de las serpentini-
tas estd situada una zona milonitizada formada por
porfiritas afaniticas tricuradas. Mds arriba siguen
serpentinitas esquistosas con budinas.

Se pudiera hacer también la descripcidn de toda
una serie de contactos con las serpentinitas, sin

S

embargo, nos limitaremos sélo a la constatacién
del hecho de que estos contactos siempre son
tectdnicos.

De este_modo, segln nuesiras _suposiciones, el
cuerpo_cu forma de estr_a_toi-aéwla:si_'s&iiéhﬂﬁtﬁ;; de
las partes central y oriental de Oriente, en la base

estd limitado por todas partes por una dislo?élcién
ptggé{l.iga; B

Por Adamovich y otros (1963), en la regidn de
los pueblos de Nicato y Moa, en la base del ma-
cizo de serpentinitas fueron descritas harzburguitas
serpentinizadas, algo fraciuradas en la zona del
contacto directo. Sin embargo, estos contactos fue-
ron tratados conio magmdticos por los autores se-
fizclados anteriormente, de acuerdo a que “en el
contacto no ofrece ninguna zopa considerable de
fracruraciones, las cuales deberian (el subrayado es
nuestto) formarse si se supone ¢l sobrecorrimiento
considerable del macizo de ultrabasitas sobre las
clusivas” (Adamovich v otros, 1963).

Es muy dificil conocer qué deberia ocurrir al
tener lugar el sobrecorrimiento de las serpentini-
tas sobre las rocas subyacentes, lo cual no se co-
noce todavia a nivel mundial. Por nuestra parte,
tomamos a nuestro cargo el riesgo de afirmar que
en la forma magmdtica del proceso de formacidn
de las rocas ultrabdsicas de Oriente, en los contac-
tos con las rocas encajantes, deberian observarse

N

Figura 24

Cardcter del coniacto de tas
serpentinifas (1} con las rocas
vulcandgenas (2) al Sur de
Caridad, Palenque.

€0
£

L



53

S N
it n []] n " ] ]
n (1]
i
n
n
KY
1
25w —

Figura 25

Caricter del contacto de las serpetlinilas con brechas y budinas {2) con las rocas vuleandge-
nas (l}. A lo largo del confacto aparcce una brecha tectdnica (3): el 4 son los sedimentos
acluales.

huellas de la influencia activa del magma de alta
temperatura.

Estas observaciones, no solo para Orlente, sino
en general para toda Cuba, como veremos poste-
riormente, no existen. Ademds en la base de las
serpentinitas “cualquier zona considerable de frag-
mentacién”, no falta, sino que a veces alcanza un
espesor de 200-300 m. Es magnifico para esto el
ejemplo de las partes limitrofes del macizo ultta-
bésico al Norte de Palenque y lo mismo al Norte
que al Sur del cauce del Ric Yumuri {ver Fig. 26}.

Como ya hemos dicho antes, estamos totalmente
de acverdo con las deducciones de Adamovich,
Chejovich v otros, que por primera vez notaron
el cardcter casi horizontal de la yacencia del cuer-
po de ultrabasitas de Oriente, al sureste del po-
blado de Nicaro y en la regién del pueblo de Moa.
Nuestras observaciones en regiones mds meridiona-
les confirman por completo las deducciones de los
geblogos antes mencionados.

Nosotros quisiéramos precisar solamente algu-
nas particularidades de este contacio en el plano.

As{ por ejemplo, al sureste del poblado de Ni-
caro, en la ventana erosional descrita por Adamo-
vich y otros (1963), la base del cuerpo de serpen-
tinitas (en la parte occidental de la ventana) . a
medida que avanza hacia el Norte, desciende desde
la cota 400 m hasta la de 100 m.

Un descenso de la base del macizo hasta 200
metros se observa también en la direccién oriental
de la ventana erosional. Con esto la superficie del
contacto, bajo un dngulo agudo, corta las formas
horizont.ales_”del relieve, siguiéndolas totalmente.

Sin embargo, a veces se observan discordancias
marcadas de la yacencia de la base del macizo de
serpentinitas y del relieve. Asi, por ejemplo, al
Sur de la localidad de Culebra, en las rocas vol-
cantcas del Cretdcico se observa una especie de
baolsillo en el cual penetran las hiperbasitas. En
el mapa esto se expresa en que la base de las hi-
perbasitas, a medida que se extiende hacia el Este,
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pavlatinamente, a uvna distancia de tres km, des-
ciende desde la cota de 400 hasra Te de 300 metros
y despucs bruscamente, a una distancia de medio
lilémerro, de nuevo asciende a la cota 400 m.

Hay algunas profundizaciones de cste tipo cen la
superficie del contacto de las serpentinitas v las
tocas vulcandgenas.

El cardcrer irregular de la base borizontal de
las serpentinitas a nuestro parecer estd relacionado
con el rasgamiento del lecho en los movimientos
de charriage, formado por vlitabasitas. Fendme-
nos semejantes 10 hace mucho f(ueron descritos
por Belostoskin en los montes Dindridos de Alba-
nia (1967).

Un cardcter absolutamente suave, casi horizon.
tal, de la base de las serpentinitas, sc observa en
regtones mds meridionales y al Norte de Palenque,
por las dos orillas del Rio Jaguani, a lo largo de

la orilla septentrional del Rio Mal Nombre, en el
curso inferior del Rio Toa, en el curso superior del
Rio Jojo, cte.

3 cardeter e fa vacencia de las scrpentinitas
¢il esta region se mucsira en el mapa tectdnico. Lis
tan clocuente que no necesita comentario. No ca-
be la menor duda de que el limite sur del macizo
de serpentinitas es erosional y que en otro tiempo
la cubiesta de serpentinitas ocupaba grandes supet-
f[ucs vplobablcmente cubria todos los afloramien-
igs, de nogas vu]cano;ums metamorfizadas de

‘Ouune E! espesor de la cubierta de qcxpentmltas

en este Jugar es relativamente pequciio, v los rios
v arroyos cortan por completo las scrpentinitas,
poniendo al descubicrto, en las ventanas erosiona-
les, rocas de la formacién cspilito-diabdsica, que
vacen debajo de las setpentinitas. La mds impor-
tante es la ventana erosional del Rio Jaguani.

Figura 20

Serpenlinila con csquistos. brechas v budinas vaeontes en la parle infeiion
de serpentinilas. Via Azul, ¢n la zona del Rio Yumuri.

del macizo



La base de las serpentinitas, al igual que en la

" regién de la ciudad de Nicavo, casi ¢s horizontal

y epn copjunto paularinamcnie se inclina al nor-
deste.

La yacencia mds alta de la base del charriaje
sc observa en todo el limite meridional del macizo.
a lo largo de la orilfa izquierda del rio Jojo. Aqui
estd situado dentro de las cotas de 700-500 metros.

Tn el corso inferior del rio Toa estas alturas
corresponden a la cota de los 100 metros.

Mis al Qeste, a lo largo de la orilla del rio Mal
Nombre, de Oeste a Este, ocurre una inclinacién
pau]aLma ‘de Ta base del cuerpo de serpentinitas
desde la cota de 500 m a la de 300 m. Un cuadro
andlogo sc observa en los limites de la parte meti-
dional de la ventana crosional del Rio Jat,uam,
donde al Oeste la base del corrimiento estd situa-
da a Ia altura de 400 metros, y al Este, cn los li-
mites de las alnuras de 200 metros.

Fste cardcter de la yacencia de las serpentinitas
da la posibilidad de calcular su espesor en las con-
diciones del corte erosional actual. Segdn cstos
cdleulos el espesor méximo de las serpentinitas en

ia regidn de] poblado de Minas es_igual a 600 m,

al Norte del Rio Jaguani 725 metros y al Norte
dcl Rio Mal Nombye 470 metros. Este cspesor,
sin’ embargo, puede resultar un taate reducido,
va que al efectmar todos los cdlculos hemos par-
tido de la suposicién de Ia yacencia casi horizontal
de la dislocacién tectdnica, situada en la base del
cuespo de scrpentinitas.

Asi, segin nucstras suposiciones, e| “estrato” Je
serpentinitas de las partes oriental y cemtral de
Orienre cortesponde a un enorine escurrimiento
sobre las rocas del Cretdcico (?), que formqn una
base autdctona. Esi
teriov es uha -brecha tectomca g1crante founada
. par enormes bloques poco serpentjmzados (pclo
brechados} de harzburguitas encerradas en esquis-
tos y milonitas de serpentiniras.

La estructura de los bloques de este macizo, a
nuestro parccer, estd subrayada magnificamente
por la presencia de inclusiones de las forinaciones
metamdarficas, gabro y de las rocas vulcandgenas
del autdetono.
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Como ha sido demostrado por Adamovich y
otros, (1963) dentro de las serpentinitas se hallan
inclusiones de rocas metamérficas, la mayor de
las cualcs se encuentra en las Jaderas meridionales
de la Sierra de Cristal. Estos son bloques gran-
des de forma irregular, formados por esguistos y
anfibolitas. Dentro de las rocas, en el interior
del bloque, Adamovich y otros (1963}, describen
esquistos cloriticos cuarzo-micdceos, talcosos, pla-
gioclaso-anfibdlicas, albito-moscovitica v albito-mi-
céceo-anfibdlico,

Es necesario hacer notar que estas rocas meta-
morficas, por su composicidn original, y por
cl grado de metamorfismo, no tienen nada en co-
inin con_las rocas del autdcrono, No cabe la me-
nar duda del cardcter tecténico del contacto de
las serpentinitas con las rocas metamorficas. Asi
por ejemplo, en el cauce del Rio Miguel (parte
oriental del blogue de.rocas metamérficas) noso-

rros hemos observado el siguienre cuadro:

Las serpentinitas del macizo, a medida que sc
aproximan al contacte con las rocas metamdrficas,
se vuelven mds y mds esquistosas v brechosas. Si-
multdneamente aparecen en ellas bloques de ro-
cas metamériicas que alcanzan en su didmetro 4-5
m. Se ve bien que en algunos lugares estos blo-
ques parecen cstar hundidos en el “cemento” de
serpentinitas.

En algunos lugares predominan marcadamente
las rocas metamérticas y las serpentinitas forman
una especie de “residua” entre los bloques de
las rocas metamérficas. Después, imperceptible-
mente, las serpentinitas desaparecen completamen-
te v el corte siguientc estd formado en su totali-
dad por rocas metamérficas muy brechosas v es-
quistosas.

También es indudable, en una serie de casos,
¢l cardcter tectdnico de la interrelacidn del gabro
con las scrpentinitas, descrito cn los trabajos de
Adamovich v otros {1963).

A veces en el gabro, ¢h los contactos con las
scrpentinitas se observan zonas de fracturacidn
que se extienden a distancias muy grandes. Estas
dislocaciones, generalmente, pueden notarse per-
fectamente en las fotografias aéreas, Fn otros lu-
gares ne aparecen zohas de [racturacidn de relativo
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espesor, pere en sus contactos obsetvados por no-
sotros, siempre aparecen zonas de gabro miloniti-
zado que se ponen en contacto con serpentinitas.
Mids adelante describiremos algunos de estos con-
tactos. Por ahora sefialaremos que segiin nuestta
opinién, ¢n la parte oriental de Otiente deben di-
ferenciarse claramente dos tipos de rocas gabroides
que se distinguen marcadamente por su composi-
cidn.

En primer lugar se trata de gabros normales y
olivinicos, que a veces se acompafian pot anorto-
sitas, troctolitas y lherzoliras. En una serie de
lugares estas rocas poseen una textura claramente
bandeada. Segiin las descripciones de Adamovich
v otros {1963), los mis grandes macizos de este
tipo de rocas se encuentran en la zona situada al
Sur de la ciudad de Moa. Otro macizo de tipo
semejante se encuentra al QOeste de la ciudad de
Baracoa, donde se contintia desde la orilla derecha
del Rio Toa hacia el Sur, a lo largo de la orilla de-
recha del Rio Quivijdn. Las dimensiones de estos
macizos son ntuy grandes. Su largo alcanza 10-15
km, con un ancho de 200-300 m a 3-3 km. La
forma en el plano, es frecuentemente itregular,
aungue a veces lineal.

La distribucién de estos macizos dentro de las
rocas ultrabdsicas no estd subordinada a ninguna
regularidad. A veces estos macizos estdn situados
por completo dentro de las serpentinitas, en la
parte central del macizo, ¥ otras yacen en sus bor-
des, casi poniéndose en contacto con los sedimen-
tos vulcandgenos. Sin embargo, también en estos
casos el gabro siempre estd separado de las rocas
subyacentes, por una faja estrecha (hasta 100-150
metros de anche) de serpentinitas esquistosas v
brechosas, lo que se ve magnificamente bien en Ja
orilla derecha del Rio Quivijdn.

Este complejo de gabros bandeados, a nuestro
parecer recuerda mucho un complejo similar del
Ural Polar, descrito por Markovkova (1965}

A otro tipo absolutamente diferente pertenece
el complicado complejo de rocas bisicas descubier-
to en la parte notoeste del macizo situado al su-
roeste de la ciudad de Mayari. Se trata de un
complejo extraordinariamente variado representa-
do por gabros normales, gabroanfibolitas, porfi-
ritas afaniticas y diabasas. Todas estas rocas se

encuentran en complicadas interrelaciones, y a ve-
ces, parccen alternar sus capas. Ninguno de estos
tipos de rocas se emcuentra formando grandes
cuerpos. Ls de extraordinario interés la zona de
contacto de estas rocas con las serpentinitas. Por
Adamovich y otros (1963), aqui fue descrita una
serie de digues, andlogos por su composicién a las
rocas que forman un ribete amplio (hasta 2-3 km)
a lo largo de la periferia de este macizo dc ‘ga-
bro”, lo que segdn su opinidn confirma el origen
magnritico de todo el macizo.

Por desgracia, el contacto en si del macizo con
las serpentinitas aflora moy mal. Sin embargo, la
interrelacién de estos ““diques” con las serpentini-
tas se puede observar perfectamente a lo largo del
camino que sube desde el valle del Rio Guaro 2
la meseta de Pinares de Mayari. Aqui, en medio
de ultrabasitas compactas de color verde claro,
penetradas por vetas de serpentinitas, yacen mdl-
tiples cuerpos de gabro-anfibolitas de grano fino
y color verde, porfiritas afanfticas, diabasas, fel-
sitas-porfiritas y gabro-pegmdticas. Hstos cuerpos
poseen una forma de lente elipsoidal, a veces re-
dondeada en el plano. En la mayoria de los casos
sus contactos con las serpentinitas son acompafia-
dos por zonas de milonitizacidn, en las cuales tanto
la serpentinita como las rocas de la serie “digues”
estdn convertidas en un agregado en forma de
polvo (ver Fig. 27a). La anchura de estas zonas
es de 1-2 cm.

Con frecuencia las diabasas estdn pepetradas
por una serie de inyecciones de feldespatos, las
cuples se trancan bruscamente a lo largo de la
zona milonitizada (ver Fig. 28) v nunca contindan
en las serpentinitas. Aqui no hemos encontrado
inyecciones de feldespato cn las serpentinitas, al
igual que en todo el territorio de las partes central
v oriental de Oriente. Vale la pena también re-
cordar que en el infotme de Adamovich y otros,
(1963), se hace notar que las vetas de cuarzo que
cortan el complejo de los gabros bandeados, tam-
poco se contindan en las serpentinitas,

A veces, sin embargo, pero con mucha menor
frecuencia, el contacto entre las diabasas y las
serpentinitas estd acompailado de una vena de ser-
pentinitas, la cual posee una estructura fibrosa
transversal {ver Fig. 27b). Por ¢l contacto entre
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Figura 27-a

Cardcter del conlacto dc las ser-

s pentinitas con las inclusiones. 1—
. 4 de diabasas. 2—— de serpentinitas.
T1 3 — grietas. 4 -- de milonitas.
T+ - 2
b Im .
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la vena y las diabasas se desarrolla en las diabasas
un ribete fino ondulado, formado por anfibol de
grano fino. Este catrdcter del contacto tampoco
puede explicarse de ninguna manera por la influen-
cia magmdtica activa de los digues sobre las ser-
pentinitas.

A nuestro parecer, los hechos antes relacionados

muestran el origen tecténico. de las_inclusiones de

gabroanfibolitas, diabasas y ottas rocas en las ser-
pentinitas. En otro tiempo esas rocas sufrieron
metamotfismo, fueron penetradas por inyecciones
de feldespatos y cuarzo, v después fueron arranca-
das del macizo mayor por una protrusién de ser-
pentinitas. Semejante tipo de inclusiones han sido
ya descritas con antetrioridad en Cuba (Kozary,
19561; Ducloz y Vuagnat, 1963; Knipper y Puig-
Rifd, 1967). En el proceso de movimiento tuvo
lugar el brechamiento y el desgaste de las partes
limitrofes de las inclusiones tecténicas. A lo lar-
go de las grietas, surgidas en la cubierta tectdnica
de las serpentinitas al moverse la misma, tuvo lu-
gar la circulacién de solaciones, gracias 4 la cuaal
en el macizo se formaron miiltiples vetas de ser-

Figura 27-h

1—de diabasas. 2—de serpeniinitas.

d—scerpenlinilas con estructura  fi-

brosa  fransversal. 4-—serpentina

sin estructura, &—zona de anfibo-
litizacion.

pentina. La temperatura relativamente alta de las
soluciones (600°C, & sea, el limire mdximo de exis-
tencia de la serpentina como mineral), formé la
recristalizacién del anfibel en partes limitrofes de
Yas inclusiones,

De este modo, a nuestro parecer “la servie de
diques” del macizo de gabro en las serpentinitas,
no es otra cosa que blogues formando una brecha
tecténica gigante.

Sin investigaciones petrogrificas minuciosas es
diffcil afirmar algo en relacién con el origen del
gabro, las gabro-anfibolitas, las diabasas y otras
rocas, penetradas por inyecciones de feldespatos.
Es probable que éstas sean producto de un meta-
morfismo casi total (probablemente refusién) de
algin complejo vulcandgeno antiguo. A favor de
este punto de vista, con probabilidad, habla la
composicién extraordinariamente diversa de las ro-
cas del propio macizo de “gabro”. Estas rocas
recuerdan extraordinariamente las descritas por
Pinus v otros (1958} en la regidn de plegamientos
Alray-Saensicaya,
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Figura 28

Se ve que las vetas de Teldes-

pato {4) no comtinidan de las

diabasas (3) a las serpcntini-

tas (1); sino que pareccn ter-

minarse cn la zona milonitiza-
da (2).

—

Como ya se¢ ha dicho con anterioridad, dentro.

de_las_serpentinitas aparecen. Dbloques_tecténicos
de_rocas vulcandgenas del autdctono. Uno de es-
tos blogues se ve perfectamente en la orilla dere-
cha del Rio Toa, al Qeste del paso del mismo.

Con esto terminamos la descripcidn de las ser-
pentinitas y de las rocas subyacentes de las partes
central y oriental de Oriente. Algunas cuestiones
especiales referentes al origen de las serpenrinitas
v del gabro, asi como las formas del proceso dz
expulsidn de las serpentinitas y de las rocas que
las acompafian hacia la parte superior de la corte-
za terrestre, serin tratadas mds adelante.

Rocas que recubren a las serpentinitas.

Directamente sobre las serpentinitas se_encuen-
tran "mndes _conglomerados-brechas de cantos ro-
d'\dos del _maestrichtiano, descritas deLalladamcme
nes

comprenden la_depresidn_de_Sagua de Tdnamo, asi.

como algunos. afloramientos aislados en_medio de
las serpentinitas. FALSO

Arveas aisladas de eswas rocas han sido halladas
en las cuencas de los rios Grande y Miguel, al su-
roeste del poblado de Moa y también al Sur de
la ciudad de Baracoa, en la parte media del Rio
Las Minas y por el camino Via Azal. Adamovich
y otros {1963) dividen esta secuencia en dos par-
res. Una inferior, formada por conglomerados de
fragmentos gruesos, en las cuales predominan los
fragmentos de rocas ultrabdsicas serpentinizadas,

30cwMm

gabro y diabasas (ver Fig. 29). Los tamafios de
los diferentes canros de serpentinitas en esta parte
del corte, alcanzan la magnitud de 10-15 metros
en su didmetro, casi no estdn redondeados, la se-
leccién falta por completo. Semejante tipo de ro-
cas fueron descritas pot uno de Jos autores ante-
riormente en la regién de Guardalabarca (Knipper-
Puig-Rif4, 1967},

aparecen lente-s de tuflLas :nemscas tob'\
bas y Tlavabrechas de composicidn ba:.'c:a Ml-

teresante que gn_esios hunzontms
tambiZn_aparezcan_enormes bloques de serpentini-

tas. Este ferémeno ha sido observado por noso-
tros al suroeste de la ciudad de Sagua de Tdnamo.

Esto_nos_permite afirmar con certeza que la
erasion en el maestuclmano dentro de los Limi-
tes de la zona estudiada, no ha puesto al descu-
bierto en ninguna parte las rocas que yacen debajo
de las serpentinitas.

La_molasa del maestrichtiano estd cubicrta por
un_complejo de rocas_del Paledgeno, dentro de

las cuales Adamovich v otros (1963) distinguen se- *

dimentos del Paleoceno, Eoceno y Oligoceno.

Los sedimentos del Paleoceno se han encontra-

do solamente en_la parte mendlonal de la Slerra
Cristal, donde cubren las molasas del rnaestnchua- {

no erosionadas y se sirdan directamente sobre las
serpentinitas. Estas_formaciones estin compuestas

principalmente por margas, con una cantidad su-

FALS -
Fa phosS
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bordinada de capas de areniscas y calizas arenoso-
(_)_rgarn‘ogcrncﬁt‘lagmemarsas. Tl espesor de las for-
macionas del Paleoceno. oscila entre 70y 130
metros; la reduccidn del espesor tience lugar en la
direccidn occidental.

Los_sedimentos del Eoceno Inferior y Medio
recubren todos los sedimentos subyacentes erosio-
nados profundamente v con desarrolio de conglo-
merado basal, que estén situados directamentz so-
bre la_supetficie de las serpentinitas y del gabgo.

A lo largo del limite meridional del. macizo,
estos sedimentos estdn_formados por arcniscas to-
baceas tufltas v tobab de porfiritas andesfticas,
con capﬂs mcercaladas v subordlmdqs de corwio-
merados y calizas organoueno-detrmcas En los
petfiles del limite septentrional del macizo, al Sur
de Ia ciudad de Mavari, en los cortes def Eoceno
Inferior v Medio, predominan marcadamente las
calizas. Los mayores espesores (230 m) de estas
rocas se observan a lo largo de la pendiente meri-
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dioral del macizo uitrabdsico, en su parte oriental.
Al Qeste, v después al Norte, a medida quc se si-
guen los cortes a lo largo del limite de las monta-
fies de fa Sietra Cusral v de la Sierra de Nipe, el
espesor de los sedimentos del Foccno inferior y
medio disminuye paulatinamente (hasta 50 me-
rros), En esta misma direceldn tiene lugar el recm-
plaza paulatino de los sedimentos tchogénicos por
las calizas.

Las {ormaciones del Eoceno Medio y Superior
estdn representadas principalmente por calizas con
capas infercaladas de sifice. En la cuenca del Rio
Mayar{ estas formaciones reemplazan a las rocas
subyacentes concordantemente, v sélo en la regién
del poblado de Miranda, en su base, se ha estable-
cido el producto de la erosién. El espesor maximo
de esta parte del corte es de 110-120 meros.

Los sedimentos del Eoceno Superior en la ma-
voria de los lugares yacen concordantemente sobre
las rocas subyacentes. FEstas son margas, con capas

Figura 29

Fragmentos de serpenfinilas y

gabros en los conglomerados. Brechas del Maesirichliano

Ric Miguel.
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de calizas pelitomérficas de grano fino y organd-
geno-detriticas. Su espesor es de 100-110 m.

Sigutendo el corte hacia arriba los sedimentos
del Eoceno se reemplazan por los sedimentos del
Oligoceno, en la base de los cuales a veces se ob-
servan hiatus locales. 7

Estructura tectdniea de Jas partes central y
orienial de Otiente.

Como va bemes visto antes, la estructura tectd-
nica del complejo del premaestrichiiano, en gran
medida estd determinada por la presencia de un
enorme manto tectdnico, formado por hiperbasitas,
el cual yace sobre rocas vulcandgenas parcialmente
metamorfizadas del Cretdcico {?}. FEECEE
A ol f T e Pes VA p i) Y

La estructura del aléctono ha sido descrita con
bastante minuciosidad antes, al tratar sobre_la es-

tructura del cuerpo de serpentinitas.

Mucho miés dificil resulta descifrar la estructura
tecténica del autdctono, gue en primer lugar se de-
be a lo poco estudiado de esta parte de Cuba.

Puede solamente decirse que en el Norte, en la
zona del poblade de Nicaro, las formaciones vul-
candgenas del Creidcico, segin los datos de Ada-
movich y otros (1963), forman un pliegue anti-
clinal suave braquiforme.

A lo largo del lfmite meridional del charriaje
por el Rio Toa, se logré establecer que las rocas
metamdrficas y vulcandgenas buzan hacia el no-
roeste (300-310%), bajo dngulos de 40-60°,

En esta zona se ve que las formaciones del au-
téctono estdn cottadas en grietas verticales de cli-
vaje que atraviesan en cruz la direccion de las ro-
cas, o sea hacia el noroeste a 310°, Este sistema
regional de grietss tiene casi una direccion latitu-
dinal. Se crea la impresién de que el sistema
equivalente de grietas de igual edad abarca tam-
bién las rocas del aldctono. Esto se ve perfecta-
mente en |a orilla derecha del Rio Quivijin, donde
el sisiema de las grietas del autéctono continda
en el gabro que yace en el aldctono, o sea, en las
rocas préximas a las efusivas per sus cualidades
fisico-mecdnicas. Todo esto pudiera agregarse a
lo ya dicho al describir el manto tectdnico.

Sin embargo, nos parece que el material reci-
bido permite afirmar con toda confianza que gf

limite meridional del macizo ultrabésico tiene un

cardcter puramente erosional y no estd relacionado
con las fallas v mucho menos con las profundas,
Precisamente ¢sta falla, después de las investiga-
ciones de Adamovich vy otros (1963), ha sido di-
bujada por todos Jos gedlogos en la parte central
de Oriente (mapa geolégico de Cuba a cscala
i:1 000 000, también a escala 1:500 000, y ma-
pa tecrénico de Cuba a escala 1: 1 000 000, etc))

A ésta se ha conferido una gran jtnportancia, en
primer lugar como canal conductot del magtna ul-
trabdsico, v en segundo ligar como la zona que
separa la zona metamorfizada de la no metamor-
fizada del Creticico (Adamovich y otros, 1963
Markov v otros, 1967). Como ya hemos dicho
anteriormente, la dislocacidn o el sistema de dislo-
caciones a lo largo del borde meridional del maci-
zo ultrabdsico no aparece, y las rocas metamdr-
ficas entran bastante lejos hacia el Norte (Rio
Jaguani), poniéndose al descubierto en ventanas
erosionales aisladas debajo de las serpentinitas.
Esta dltima circunstancia, asi como la presencia
de formaciones no metamorfizadas en el autdcto-
no, a nuestro parecet muestra que los procesos
metamérficos abarcaron Jas rocas metamdriicas
hasta la formacién del chartiaje serpentinico,

Los_sedimentos del maestrichtiano yacen sobre
las serpentinitas en forma de cobertura, formande
telictos_aislades de la erosién. Al mismo tiempu
estos sedimentos forman la cuenca de pendiente
suave relativamente grande de Sagua de Ténamo,
la que parece desmembrar el macizo ultrabdsico
de Oriente en una parte oriental y otra occidental.

Las rocas del Paledgeno, en conmjunto, forman
los bordes de pendienfe suave de las grandes de-
presiones jévenes, que rodean las serpentinitas
y las rocas del Creticico por el Norte, el QOeste v
el Sur. El buzamiento de las rocas en las alas es
suave y estd dirigido hacia el centro de las cuencas.

Todos los sedimentos antes descritos estin cor-
tados por un sisterna de falla del Post-Paleégeno,
las que se extienden en las direcciones nordeste,
noroeste y Sur. Las fallas de direccién latitudinal
se encuentran con mucho menor frecuencia,

-t
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Estas dislocaciones se observan bien, tanto en
los sedimentos del Creticico y del Paledgeno, co-
mo en las serpentinitas y desplazan con claridad
los limites de estas dltimas. T.a magnitud del des-
plazamiento por estas fallas no es grande y dudosa-
mente supera €l 0.3 km.

Este sistema de dislocaciones a todas luces es
muy joven (del Paledgeno tardio ?) y estd relacio-
nado con movimientos intensos de blogues en
Oriente, en el Nedgeno y el Cuaternario. '

En un sistema especial de fallas es preciso dis-
tinguir las dislocaciones de diferente direccidén
dentro del cuerpo de serpentinitas, las cuales con
frecuencia separan grandes bloques de gabro de
las serpentinitas. Partiendo de que estas disloca-
ciones nunca salen de los limites del bloque de
serpentinitas v patecen apoyarse en el borde del
mismo, sin continuarse nunca en las rocas del
autéctono, deben ser consideradas como disloca-
ciones internas del macizo serpentinico, surgidas
en el momento de su sobrecorrimiento a lo largo
del limite de las recas con diferente competencia.

De esta manera, en conjunto, la estructura tec-
ténica de las partes central y oriental de Oriente,
en plan general, es relativamente sencilla. Su par-
te inferior, o el piso estructural antiguo, estd for-
mado por un charriaje gigante de serpentinitas,
que yacen sobre formaciones parcialmente meta-
morfizadas de formacién espilito-diabdsica del
autdetono, y la parte superior o el piso estructural
superior {comenzando por el maestrichtiano) estd
integrado por formaciones carbonatadas y carbo-
nato-tobdceas de las partes limftrofes de las cuen-
cas que rodeaban a las rocas del piso estructural
inferior, en el maestrichtiano y el Paleégeno.

Sector de Holguin

La estratigrafia, la tect6nica y la Iustona del de-
sarrollo de esta regién, en su tiempo fueron des-
critas detalladamente por uno de los autores del
presente trabajo (Knipper y Puig-Rifd, 1967). Por
eso aquf solamente sefialaremos con brevedad las
principales particulatidades de la estructura de es-
ta regién, v a los que deseen conocer detalladomen-
te la estructura geolégica de las regiones de Hol-
guin y Guardalabarca, los remitimos al articulo
antes mencionado (Knipper y Puig-Rif4, 1967).
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La regién desctita es como un eslabén interme-
dio de unién, entre las regiones central vy oriental
de Oriente y la parte Central de Cuba (Camagiiey
y Las Villas). En relacién con eso, esta regidn
posee similitud con las regiones mds orientales
ast como con las mis occxdentales

‘Con esto, si en cuanto a la estratigraffa esta
regién es facll de comparar con otras de la provin-
cia de Oriente, en lo gue respecta a la estructura
se halla més cerca de las regiones de la parte cen-

tral de Cuba.

Efecnvamente, al igual que en las partes cen-
tral y oriental de Oriente, aqui, en la base del
cotte, yacen formaciones vilcandgenas del Cretd.
cico y serpentinitas recubiertas por sedimentos de
molasa, surgida a causa de la erosién de las ‘ser-
pentinitas, el gabro y las rocas vulcanégenas (ver
Fig. 19). Mi4s arriba estas rocas se recubren con
productos arcillosos de la erosién de la corteza de
intemperismo de las rocas ultrabdsicas y con ca-

- lizas del Eoceno Medio. En este aspecto la regidn

de Holguin no se asemeja a las regiones mds occi-
dentales de Cuba, donde el corte del maestrichtia-
no, del Paleoceno y del Eoceno inferior y medio,
en manera radical se diferencia del corte de
Oriente.

Como recordamos, los primeros fragmentos de
las hiperbasitas en las provincias de Las Villas y

Camagiiey aparecen solamente en dos sedimentos

del Eoceno tnedio, los cuales, ademds pertenecen
a un tipo completamente distinto de formacién:

el “flysch”.

~ Esto subraya evidentemente la diferencia del
tiempo y la forma de aparicién de las rocas ultra-
bdsicas en la esfera de la erosién. En toda la pro-
vincia de Oriente es del premaestrichtiano, mien-
tras que en toda la parte central de Cuba es del
Eoceno medio temprano.

Con esto, hablando propiamente, terminan las
diferencias de la regién de Holguin de las regiones
més occidentales de Cuba. Por todos los demds
indicios la regién de Holguin se parece claramen-
te a-las provincias de Las Villas y Camagiiey. Es-
TOS indicios son los siguientés:

1) La regién fue. soye{ da a un proceso de
p1egam1ento muy fucite en el Eoceno superior
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temprano, que provocd la formacién de una com-
‘plicada estructura lineal plegada, con mantos y fa-
llas de sobrecorrimiento. Con esta etapa_del pro-

razonamientos, sacando a relucir los sxgulentcs he-
chos: .

a) No provoca dudas la circunsiancia de que

ceso_de plegamiento se relamona la introduccién
de Ias protrusiones vert1cales de las ultrabasitas.

g deapam o en el Cretdcico las zonas lepto- y miogeosinclinal
estaban situadas més al Norte que las eugeosineli-

on f’w‘-rfva“"\’ 2) Dentro de las ultrabasitas de la regidn de nales,

i s g T B

Ya

i Holguin aparecen numerosas inclusiones de cali-

zas, dentro de las cuales segin Kozary (1956)
gozan de una amplia difusién las calizas pelito-
mérficas y a veces pedernal del tipo de gran pro-
fundidad, cuya edad se determina como del ceno-
maniano.

3) Las facies miogeosinclinales, desarrolladas
alrededor de la ciudad de Gibara, al igual que en
la ptovincia de Camagiiey, estdn deslizadas, a lo
largo de la falla de sobrecorrimiento suave, sobre
los sedimentos de la zona eugeosinclinal. Estas
rocas carbonatadas seguramente se prestan mejot
a comparacién con las rocas de la zona de Santa
Clara, o sea, con los cortes de transicidn de los
miogeosinclinales hacia el leptogeosinelinal.

Sin embatgo, la regién occidental de Oriente po-
see una particularidad que la diferencia marcada.
mente de las regiones orientales y occidentales de
Cuba. Esta particularidad consiste en que el pro-
ceso de formacién de los cuerpos de serpentinitas
en este Sector se realizé en dos etapas. Efectiva-
mente, la primera etapa del premaestrichtiano, se
establece claramente por la presencia de productos
de la erosién de las serpentinitas en las molasas
del maestrichtiano, y la segunda, del Eoceno supe-

b) En la esttuctura actual de la zona de la
cindad de Holguin y Guardalabarca, los bloques
de rocas de tipo leptogeosinclinal en las serpenti-
nitas, se-encuentran mds al Sur o entre cufiss tec-
ténicas de las rocas eugeosmclma]es

c) Las compresiones del Eoceno superiot” tem-
pranc no han provocado aqui ningin desplaza-
miento horizontal c0n51demb1e en los cuerpos de
serpentinitas,

d) Por consiguiente, es necesario suponer des-
plazamientos horizontales de gran envergadura en
el premaestrichtiano, como resultado de los cuales,
por las protrusiones de serpentinitas, al moverse
hacia atriba, fueron arrancados enormes bloques
de rocas leptogeosinclinales. Al moverse los man-
tos tectOnicos ya en direccidn horizontal, estas cu-

fias tectdnicas fueron transportadas a gran distan- ;

cfa al Sar, hacia la regidn-de desarrollo de las fa-
cies eugeosinclinales.

Este punto de vista, 4 nuestro parecer, es con-
firmado también con la presencia de un enorme
charriaje de serpentinitas, demostrado en forma
irrefutable en las partes central v oriental de
Otiente, | |

rior temprapo, por la interrupcién de la protru-
sién de las serpentinitas pot los sedimentos del
maestrichtiano, Paleoceno y Boceno infetior y me.

De este modo, segin nuestras suposiciones, el 1, ,,
charriaje de serpentinitas del premaestrichtiano se 4
extiende (en su parte visible} desde la region del ~=

dio. El cardcter de las protrusiones de serpentini-
tas en el plano, asi como su forma en el corte, no
dejan ninguna dudz de que los sedimentos del
maestrichtiano, en un tiempo, estaban situados
sobre un cuerpo grande de serpentinitas, que con-
tenfa numerosas inclusiones tecténicas de calizas
del corte leptogeosinclinal y eugeosinclinal.

En relacién con esto surge la pregunta sobre
la forma primaria de las protrusiones en la.etapa
del premaestrichtiano. No se tienen observaciones
directas a este respecto. Sin embargo, para resol-
ver esta cuestién se puede utilizar una cadena de

Cabo Maisi hasta la regién de la cindad de Hol-
guin, o sea, a una distancia de aproximadarmente °
300 Rllometros

Cuencas que enmarcan las estructuras de.
plegamientos.

Las formas tectdnicas descritas en la ‘presente
parte, se diferencian esencialmente por su motfo-
logia de las estructuras antes descritas de la zona
de artlculacmn entre £l eu- y miosinclinal de

Cuba. Estas son ¢fi conjunto grandes cuencas iso-

métricas, a veces lineales, dentro' de ‘cuyos' limites



los sedimentos que las forman se inclinan suave-
mente ¢n direccién a la parte central y mds hun-
dida de la estructura. Entre estas cuencas, por
su forma, condicionalmente pueden distinguirse
las cuencas isométricas y suaves, y las lineales en
forma de graben, (Puschatovskiy y otros, 1967).
La descripcién de estas formas tecténicas no en-
tra en nuestra tarea. Sin embargo, algunas parti-
cularidades de su estructura presentan un interés
esencial para la comprensién del desarrollo de
Cuba en el Cretdcico Superior y el Paledgeno; en
relacién con esto describiremos brevemente las
etapas mds interesantes,

En la regién que nos interesa, que enmarca di-
rectamente las regiones antes descritas, también se
distinguen dos tipos de estructuras, que se dife-
rencian tanto por su morfologia como por la edad
de los sedimentos que las forman.

Se trata en primer lugar de la cuenca que se en-
cuentra en el borde del miogeosinclinal, surgida
delante de -las estructuras plegadas. En relacién
con esto, en lo adelante, llamaremos frontal a es-
ta cuenca. La parte mds hundida de esta cuenca
estd cubierta por las aguas del Océano Atldntico
y del Golfo de México, el borde aflora a lo largo
de casi toda la costa norte de la Tsla de Cuba (hasta
la Bahfa de Banes, al Este de la misma).

En toda su extensién el borde de esta cuenca
estd superpuesto sobre las estructuras plegadas,
lo que se expresa en que los sedimentos del Eoce-
no superior, con discorddncia estructural, cubren
todas las rocas méds antiguas. JLas formaciones del
Oligoceno, el Mioceno y del Cuaternario (prefe-
rentemente terrigénicas y catbonatadas) que lo
reemplazan siguiendo el corte hacia arriba, yacen
en un plano estructural dnico con el Eoceno su-
perior.

Dentro de este corte se notan discordancias ero-
sionales aisladas {entre las cuales, las mayores son
las del pre-Mioceno y del Cuaternario), recubrien-
do todos los sedimentos mds antiguos, que se
orientan hacia el interior de la Isla. Aquf estas
rocas yacen en forma de una cobertura suave. En
la parte del borde de la cuenca frontal todas las
rocas se inclinan suavemente hacia el mar (ver
Fig. 16). El espesor total de los sedimentos en
el borde nunca supera los 1 000 metros,
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De modo que la cuenca frontal surgié en el Eo-
ceno superior. Su borde estd superpuesto brusca-
mente sobre otras estructuras plegadas.

Un cuadro completamente diferente se observa
en el sistema de cuencas esttechas en formas de
graben {Puscharovskiy y otros, 1967) que separan
algunos sectores. En el territorio estudiado se dis-
tinguen claramente dos cuencas de este tipo. La
primera de ellas separa las estructuras plegadas
del sector de Las Villas de las de Camagiiey. Esta
cuenca se denomina Cuenca Central {Furrazola-
Bermidez vy otros, 1964). La segunda estructura
de este tipo estd situada entre los sectoras de Hol-
guin y de las partes central y oriental de Oriente, y
recibe el nombre de Cuenca de Cacoctim (Puscha-
rovskiy y otros, 1967).

Estas cuencas, en realidad, se establecen sola-
mente en los sedimentos del pre-Oligoceno, ya que
los sedimentos del Oligoceno, Mioceno, y Cuater-
nario que las cubren, por el cardcter de yacencia
y por el espesor, no se diferencian en nada de los
mismos sedimentos en la cuenca frontal, Solamen-
te el espesor de los sedimentos del Eoceno en
Jas estructuras descritas, que en lo adelante llama-

temos cuencas de retaguardia, alcanza de 1000 a -

1 400 metros (Furrazola Bermudez y otros, 1964).
Estas cuencas tienen en el plano una forma lineal
o elipsoidal, y a profundidad, con frecuencia estan
limitadas por flexuras (Puscharovskiy y otros,
1967). Los flancos meridionales de las cuencas de
retaguardia siempre estin situados en la cercania
de los valores médximos de las anomalias,

Es muy interesante que los sedimentos del Eo-
ceno superior de los bordes de estas cuencas yacen
en un plano estructural nico con los sedimentos
del maestrichtiano, del Paleogeno y_del Eoceno
inferior y_medio, 16 que se ha hecho notar al des-
cribir los sectores de Santa Clara y de Holguin
(Knipper y Puig-Rif4, 1967}. Ahora es dificil de-
cir- algo sohre el espesor de los sedimentos del
maestrichtiano y del Paleoceno en la regién de las
partes mds hundidas de las cuencas, pero se puede
suponer que es bastante grande, segiin Furrazola-
Bermildez y otros (1964). Los sedimentos del
maestrichtiano aqui estdn divididos en bloques de
pequefio tamafio per el sistema de las dislocacio-
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nes sublatitudinales y Norte-norceste. Como se ve
en fa Fig. 30 las dislocaciones lineales aqui faltan
por completo.

De modo que las cuencas de retaguardia comien-
zan a desarrollarse en el maestrichtiano, lo que las
diferencian marcadamente de las cuencas frontales,
que comienzan en el Eoceno superior,

Lo dicho anteriormente permite hacer una inte-
resante deduccién: en el momento_de intensas
compresiones, que abarcaron la zopa de articula-
cién del eu y el mio-geosinclinal al final del Eoceno
medio, mds al Sur de esta zona {en su retaguardia),

a hundirse en &l maestrichtiano. El proceso de

compresién, si llepé a aparecer aqui, fue en una
forma completamente distinta y no provocd la
formacién de plegamiento lineal.

Este hecho es de extraordinaria importancia
para establecer el caracter de los movimientos que
afectaron a Cuba en el Cretdcico Superior v en el
Paledgeno.

HISTORIA DEL DESARROLLO GEOLOGICO
Y DE LOS MOVIMIENTOS DE LA PARTE
SEPTENTRIONAL DEL GEOSINCLINAL

DE CUBA

En la actualidad la historia de la acumulacién
de sedimentos en el miogeosinclinal y eugeosincli-
nal de Cuba, en el transcurso del Jurdsico Superior
y del Cretdcico, ha sido descrita bastante detalla-
damente en los trabajos de Furrazola-Bermidez
y otros (1964) y Puscharovskiy y otros {1967) L.a
caracteristica completa de los cortes de estas zonas,
por los cuales es posible representarse con facili-
dad la historia de acumulacién de sedimentos y el
cardcter del relieve tecténico, estd contenida en el
presente trabajo, principalmente en el capitulo de-
dicado a la descripcién de la estructura geoldgica
del sector de Santa Clara. A nuestro parecer no
cabe duda de que los sedlmentos ‘miogeosinclina-
les se extienden en una faja compacta a lo largo
d_e_la_gggmenmona] de la Isla de Cuba desde
la regidn de la ciudad de Matanzas al Oeste hasta
la. ciudad. de Glbara al Este. Esta faja, ademés
de las observacmnes puramente geoléglcas se es-

tablece claramente por el cardcter de las anomalias’

gravimétricas (Séloviev y ottos, 1264)) y magne.

Licas (Séloviev y otros, 1964z).

En relacién con esto, quisiéramos detenernos
brevemente en tres problemas referentes a algu-
nas interrogantes de la historia del desarrollo
de la zona geosinclinal de Cuba. Estas cuestio-
nes son las siguientes; a) basamento del geo-
sinclinal cubano: b) cardcter del desarrollo del
leptogeosinclinal; ¢) tliempo en que cesé la acu-
mulacién de los sedimentos en el eu-, mio- y
leptosinclinal; d} caricter del desarrollo de la
perie septentrionzi de Cuba, en el intervalo de
tiempo comptendido entre el maestrichtiano y el
Eaceno medio.

a) Basamento del geosinclinal eubano, En la
actualidad, al parecer, todos los gedlogos se han
puesto de acuerdo en que el basamento del Banco
de las Bahamas y de la zona mxogeosmchnal de
Cuba es el basamento metamérfico del Paleozoico,
puesto al descubierto por las perforaciones en la
peninsula de la Florida. Las discusiones pueden
surgir solamente sobre la edad de las secuencias
gue vacen directamente sobre este zdcalo meta-
maérfico, ya que los pozos mis profundos abierios
en esta region, el cayo Sal 4-1 y el Andros Supe-
rior, (Furrazola-Bermidez y otros, 1964), no sa-
lieton de los sedimentos del Cretdcico Infetior.
Fuera de toda duda, los sedimentos carbonatados
del Cretdcico Superior se continGan en su base
por dolomitas, calizas y aphidritas del Jurdsico Su-
perior (ver Fig. 2}, Sin embargo, la idea de que
estd situado debajo del Jurdsico Superior, hasta el
momento actual queda sin tesviver. Aqui no va-
mos a discutir esta cuestidn, ya que para nuestro
objetivo es completamente suficiente la recons-
truccién de la historia geoldgica del miogeosincli-
nal comenzando por el Jurdsico Supetior,

_Z_OD_a___cugeosmdmal.presen.ta,ngungygr_ complica-
cién, ya que no se tienen datos geolSgicos directos

sobre esta estructura, hasta el momento actual.
Una parte de los autores (Furrazola-Bermidez,
1964) considera que debajo del corte de Ia secuen-
cia vulcandgena de la zona eugeosinclinal, se en-
cuentran sedimentos carbonatados del Jurdsico Su-
petior y del Cretdcico Inferior, andlogos a los si-
milares de la provincia de Pinar del Rio, los que



LA

——— e e veaee @ e 8 ammeamas- 4 e §

Figura 30

Estructura leclonica de las rocas del Cretdcico Superior para algunos horizonies. Yacimien-

to Cristales. Segin lfas dalos de V. A. Levchenko. 1| — lsohipsas del techo del Cretacico

Superior (realcs) y 2 - Supucstes; 3 — Isohipsas de la base de las calizas del maestrich-
tiano (reales) y 4 — Supuestas; 5 — Dislocaciones disyuntivas.
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a su vez son reemplazados por las rocas terrigé-
nicas de la formacién San Cayetano. Una prueba
de esto la encuentran los gedlogos mencionados
en la presencia de afloramientos de sedimentos
metamérficos del macizo de Trinidad e Isla de

Pinos, los cuales, segin su opinién, tienen una .

edad del Jurdsico. A nuestro parecer, para justi-
ficar este punto de vista, es necesario demostrar
dos premisas admitidas por dichos gedlogos: 1) gue
los complejos metamdtficos de Trinidad y Pinos
son en 1edhdad rocas transformadas del Jurdsico;

y 2) que los os complejos metamdrficos de las' regio-
nes menc1onadas son autéctonos. Como nos pare-
ce, en la actualidad es imposible demostrar cual-
quiera de estas dos suposiciones. Ademds, estima-
mos existen prucbas geoldgicas direcras. que ates-
tiguan que el comple]o vulcandgeno del eugeosin-
clinal no se continfia por debajo con el complejo
metamérfico del tipo de Trinidad. Sobre esto ha:
bla_remp_sr més adelante.

En el trabajo de Puscharovskiy vy otros (1967)
se expresa la suposicidn sobre la edad hercinizna
de las rocas metamérficas del macizo de Trinidad
y de Isla de Pinos, o sea, se supone un punto de
vista semejante al de Futrazola-Bermidez y otros
(1964) acerca de que debajo de las series vulcand-
genas yacen rocas metamérficas del tipo Trinidad,
s6lo que su edad es del Paleczoico.

Otro punto de vista es el que sosrienen Pardo
(1953) y Ducloz-Vuagnat {1963). Segln su opi-
nién la secuencia vulcanégena deniro del eugeo-
sinclinal estd situada directamente sobre rocas me-
tamérficas del Paleozoico, diferentes por su com-
posicién primaria de las propias rocas de Isla de
Pinos y Trinidad.

De modo que todo este grupo de investigado-
res supone que la zona eugeosinclinal de Cuba sur-
gid sobre un z6czlo metamériico, o sea, dicho con
otras palabras, sobre una parte de la corteza te-
rrestre con una capa de “granito” ya formada.

Un punto de vista completamente distinto es el

“de Adamovich y Chejovich (1964) asi como Mar-
cof y otros {1965). Segdn su opinién, las secuen-

cias vulcandgenas del eugeosinclinal estdn situadas
directamente sobre un estrato de basaltos, o sea,
sobre una parte de la corteza terrestre que se ca-

racteriza en esta regidén por una estructura de tipo

ocednico.

¢Qué pruebas geoldgicas directas cxisten a fa-
vor de uno u otro punto de vista? A nuestro pa-
recer, existen los s1gu1entes datos geoldgicos que
atestiguan gue la secuencia vulcanogena del eugeo-
sinclinal estd situada directamente sobre un zécalo
memmorflco el cual se diferencia marcadamente
por. las caracteristicas de formacidn de los com-
ple os metamorflcos de Trinidad e Isla de Pinos:

1) las areniscas y microconglomcrados de fa
formacién Jobosi, que yacen en la parte inferior
del complejo leptogeosinclinal en la zona de Pla-
cetas, por su composicién son arcosas. Esto nos
muestra que en el neocomiano se erosiond la base
de granito.

2) el andlisis de las inclusiones de rocas meta-
morficas que aparecen en las serpentinitas de las
provincias de Santa Clara, Camagiiey y Oriente,
permite afirmar que estas rocas son parte de un
complejo puramente metamérfico que yace debajo
de las rocas vulcandgenas, y fue extraido por las
serpentinitas hacia partes mds superiores del coi-
te de la corteza terrestre. Fn realidad, como es
sabido, por las regiones de la ciudad de Holguin
{Knipper y Puig-Rif4, 1967) y Santa Clara (ver
anteriormente) en las serpentinitas aparecen inclu-
siones de todas las rocas atravesadas por ellas.
En esta relacién, estas inclusiones recuerdan cn
gran medida el testigo mezclado de un pozo pro-
fundo, por medio del cual, aun con las dificulta-
des conocidas, se ha podido reconstruir la secuen-
cia general del corte.

Por eso cuando en la regién de la ciudad de
Santa Clara y ‘Camagliey, en medio de las serpen-
tinitas se encuentran solamente inclusiones de ro-
cas metamérficas y de la serie vulcandgena {zonas
de San Felipe y Santa Clara), esto nos permite
ahm}q{__ que en eI lugar menc10nado el corte de
la corteia terrestre estd formado solamente por
rocas ‘metamérficas v vulcandgenas. Ademds, el
anélisis de la composicién de las inclusiones meta-
morficas permite decir, basindonos en los datos
de M. L. Somin (dicho oralmente), que dentro de
ellas faltan completamente los marmoles, inclu-
so los T.squistos bitwminosos, calcireos, apopelip-
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ticos, cualciticos y cuarciferos, o sea las rocas tipo-
mérficas para los cortes del macizo de Trinidad e
Isla de Pinos. Esta diferencia también es subra-
yada por la presencia de grafitos espeliticos y bio-
titicos, incluidos en Jas serpentinitas de la zona
de San Felipe; y que faltan en los complejos meta-
médrficos de Trinidad v Pinos.

A lo antes expresado, hace falta agregar que
en toda la extensién del eugeosinclinal, desde el
Qeste de la provincia de Pinar del Rio hasta el
' Este de la provincia de Oriente, en la superficie
afloran solamente tocas vulcandgenas, no habién-
dose puesto al descubierto ninguna formacién mds
lantigua.

Esto mismo se tefiere a la posicién tecténica del
complf:jo metamorf1co de Trinidad, por lo que es-
ta cuestidén nos parece mucho més complicada que
lo que puede lucir a primera vista. No hay nin-
guna prueba de que este macizo sea autdctono y
que controlara la acumulacidn de los sedifientos en
el transcurso del Cretdcico.- Es mds. probable que
sea a la inversa. Puede decirse que el espesor de
las rocas vulcandgenas en el sinclinal de Seibabo,
en Ja direccién sur, aumenta por lo menos dos ve-
ces (Wassal, Pardo, 1954). En esta misma direc-
cién aumenta también la cantidad de rocas efu-
sivas.

‘Todo esto. contradice en gran medida la hipd-
tesis sobre el origen:autéctono del macizo de Tri-
nidad, ya que si dicha estructura hubiera controla-
do la sedimentacién, entonces el cuadro. antes
mencionado hubiera sido justamente inverso. Si
a esto se agrega que.los los primeros fragmentos de
esquistos cristalinos del comp complejo metamérfico de
Tr1n1dad ‘aparecen solamente en el maestnchnano
(Thladens 1937}, la cuestlon sobre el origen au-
téctono del mismo serd completamente confusa.

tuvo Iugar en Cualqmer edad qntenor al maebtnch-
| tlano

b} . Caracter del desar:ollo del leptogeomnchna[
Como ya. hemos. dicho, en Ia zona de articula-
cién del eu- y el miogeosinclinal, al final del Jura-
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sico Superior y comienzo del Cretdcico Inferior,
surgid una depresién profunda, en la cual se se-
dimentd el complejo de calizas de estratos finos y
de rocas siliceas.

Es dificil decir cudl era el ancho de esta depre-
sién. Nosotros partimos de la_cifra absolutamente
arbitraria de 40 km, reconocmndo perfectamente
que esta magnitud es menor dos o tres veces que

el ancho de las fosas profundas en los mares y

océanos actuales.

Es diffcil decir algo sobre el cardcter de la arti-
culacién del lepto- y del eugeosinclinal. Esto se
debe a que dentro de la estructura actual faltan
g___gleLente facies de rransicién entre las” vul-
candgenas v las prqfundas. Por eso podemos so-
lamente suponer que en un tiempo existd una re-
gién en la cual tuvo lugar el desplazamiento de
las calizas siliceas y calizas del corte de gran pro-
fundidad por las formaciones vulcandgenas del
eugeosinclinal.

Mucho mis puede decirse sobre la lumtacmn
septentrional - del lepto-geosinclinal. Agqui, en la
parte limitrofe del miogeosinclinal, en el final del
Jurédsico Superior; surgié una cuenca profunda que
se formé directamente sobre los sedimentos de po-
ca profundidad del Jurdsico Superior (sub-zona de
Las Villas de la zona de Camajuani). Es probable
que_en la direccién sur los sedimentos miogeosin-
clinales se acufiasen con rapidez, como resultado
de lo cua] las facies de gran profundidad de la zona
de Placetas se situaran directamente sobre la base
cristalind (conglomerados, Jobost). '

Las condiciones profundas de la sedimentacién
dentro del lepto-geosinclinal continuaron hasta la
edad cenomaniana inclusive. En las edades aptiana-
albiana, a lo largo del limite septentrional del lep-
togeosinclinal, surgié un arrecife de barreras estre-
cho (sub-zona Jatibonico), que sirvié como limite
entre las regiones mio- v leptogeosinclinal. Estos
arrecifes de barrera en los geosinclinales general-
mente surgen a lo largo de escarpas tectdnicas
abruptas. Sobre la presencia de esta estructura,
en particular, hablan los cantos de las calizas del
corte de poca profundidad en los sedimentos de
mucha profundidad de la sub-zona de Las Villas,

lo que testifican que estdn transportados de Notte

a Sur H(Pardﬂa, 1953).
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Al final del cenomaniano la sedimentacién pro-
funda dentro del leptogeosinclinal se interrumpid
bruscamente. Nosotros subrayamos conscientemen-
te esta palabra “bruscamente” porgue dentro de
la zona leptogeosinclinal, al observar sus sedimen-
tos de abajo hacia arriba en la secuencia estrati-
grifica, no se ve ningdn cambio de facies en el
sentido de su poca profundidad, o sea, no se nota
ninguna compensacién de la cuenca de gran pro-

fundldad La sedimentacion profunda cesa_preci-

La se 4
.samente en forma brusca y sobre’ Ta superf1c1e ya

erosionada de estos sednnentos yacen formaqones
del maestrichtiano. Esta circunstancia parece ser
de esencial importancia para la comprensién de la
historia de los movimientos en la Isla de Cuba.

¢) Tiempo de cese de la sedimentacién en el
eu-, mio- y leptogeosinclinal. Como ya ha queda-
do claro de lo antes expuesto, el cese de las con-
diciones eu-, mio- y leptogeosinclinal en Cuba
tuvo lugar en diferente tiempo. Efectivamente,

en las provincias centrales las cond1c1ones eugeo-

_smclmales existieron_ durante toclo el periodo Cre-
tdcico hasta el mismo, maestnchtlano ‘en cuyos se-

dimentos en la zona de Santa Clara se encuentran
todavia capas intercaladas de efusivas vy tobas.

En el Sector de Camagiiey, o sea, un poco mds
al Este, en la base del maestrichtiano, las forma-
ciones estdn representadas por rocas vulcandgenas
desgastadas de horizontes mds antiguos del corte
del Cretdcico. Mds al Este, en la provincia de
Oriente, se caracterizé por la aparicidn de una
etapa extraordinariamente intensa de plegamenta-
cién (fase sub-herciniana) como resultado de la
cual se formé un manto tecténico de serpentinitas
de gran espesor. Se puede a todas Iuces hablar de
que a la época de formacién de los plegamien-
tos en Oriente, antecedid un intervalo de larga
duracién durante el cual las secuencias vulcandge-
nas de gran espesor del Cretdcico (?) se sometie-
ron parcialmente al metamorfismo de tipo re-
gional.

De este modo, el cese de la sedimentacién de
tipo eugeosinclinal en Cuba tuvo lugar en dife-
rentes momentos. En el Este la sedimentacién
ocurrié antes y estuvo acompafiada por fuertes e
intensos movimientos con formacién de pliegues.

En Ia direccién occidental estos movimientos se
atendan paulatinamente {Camagiley), mientras que
al Norte de la provincia de Las Villas ya no se
observan.

Fl tiempo de cese del leptogeosinclinal también
se establece con bastante precisién. En la sub-zona
de Las Villas v en la zona de Placetas del Sector
Santa Clara, en los sedimentos de gran profundi-
dad del cenomaniano, yacen calizas organdgeno-
detriticas de poca profundidad, del maestrichtiano.

_Es de extraordinario interés que aqui, entte es-
tos. comylgos de diferente edad, no se observan

discordancias anﬂulares (Pardo, 1954).

Un cuadro un poco diferente se observa mds al
Este, donde en el Sector Camagiiey los sedimentos
carbonatados del maestrichtiano, con conglomerado
basal y discordancia angular, se sitiian directamen-
te sobre las calizas de gran profundidad que con-
tienen aptychus (neocomiano).

De modo que, segiin estos datos, se puede decir
que el cese del lepto-geosinclinal en la regidn de
la ciudad de Santa Clara tuvo ligar méds tarde que
en regiones situadas mds al Este. Ademds, los mo-
vimientos que produjeron el cese del leptogeosin-
clinal en las regiones orientales, fueron mds inten-
sos (la discordancia en la base de las calizas de
Camajdn). Por consiguiente, por el cardcter de los

movimientos, aquf se observa que en el Cretdcico 3
Superior la intensidad de los movimientos también

aumenta de Oeste a Este.

Ademis, se puede decir que al final del Crets-
cico Inferior y comienzo del Cretdcico Superior,
en el lugar del lepto-geosinclinal se formé una ele-
vacion lineal de gran tamafio, en la cual no tuvo
lugar Ta sedimentacién. Esta elevaeién dividié
las zonas eu- y miogeosinclinal que continuaron
desarrollindose.

La parte limitrofe del miogeosinclinal, juzgando
por los cortes de la zona de Remedios, se desarro-
116 hasta el mismo maestrichtiano, siguiendo un
plan estructural dnico. No se obsetva ningdn mo-
vimiento al final de la edad cenomaniana. Sola-
mente en la base del maestrichtiano aparecen dis-
cordancias erosionales, que son el eco de los movi-
mientos que ocurtieron en zonas mds meridionales.
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d) Cardcter del desarrollo de la parte septen-
trional de Cuba en el intervalo de tiempo com-
preadido entre ¢l maestrichtiane y el Eoceno me-
dio. Empezando por el maestrichtiano y en al-
gunos Jugares por el Paleoceno, comienza una
etapa completamente nueva del desarrollo geosin-
clinal de Cuba. Como ya hemos wisto, en estc
momento ocurre el cietre de los principales ele-
mentos estructurales de Cuba, que significan la
primera etapa (temprana) del desarrolio del geo-
sinclinal alpino de Cuba. Comenzando por el
maestrichtiano, Cuba pasa a una etapa completa-
mente distinta (tardia) del ciclo geosinclinal.

Fn este tiempo, dentro de los limites de toda la
provincia de Oriente, en la elevacién surgida como
resultado de la plegamentacién del maestrichtiano
en condiciones de un relieve intensamente des-
membrado, ocurre la acumulacidn de la molasa ti-
pica del geosinclinal, surgida como resultado de
la destruccién de las rocas del aléctong del pre-
maestrichtiano. Después estas rocas fueron recu-
biertas por rocas carbonatadas y carbonato-tobi-

ceas del Paleoceno y del Eoceno inferior y medio. -,

Un cuadro completamente diferente se observa
en la pacte central de Cuba. Aqui los sedimentos
eu-, mio- y leptogeosinclinal, son cubiettos por se-
dimentos carbonatados y carbonato-terrigénicos del
maestrichtiano, y en algunos lugares, del Palecceno
que yacen con discordancia erosional sobre sedi-
mentos mds antiguos. Este cuadro general de una
sedimentacidn bastante tranquila es interrumpido
bruscamente en el Eoceno inferior y medio, donde
sobre 4reas enormes en condiciones de relieve
tecténico muy desmembrado, en las provincias de
Las Villas y Camagiiey, ocutre la deposicion de
“wild-flysch”, v en las provincias de La Habana y
Matanzas la deposicién de grauwacas. De especial

" importancia nos parece la circunstancia de que los

fragmentos de las serpentinitas aparezcan aqui por
primera vez, solamente en los sedimentos del Eo-
ceno_medio.

La formacién de “flysch” y grauwacas es como
precursora de la plegamentacién mds intensa que
tvo Jugar en el Eoceno superior temprano y que
abarcé toda la parte Norte de Cuba. En ese tiem-
po surgieron los pliegues lineales con estructura
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escamosa, que fueron complicados por numerosas
dislocaciones, El proceso de formacién de pliegues
abarc también la partc occidental del geoanticli-
nal de Qriente (Sector de Holguin), lo_que trajo
por consecuencia_que en los sedimentos de mola-

sa surgiera una serie de pli€gucs lineales complejos.

De este modo, todo lo antes expuesto permite
decir que para la etapa premaestrichtiana del de-
sarrollo geosinclinal de Cuba, es caracteristica la
ptesencia de estructuras lineales orientadas sub-la-
titudinalmente, tales como el eu-, lepto- y el mio-
geosinclinal.

En la etapa del maestrichtiano tardio, la zona-
lidad establecida por la composicién de las forma-
ciones, es seguramente latitudinal. En total es po-
sible distinguir las regiones orientales (Oriente},
centrales (Las Villas y Camagliey) v occidental
(Habana, Matanzas}. La primera de estas regiones
se caracteriza por la presencia de formaciones geo-
anticlinales de molasa, carbonatadas y tobéceo-
carbonaradas (de abajo a arriba en secuencia estra-
tigrafica); la 2da. se caracteriza por [a presencia
de formaciones geosinclinales carbonatadas, carbo-
nato-terrigenas y de “flysch”. En la dltima regién
estdn desarrolladas las formaciones geosinclinales
carbonatadas y de grauwacas.

Todas estas rocas del maestrichtiano y del Eoce-
no medio, estdn situadas tanto sobre la base eugeo-
sinclinal, como mio- y leptogeosincinal.

ANALISIS DE LOS MOVIMIENTOS
TECTONICOS EN CUBA HASTA EL EOCENO
MEDIO.

Después de todas estas observaciones prefimi-
nares, trataremos de analizar el cardcter de los
movimientos tecténicos ocurridos en Cuba desde
el final ddl Jurdsico Superior y hasta el Eoceno
medio inclusive. Para esto tendremos que cotre-
lacionar la siguiente serie de hechos geoldgicos,
relacionados indestructiblemente con estos movi-
mientos tectdnicos, y que tienen a nuestro parecer
una importancia esencial. Istos hechos, en orden
cronoldgico, son los siguientes: el surgimiento del
leptogeosinclinal ¥ el comienzo de la actividad vol-
canica en el engeosinclinal; el enlace del leptogeo-

sinclinal y el surgimiento en su lugar de upa
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elevacidn; el proceso de plegamiento intensivo en bloques de gran espesor de la corteza tetrestre y
la provincia de Oriente con la formacién del cha- los obligaron a desplazarse lentamente en direccién
rriaje_de serpeniinitas; el comienzo de la forma- Norte. Surgié la ilarmada falla profunda de sobre-
cién de las cuencas de retaguardia profundas; la corrimiento, segin lo entiende A. B. Peive. En
plegamentacién intensa del Eoceno superior tem- la mtg_guarcha de la masa que se desplazd hacia !
prang, vy el cese de! preceso de hundimiento en Norte, surgié una zona de d1sten51on en la cpal,
las cuencas de retaguardia. de las partes profundas de la cortcza terrcstre co- ©7

menzé a penetrar el magma basalnco Prccmamen—
-te con esta etapa se relaciona el surgimiento del
Lugeosmchnal que se establecié sobre la base cris-
talina, de;l _Paleozoico (?}). El movimiento de lds
masas, dirigido hacia el Norte, origing “la succibén” «
yla® absorcxon de 1a capa de granito dela corte-
za terrestre, sobre [a cual continud desarrolidndose

) PR o

la depresién de avancc, & Fhe dipmweds e

<

A nuesrro parecer una circunstancia importante
en la serie de acostecimientos geoldgicus antes
mencionados, es gue la zona descrita (Io que se
determina claramente por las observaciones geold-
gicas directas), fue abarcada por movimientos de
formacién de phegues intensos, 1elac10nados con
compresiones horizontales. Esta dltima circuns-
tancia se determina claramente por la presencia
del charriaje del premaestrichtiano y por la estruc- 9
tura escamosa del Eoceno superior temprano. :

Es indudable que este hundimiento de la super-
ficie del basamento, estuviera acompanado de la
formacidn de toda una serie de dislocaciones que

-

Nos parece gue estos movimientos de plega- penetraron a gran profundidad. Como resultado p,, -
miento estdn relacionados indisolublemente con el de las compresiones profundas a lo largo de estas i ,
cardcter en general dirigido de los movimientos fallas profundas, comenzé la progresién de la sus- e+
que afectaron a Cuba al final del Jurdsico Supe- 1ancia magmdtica de los mantos en forma de pro-
rior y comienzo del Creticico, y que continuaron trusxones Simultdpeamente tuvo lugar el. surgi-
hasta el Eoceno Med[o mdu51ve Estos movimien- miento de toda una serie de dislecaciones horizon-
tos son horizontales. tales dentro del blogue profundo que se movia a

lo largo de la superficie de las capas con diferen-
] ool del o o tes caracteristicas de compactibilidad. Ei. movi-
todz2 la parte meridional del sistema geosinclinal miento de la falla de sobrecorrimienro profunda, .;__.!H,-,

de Cuba era un levantamiento reriat_lvamente apla- en la direccién norte, continéa durante todo ¢l
nado, formado por rocas metamdrficas del Paleo- Terion

) Cretacico_Inferior. Todo este_tienipo, la regidn
zoico {?). A lo large del borde septentrional de

.jesta plataforma sub-acudtica se encuentra una cuen-

Antes de que comenzara el Cretdcico Inferior.

s euoeosmchnal al moverse hacm el Norte parece al-
el ' canzar a4 *la regidén mloge{}smchnal la cual si se
) ca miogeosinclinal, cuya base es un zécalo meta- mueve hacia el Norte lo hace con menor velocidad.

métfico del tipo de la Florida (?). TEn el Turdsico Hasta el mistno final de 1a edad cenomaniana este . ¢

Superior no ocurrid el arrastre de los fragmentos cuadro sigue siendo constante. Fn la retaguardia 'mr .
en la direccién Norte. Al final del Jurisico Su- de la falla profunda de sobrecorrimiento que se i“i . -
perior_y_comienzo del Cretdcico Inferior, a lo mueve hacia el Norte, en la zona de distensién 7
]afgo “de Tlos limites de las escructuras antes | men- continda la expansion de los basaltos v en el fren- 75,7
I cionadas, surge una fosa lineal estrecha de gran te conrinda existiendo la regién de “succién” de -
= me””dldﬂd el leptogeosinclinal. Ja corteza terrestre, en cuva theEéﬁb_L‘“—éé'_e11~ '
Ahpra_es imposible explicar la siruacion especial, cuentra el leptogeosinelinal. .
ule esta fosa. Es probable que haya surgido en la Al final de [z edad cenomaniana las protrusio- i
zona de articulacidn de los complejos metamdrfi- nes de_hiperbasitas por primera vez penetraron en ¢ -
cos de diferentes tipos: el tipo de Ia Florida y el la _parte inferior de [a envoltura sedimentaria-de la 27 7’
. tipo Cubano. La formacién de esta fosa estd refa- corteza rerrestre. A partir de este momento las
~*" donada con la primera etapa de los movimientos provincias orientales y centrales de Cuba comien-
(fa honzontales que afectaron la base del geosinclinal zan 2 desarrollarse de distinta manera. - En las pro-

cubano. Estos movimientos borizontales abarcaton vincias centrales (Las Villas, Camagiiev, La Haba-
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na, Matanzas)_csta_penetracién de protrusiones

en la parte superior de [a corteza tertestre, provocd
el levantamiento total de la zona del leptogeosin-
clinal y € alzamiento ininterrumpidg. de las_ ser-
pentinitas de regiones mds profundas, donde con-
tinuaron los procesos de compresién, originando
el crecimiento pausado de esta elevacién dutante
toda la edad senoniana. Como_resultado de este
proceso, al comenzar e} maestrichriano, en la zona
de articulacién del eu- y el miogeosinclinal, en el
lugar del leptogeosinclinal, surgié una elevacién
muy suave, cuya superficie se formd prmupalmen-
te con rocas del corte leptogeosinclinal. Es indis-
curible que este proceso de clevacién afectd tam-
bién las partes limitrofes del eu- y miogeosinclinal.

Es muy interesante que en este mosmento de la
historia del geosiaclinal cubano, en las provincias
centrales, las protrusiones de serpentinitas no pe-
netraron en 1a esfera de la erosién, y quedaron bajo
cl manto de las formaciones geosinclinales.

Condiciones tecténicas completamente diferen-
tes sufgieron en este mismo tiempo en la parte
oriental de Cuba, en la provincia de Oriente. Aqui,
el blogue de la corteza terrestre que se mueve en
base de una falla profunda de sobrecorrimiento, al
moverse hacia el Norte parece alcanzar la base del
miogeosinclinal. Esto posiblemente estd vinculado
con la anchura menor de la depresidn profunda
de la parte oriental de Cuba, lo que trajo por con-
secuencia que en esta regidn dicha cuenca resul-
tara aplastada antes que en las regiones mds occi-
dentales. Como resultado de este fendimeno, la
falla profunda de sobrecorrimiento, que actda co-
mo un cufio o prensa, cubri§ completamente la
zona a lo largo de la cual tuvo lugar la expulsién
de las protrusiones de serpentinitas. Este proceso
' fue acompafiado por la compresién intensa de lus

e serpentinitas y su expulsiéa hacia la corteza te-
L‘ rrestre. La penetracidn ininterrumpida de las sec-

7 pentinitas bacia la parte mds superficial de la cos-

teza terresire, sutgida como resultado de dicho
> proceso, provocd la formacion de un enorme cha-
rriaje, que se movié por la superficie del fondo
de la cuenca marina. Sobre el cardcter superficial
y no de interestratificacién de este charriaje ha-
blan Jos conglomerados del maestrichtiano, cuyos
horizontes inferiores ya estdn formados casi rotal-
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menie por rocas ultrabdsicas. -

las masas en el charriaje mmmm-

to de Ia falla profunda de sobrecorrimiento, o 0 sea,
estaba_dirigido hacia el Sur.
De modo que en la parte oriental de Cuba, evi-

denteinente, al comenzar el senoniano tuvo lugar
una especie de soldadura (unién) de los fundamen-
tos eu- y miogeosinclinal. A partir de este momen-
o estas estructuras geosinclinales existen aqui co-

mao un todo dnico, ¥ si se mueven en la direccién

Norte, su_movimiento no_estd diferenciado.

En este mismo tiempo, continda ¢l movimiento
de las fallas profundas de sobrecorrimiento en re-
giones mis occidentales de Cuba. Este proceso
paulatino y lento, pero isinterrumpido, condujo
a dos acontecimientos tectdnicos de gran impot-
tancia.

En la parte frontal de la falla profunda de so-
brecorrimiento, el proceso de compresién de las
hiperbasitas en las partes profundas de la corteza
rerrestre y del manro superiot, condujo firalmente
a la expulsién de sus protrusiones en la parte su-
perficial de la corteza terrestre. A este proceso
antecedié la formacién de un relieve tecténico muy
desmembrado (Eoceno inferior), el cual desplazd
el relieve débilmente ondulado del maestrichtiano
y del Paleoceno. Como sabemos, esta etapa de la
historia geoldgica de la regién descrira se caracte-
riza por una sedimentacién preferentemente carbo-
natada. En el propio Eoceno inferior, al frente
de las placas calcireas del lepto- vy mIOOCOSLHCII-
nal que se mueven hacia arriba, como superpuesto
sobre Tas serpentinitas, surgieron las fosas profun-
das, a las cuales cay6 desde las escarpas tectdpicas
abruptas una gran cantidad de material detritico
{exclusivamente carbonatado).

Fl surgimiento de las protrusiones, que conti-

nué como resultado de la expulsion tectdnica desde
la profundidad, y la erosién de las partes superio- -

- res de las placas tectdnicas formadas con ellas,

provocan finalmente que las serpentinitas entren

a Ja esfera de erosidn. Precisamente en este mo-
. - r R< 1

mento comienza la formacién del “flyseh™ de color

verde de las provincias de Camagiiey y Las Villas

v de las grauwacas de las provincias de La Habana

y Matanzas.
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Sélo en este_tiempo, en las provincias centrales
de Cuba, Liene lugar el recubrimiento comp]cto
del canal, a lo largo del cual, hacia la parte supe-
rier de la corteza terrestre, se mov:mon las pro
maron _un. s1stema _de _pro usmnes &Abolamente
‘de cardcter vertical sino también horizontal. Con
esto surgié una especie de sistema de placas tects-
nicas, cada una de Jlas cuales posee una composi-

cién htologlca propia completamente dererminada.

Todas estas placas parecen estar extraidas por
las serpentinitas. En este tiempo las serpentinitas

y las rocas extraldas por ellas for[nalon un sisterma
de escama tecténica que se m0v16 en d1rec<:10n
Sur. De esta_manera los maatos tectémicos, en
primer Iuggr xecubneron las faéies de transicion
entre los. sed1mentos del lepto- y. del eugeosincli-
_nal y en seuundo luoal al parecer, intercalaron
las secuencias primarias ¢ de los cortes, lo que -trajo
por, ‘consecuencia que. Ias formacmnes cugeosm-

r\ clmales (zona de San Fehpe) 1 los sed1mentos de
Tla parte derecha del mlooeosmchnal quedaran mds

\‘—N\_ al Norte dc su posmon primatia. /.. put Gocie?

De _modo que al final del Foceno medio, segin
fuestras suposiciones, tuvo lugar 1@ e:-.pulsm ). total
la_zona de la depresién pro_funda v de la ele-
vacién que se formé en lugar de ésta.

Desde este momento el basasmento del eugeo-
sinclinal quedé soldado (unido) fuertemente al ba-
samento del miogeosinclinal y cesé su movimiento
diferenciado. Es ptobable que en este momento
tuviera lugar una especie de fractura de los sedi-
mentos de la cobertura eugeosinclinal, menos con-
sistente que su base metamérfica mds pesada. A
causa de la inercia, el paguete de rocas eugeosin-
clinales se desplazé un poco mds al Norte, llevan-
do consigo los planos primarios relativamente sua-
ves de las fallas de sobrecorrimiento en la base
de las serpentinitas. Precisamente este mecanismo
fue propuesto anteriormente por Pardo (1953).

De modo que en las provincias centrales de
VCuba en la parte frontal de la falla de sobrecorri-
miento profunda, surgié una regién de plegamien-
tos extraordinariamente mtensa

bl T i‘
‘__).-~,-_n,r Ly LR AR S O
) . : - Wt

; P N P T [
T O A T

o&!éﬂéd P e et

Segain L33, 00 g

frrhie = LSt T

Lt
£

En la parte de retaguardia de Ja falla profunda
de sobrecorrimiento, comcnzando por el maes-
trichtiano, (uvo lugar un proceso completamente
distinto. Como recordamos, en la parte oriental
de Cuba, ya en el prcmaestrichtiano habfa cesado
cl movimiento relativamente libre de las masas
profundas en dircccién Norte. Por eso, en la par-
te oriental las masas profundas que se movian
hacia el Norte, quedaron como reforzadas, al mis-
mo tiempo que la parte occidental de estas masas
continuaba moviéndose hacia el Norte, cerrando
una zona mds amplia de la base de la depresién
profunda. Como resultado de este fendmeno tuvo
lugar una especie de desmembramiento de un blo-
que en una serie de enormes cuifias tecténicas li-
mitadas por fallas diagonales. El movimiento de
estas_cufias_en direccién septentrional tuvo lugac
de tal modo, que cada uno de Jos bloques mas
ocmdcntales quedo desplazado hacia el Norte a
una d15tanc1a mayor que su vecino otiental.

Por consiguiente, en las zonas de articulacién

de estas cufias, en la corteza terrestre surgieron

condiciones de distension acompafiadas por las for-
maciones de cuencas. Precisamente por eso, en
las zonas de articulacién de los diferentes bloques,

en el maestrichtiano sutgieron cuencas profundas =

gue continuaron desarrollindose hasta el Eoceno
mmedio inclusive, o sea, hasta el momento en que
cesaron los movimientos diferenciados de los blo-
ques en direccién septentrional.

De modo que a lo largo de las zonas de articula-

cidn surgieron upa especie de zonas de fallas de

sobrecorrimiento con desplazamiento de los ex-
tremos situados al Este, Como consecuencia de es-
te fendmeno, las estructuras lineales del lepto- v
del miogeosinclinal, que en un tiempo habian es-
tado unidas, quedaron separadas v desplazadas,
mijentras que los bordes de las zonas de plega-
miento préximas a las zonas de las fallas de sobre-
corrimiento, quedaron desplazadas hacia el Norte.

Nos parece que este caricter de los movimientos
tectdnicos explica perfectamente la forma actual
de la Isla de Cuba.

De modo que la hipdtesis de los movimientos
hotizontales, como nos patrece, explica lo suficien-
temente bien todo el material concreto que ha si-

'



CgEat
S Sok

BT

v

do redactado por nosotios anteriormente. Si nues-
tro punto de vista es justo, entonces podriamos
hablar sobre un movimiento prelongado, heredado
desde el CO]InlCnZO del Creticico, de los bloques de
la corteza terrestre en direccién Norte. Es muy
gmbable que este movimiento continte hasta el
momento actual. Por eso surge la pr"gynta sob.re
si las regiones de la cuenca de “Yucatsn y de la
fosa de Bartlett no son regiones en las cuales la
c:g;a gramttca estuvtera arrancada de su Iucho‘de
Ea:altos

A propésito, segin los datos de Markov y otros
(1967), la estructura de la corteza terrestre en la
regién de la fosa de Bartlett posee una estructura
tipica de distensién. Pero entonces resulta posible
decir que la formacién_de la corteza ocednica del
Mar Caribe no estd vmculada solamente con cual-
quiet etapa mds nueva del desarrollo de la estruc-
turg de la region geosinclinal de las Antillas, sino
que_es un proceso extraordinariamente duradero
el cual comenz$ por lo menos al principio del pe-
riodo Creticico.

Finalmente haremos una dltima observacién: ‘el
proceso antes descrito, inevitablemente debfa de
conducir al aumento del espesor de la corteza re-
rrestre en las zonas de desarrollo de las estructuras
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manto-escamosas. La confirmacién de esto, Ja en-
contramos en el mapa gravimétrico (Soloviev y
otros, 1964), donde en la zona de articulacidén de
las zonas eu- y miogeosinclinal de Cuba, se extien-
de una banda ideal de valores negativos del campo
de la fuerza de gravedad. Esto, por otra parte,
confirma la falta de raices profundas de las masas
de serpentinitas, las cuales en caso de encontrarse
in situ, en la zona de la falla profunda inevitable-
mente deberfan dar anomalfas positivas linealmen-
te orientadas del campo de la fuerza de gravedad.

El mecanismo supuesto por nosotros de la falla

profunda deI sobrecornmtento significa que las

raices de estos macizos de serpentinitas, en la ac-
tualidad estdn recubiertas por las placas tecténicas
miés superiores, situadas por encima de las supes-
ficies de sobrecotrimientos y estin un poco mis

al Sur, fijando la zona de ubicacién del leptooeo-'

smchnal Y _en realidad, en los mapas gravi-

métricos y magnetométricos de Cuba, al Sur del

borde de los macizos actuales de serpentinitas, es-

td situada una cadena de anomalias positivas in-

tensas, las cuales pueden ser fécilmente interpre-
_tad_as como una zona de falla profunda con una
cadena de grandes macizos de serpentinitas.
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