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I N T R O D U C C I O N

El mapa genético de los suelos de Cuba escala 1:250 000 ha sido
confeccionado por el Instituto de Suelos de la Academia de Ciencias
de Cuba, mediante un levantamiento de los suelos en el campo, el
cual tuvo una duración de 4 ahos.

Posteriormente, se trabajó en la parte analitica en los laborato-
rios de quimica y fisica. La edición se realizó en el ano 1971 por el
Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia de la Repûblica de Cuba.

Este trabajo représenta la primera obra realizada por el Insti-
tuto de Suelos, el cual fue fundado en febrero de 1965. Las investi-
gaciones realizadas hasta el momento y las que se derivan como con-
secuencia del trabajo terminado, representan un modesto logro de
nuestra Revolución Socialista. Solamente con el apoyo que actualmen-
te brinda el Gobierno Revolucionario a las investigaciones es posible
concebir la terminación de un trabajo de esta naturaleza, el cual
sirve de base para el futuro desarrollo agricola del pais y por lo tanto
al progreso de la economia nacional.

Estos trabajos constituyen la obra mâs amplia que se ha hecho
sobre los suelos de Cuba. Como antécédente puede citarse el trabajo
realizado en 1928 por los doctores Bennett y Allison; sin embargo en
este caso el mapa de suelos se realizó en una escala mucho menos de-
tallada, 1:800 000.

La superación tecnológica en la agricultura conlleva realizar el
estudio de los recursos naturales que tienen relación con la producción
agricola, en nuestro caso, la base principal, el suelo. De este anâlisis
surgió la idea de confeccionar un mapa de los suelos de Cuba en escala
1:250 000; orientación que fue dada y apoyada plenamente por el en-
tonces Presidente de la Academia de Ciencias, Dr. Antonio Nunez
Jimenez y calorizada por el director del Instituto en aquellos momentos,
Ing. German Planas.

El trabajo estuvo asesorado por especialistas del Instituto de Sue-
los de Nankin, de la Academia de Ciencias de la Repûblica Popular
China. Los colaboradores chinos participaron conjuntamente con los
técnicos cubanos en el trabajo de levantamiento y en los anâlisis de
laboratório en su primera etapa, participando también en la formación
de cuadros para el futuro desarrollo de la Ciencia del Suelo en Cuba.

El mapa se comenzó a elaborar en el ano 1965, terminândose la
parte de campo en diciembre de 1968.
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El levantamiento de los suelos se efectuó tomando como base las
hojas cartogrâficas a escala 1:50 000 y fotos aéreas a escala 1:60 000,
editadas por el Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia. Se tra-
hajó con tres comisiones, contando con la participación de dos espe-
cialistas chinos, los Ingenieros Chao Chi Kuo y Liu Sing Wen y tres
Ingenieros Agrónomos y diez Técnicos medios cubanos graduados en
Suelos y Fertilizantes.

Durante los 4 anos del trabajo de campo, laboraron conjuntamen-
te también los técnicos cubanos Dalmacio Bosch, Jesus Ruiz y Mario
Riverol, por lo que deben aparecer como coautores del mapa.

En el trabajo de laboratório participa todo el personal del Insti-
tuto, y la obra en general debe considerarse como una realización de
todos los trabajadores del Instituto de Suelos de la Academia de Cien-
cias de Cuba.

Esta obra plantea por primera vez en Cuba una Sistemâtica de
Suelos siguiendo un criterio genético, mediante la cual los suelos se
nombran segûn los factures que influyen en su formación, asi como
los procesos que tienen lugar en el desarrollo de los mismos.

Este tipo de clasificación de suelos constituye un lenguaje uni-
versal que permite définir las caracteristicas principales de los mismos
segûn su denominación. Al mismo tiempo constituye la base funda-
mental para los futuros trabajos de suelos en nuestro pais, tanto desde
el punto de vista prâctico como cie7itifico. Mediante el mapa podemos
saber exactamente la distribución de los suelos en Cuba y las leyes
que rigen estos fenómenos; asi como la extension que ocupa cada Gran-
de Grupo de suelos; ademâs es posible confeccionar el mapa de distri-
bución regional y de uso agricola.

Por otra parte puede servir para proyectar la organización de
un sistema racional de fertilización, para tematizar futuras investiga-
ciones en erosion y conservación de suelos, mejoramiento de suelos,
encaladuras, etc.

En relación con el cultivo principal en nuestro pais, la cana de
azûcar, tomando como base este mapa, es posible establecer una re-
gionalización de los suelos caneros en Cuba, lo cual sirve para pre-
parar una red de experimentaciones a nivel nacional, donde puedan
investigarse problemas relacionados con las dosis óptimas de fertili-
zante segûn los diferentes suelos, comportamiento de nuevas variedades
segûn el suelo y el clima; investigaciones sobre riego; etc.

Conjuntamente con este mapa de suelos, hemos querido brindar
un texto explicativo donde se pueda detallar la importancia de los
suelos separados, su genesis y clasificación; sus caracteristicas quimi-
cas y fisicas, asi como su distribución y algunas ideas y recomenda-
ciones sobre su uso agricola. Dicho texto constituye el presente libro.
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Una de las cuestiones de mâs valor que se présenta en esta obra
consiste eh la descripción y senalamiento que se hacen por primera
vez en Cuba de algunos suelos, pues no habian sido descritos antes
por ningün especialista.

La redacción del texto estuvo a cargo del Departamento de Gé-
nesis y Geografia del Instituto de Suelos, distribuyéndose en la forma
siguiente:

Clima, Geologia y
Geomorfologia

Clasificación de Suelos

Suelos Latosoles

Suelos Latosólicos

Suelos Amarillos Tropicales

Suelos Par dos Tropicales

Suelos Negros Tropicales

Suelos Calizos

Suelos Calizos Humificados

Suelos Gleyes Tropicales

Suelos Mocarreros

Suelos Arenosos

Suelos Aluviales

Suelos Salinos

Suelos Orgânicos

Suelos Montanosos

Tomada del Atlas Nacional
de Cuba y Geografia de
Cuba del Dr. Antonio
Nunez Jimenez.

Ing. Osvaldo Ascanio.

Ing. Osvaldo Ascanio.

Ing. Osvaldo Ascanio.

Ing. Abilio Cârdenas.
Téc. Mario Riverol.

Ing. Alberto Hernandez.

Ing. Juan M. Pérez Jimenez.

Ing. Alberto Hernandez.
Ing. Osvaldo Ascanio.
Tec. Mario Riverol.
Tec. Nelson Castro.

Ing. David Gomez.
Tec. Adalberto Marrero.

Ing. Ismael Fonseca.
Tec. Nelson Castro.

Ing. Dalmacio Bosch.
Tec. Jesus Ruiz.

Ing. Juan M. Pérez Jimenez.
Téc. Noé Calzada.

Tec. Antonio Obregón.

Téc. Noé Calzada.

Téc. Leovigildo Avila.

Ing. Juan M. Pérez Jimenez.
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Es necesario resaltar el trabajo de edición realizado por los com-
paheros del Instituto de Geodesia y Cartografia, que nos permite pre-
sentar un mapa a colores con buena calidad. Al mismo tiempo que-
remos expresar nuestro agradecimiento a algunos especialistas soviéti-
cos, los cuales han colaborado con sus explicaciones y sugerencias; es-
pecificamente al Académico Innokenti Petrovich Guerasimov, Dr. Ser-
guei V. Zonn, Dr. D. Lilienberg, G. Tatevosian, O. Agafonov y L.
Shishov.

El capitulo que trata sobre la vegetación fue realizado por el Lic.
Onaney Muniz, Director del Instituto de Botânica. El informe de las
caracteristicas climatológicas de Cuba fue confeccionado por el Dr.
Mario Rodriguez Ramirez, Director del Instituto de Meteorologia.

Los temas relacionados con la Geologia y Geomorfologia fueron
revisados por el Ing. J. F. Albear y la Dra. Sara Isalgué, pertenecientes
a los Institutos de Geologia y Geografia de la Academia de Ciencias
de Cuba, respectivamente.

La revision final de todo el trabajo estuvo a cargo de los Ings.
Alberto Hernandez, Osvaldo Ascanio y Juan M. Perez Jimenez, del
Dr. Antonio Nunez Jimenez y por ultimo del Departamento de Edi-
ciones de nuestra Institución.

A. H. J.



I Parte
1. — GENERALID ADES

1.1.—Situación.

Cuba esta situada en el mar de las Antillas,
(en medio de la America del Nprte y de la
America del Sur), hacia la Zona Tórrida del
planeta, muy cerca del Trópico de Cancer. Por
su figura alargada y estrecha y su configura-
ción singular ha sido comparada con un coco-
drilo. La parte mâs occidental del pais esta a
la entrada del Golfo de Mexico, mientras que
su extremo oriental, la punta de Maisi, se éleva
frente a la costa de Haiti.

Cuba limita por el Norte con el estrecho de
la Florida y la peninsula del mismo nombre;
por su lado meridional la tierra mâs próxima es
la isla de Jamaica.

Cuba esta situada entre los 74 grados y 3 se-
gundos (punta Quemado, Maisi) y los 84 gra-
dos, 57 minutos y 7 segundos (San Antonio) de
longitud occidental de Greenwich y entre los 19
grados, 49 minutos y 38 segundos (punta del
Inglés, cerca de cabo Cruz) y los 23 grados, 17
minutos y 9 segundos (cayo Cruz del Padre, al
Norte de Matanzas) de latitud Norte.

Distancia de Cuba a las tierras vecinas. Cuba
esta tan próxima de sus tierras vecinas que al-
gunas de estas, en los dias claros, son visibles
desde sus costas. Las Montanas Azules de Ja-
maica, a 140 kilómetros de distancia, son percep-
tibles a simple vista desde las altas laderas del
Pico Turquino; y las tierras haitianas se divisan
desde el faro de Maisi a través del Paso de los
Vientos, que tiene solamente 77 kilómetros de
ancho.

Cuba dista del territorio de los Estados Uni-
dos 180 kilómetros por el estrecho de la Flori-
da. Del cabo de San Antonio a la peninsula de
Yucatân, en Mexico, hay 210 kilómetros.

1.2.—Constitution Geológica.

Antes de la Revolución, los estudios geológi-
cos en Cuba eran escasos e incompletos. Se ha-
cian generalmente por empresas extranjeras con
fines lucrativos. Hubo muy pocas publicaciones
cientificas al respecto.

Después del triunfo revolucionario, la inves-
tigación geológica progresa considerablemente.
Con la ayuda de cientificos y técnicos de los
paises socialistas, principalmente de la URSS, se
llevan a cabo estudios planificados y sistemâticos,
que ya presentan logros importantes, como:
('Geologia de Cuba", 1964; "Hidrologia de Cu-
ba", 1967; Mapas generales: "Geologia 1:1000
000), 1963; Tectónica (1:1 250 000), 1967; Meta-
logenia (1:500 000), 1967; Hidrogeologia (1:1
000 000), 1967, y otros".

Los estudios de la composición geológica de
Cuba tienen gran interés cientifico, ya que con-
tribuyen al esclarecimiento de cuestiones teóricas
muy importantes sobre el origen y desarrollo de
los arcos insulares, asi como servirân también pa-
ra ayudar a la solución de otros muchos proble-
mas interesantes (origen de las fajas hiperbasiti-
cas, de la composición de la corteza de intempe-
rismo, cuestiones metalogénicas, etc.)

Generalidades. Las rocas mâs antiguas de Cu-
ba, de edad comprobada por métodos paleonto-
lógicos, son las del Jurâsico medio e inferior.

Forman un geosinclinal complejo de areniscas
y esquistos, con un espesor de 5 000 a 6 000 mé-
tros, que se encuentra solo en la parte occiden-
tal de la isla de Cuba. En distintas zonas del
pais (Isla de Pinos, Sur de Cuba Central), se
hallan rocas metamorficas que incluyen esquis-
tos, mârmoles, a veces gneis, anfibolitas y cuar-
citas, cuya potencia, en conjunto alcanza varios
kilómetros. Son también, sin duda, formaciones
geosinclinales, pero su edad y el perïodo de su
metamorfismo son desconocidos y discutidos. Las
discrepancias en las apreciaciones de la edad son
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muy grandes y oscilan de proterozoica a jurâsi-
ca. Solamente las investigaciones futuras diluci-
darân este problema, que es muy importante pa-
ra descifrar la historia geológica de esta parte
de la corteza terrestre.

Segün la estratigrafia, sobre el complejo te-
rrigeno del Jurâsico inferior y medio yacen ca-
lizas y dolomitas del Jurâsico superior, con un
espesor de 1 500 a 1 700 métros. También exis-
ten rocas del Jurâsico superior en la costa Nor-
te y en la zona de plataforma insular de la
parte central de Cuba, donde, con los carbona-
tos, se hallan la sal gema, el yeso y la anhi-
drita, que forman distintos domos.

Los sedimentos cretâcicos inferiores se hallan,
en general, en los mismos lugares y tienen com-
posición semejante, pero su parte superior ofre-
ce diferencias importantes. A fines del Cretâ-
ceo inferior, aparecen determinadas dos zonas
de acumulación sedimentaria: miogeosinclinal en
el tramo costero del Norte, y eugeosinclinal en
las regiones situadas mâs al Sur.

Estas zonas se desarrollaron y en la primera
mitad del Cretâceo superior continuo en el mio-
geosinclinal la acumulación de dolomitas y ca-
lizas ( 1 500-2 900 métros), mientras en el eu-
geosinclinal se estaba formando el complejo se-
dimentario - volcânico, de 6 000 a 8 000 métros
de potencia, proceso en el cual desempefiaron
un papel importante las rocas efusivas de corn-
posición bâsica. Durante la segunda mitad del
Cretâceo superior tuvieron lugar movimientos
tectónicos y plegamientos, y como consecuencia
de éstos, a menudo las partes mâs altas del Cre-
tâceo superior yacen en discordancia angular con
las capas detriticas basales del fundamento.

Desde la época de los movimientos rrvencio-
nados, el carâcter de la acumulación sedimenta-
ria en el eugeosinclinal de la parte central de
Cuba habia cambiado, y desde el fin del Cretâ-
ceo hasta la mitad del Eoceno tuvo lugar alli
una formación de rocas sedimentarias, princi-
palmente detriticas y en menor grado de mar-
gas y otras, que constituyen las formaciones su-
periores de la sección geosinclinal. El carâcter

de la acumulación sedimentaria en la zona mio-
geosinclinal fue aproximadamente igual- Sin em-
bargo, en la region montanosa de la Sierra Maes-
tra se depositaba el complejo eugeosinclinal, re-
presentado por formaciones sedimentario-vulca-
nogénicas, cuyo espesor es de 4 500 a 6 000 m.
Entre las rocas vulcanogénicas predominan las
piroclâsticas y las lavas de composición inter-
media y bâsica, pero hay también âcidas.

Cuba es un territorio plegado que se formó a
fines del Eoceno y que ha sido objeto de dislo-
caciones tectónicas ulteriores. En el periodo fi-
nal del Eoceno medio y en la fase inicial del
Eoceno superior tuvo lugar el plegamiento mâs
importante de Cuba, el que formó su estructura
contemporânea. Las capas de cobertura descan-
san en discordancia angular sobre dicho plega-
miento-

Las rocas magmâticas presentan en Cuba un
considerable desarrollo, destacândose un gran
cinturôn de hiperbasitas, que esta adyacente a
la faja divisoria de las zonas eugeosinclinal y
miogeosinclinal. Las rocas estân casi completa-
mente serpentinizadas. Hay fundados motivos
para estimar estas formaciones como consecuen-
cia de intrusiones "frias" en los periodos de ple-
gamientos.

Los granitoides (granodioritas, plagiogranitos)
ocupan areas relativamente grandes (hasta mil
kilómetros cuadrados). Las mediciones de la
edad absoluta de los granitoides que afloran en
las montafias de la Sierra Maestra dan como re-
sultado de 46 a 58 millones de aîios (Eoceno).

Las capas del Terciario joven y de la cobertu-
ra mâs reciente estân constituidas por rocas se-
dimentarias (areniscas, esquistos arcillosos, mar-
gas, algunas veces calizas y conglomerado) y
tienen una potencia de algunos centenares de mé-
tros.

Entre los depósitos cuaternarios son abundan-
tes los marinos, de terrazas, pero predominan los
sedimentos de distintos tipos. Entre ellos hay
grandes âreas ocupadas por sedimentos eluviales,
aluviales y estuarios (de turba).
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1.3.—Relieve y Geomorfologîa.

El relieve de Cuba se destaca por su comple-
jidad y gran diversidad. Su caracteristica gene-
ral aparece en los conocidos estudios geogrâficos
de S. Massip y S. Ysalgué (1926-1942) y de
A. Nûnez Jiménez (1959-1963-1967), asi como
en la monografia "Geologia de Cuba" (1964);
pero el grado de los conocimientos sobre las dis-
tintas morfologias es todavia desigual. Los ma-
yores éxitos en los Ultimos afios se han alcanza-
do en el estudio del carso por A. Nûiiez Jiménez
(1967, 1968, 1969, 1970).

Antes de la Revolución, en Cuba prâcticamen-
te no existian mapas geomorfológicos. Por lo tan-
to, al preparar el Atlas Nacional de Cuba se rea-
lizaron investigaciones especiales en las que, con
los cubanos, han participado también geomorfó-
logos de las Academias de Ciencias de la URSS
y de Checoslovaquia-

Las principales caracteristicas de la composi-
ción del relieve cubano estân representadas en el
mapa geomorfológico general*. El relieve ac-
tual de Cuba es el resultado del incesante desa-
rrollo y la compleja interacción de factores in-
ternos (endógenos) y externos (exógenos). Por
eso, en su aspecto se destacan claramente ele-
mentos correspondientes a la morfoestructura y
a la morfoescultura. Los rasgos fundamentales
de la morfoestructura de Cuba estân condiciona-
dos por su posición en el sistema de arcos insu-
lares de las Antillas, en las cuencas del mar Ca-
ribe y en la faja de articulación de las zonas eu-
geosinclinal y miogeosinclinal correspondientes.

Es también de gran importancia el hecho de
que el relieve actual se haya creado, en lo fun-
damental, por movimientos tectónicos neógeno-
cuaternarios, los cuales, en medida considerable,
modificaron las estructuras de los plegamientos
antiguos. Muchas particularidades de las estruc-
turas antiguas fueron enmascaradas por el manto
de calizas oligoceno-miocénicas y casi no se ad-
vierten en el relieve actual. Al mismo tiempo,

Los mapas son referidos al Atlas Nacional de Cu-
ba: Geologia (Pâgs. 14.-15); Geomorfologîa (Pâgs. 26-
27); Temperatura, Precipitación y Evaporación (Pâgs.
35-36-37-38).

la existencia de morfoestructuras longitudinales
y transversales de edades mâs recientes, ha reve-
lado, con bastante claridad, la alteración de mo-
vimientos de diferentes direcciones.

Lo anterior queda de manifiesto en los cam-
bios correspondientes de los campos geofisicos.

Las caracteristicas morfoestructurales del relie-
ve de Cuba estân relacionadas con su condición
insular y su situación en la parte septentrional
de los trópicos hümedos. La morfogénesis tro-
pical se manifiesta, ante todo, en la gran inten-
sidad de los procesos geomorfológicos que de-
terminan el amplio desarrollo de potentes corte-
zas de intemperismo; en la peculiaridad de la
formación de las pendientes; y en el carâcter es-
pecifico de las procesos erosionales denudativos
y cârsicos. Al mismo tiempo, es caracteristica en
Cuba una diferenciación espacial muy brusca de
las condiciones bioclimâticas, que incluye mani-
festaciones locales de las morfogénesis semiârida
y aun ârida- En la formación del relieve han
tenido excepcional importancia las transgresio-
nes y regresiones cuaternarias del Océano Mun-
dial.

La dirección general de los movimientos de
la corteza terrestre en el sistema de arcos insu-
lares de Las Antillas ha dado origen a la for-
mación de las dos unidades geomorfológicas mâs
grandes: el relieve de las tierras y el relieve del
fondo del mar.

Los ascensos y descensos neotectônicos en di-
versas partes del arco insular fueron de distin-
tas magnitudes, lo que ha determ,inado la forma-
ción de estructuras morfológicas tales como mon-
tafias, alturas y llanuras en la superficie terres-
tre; la plataforma insular, el talud continental
y las cavidades abisales en el fondo del mar.

I. Las montanas de Cuba estân dispuestas en
forma de grupos aislados, separados por llanu-
ras. Estos grupos corresponden a las regiones
de ascensos neotectônicos, heredados, con ampli-
tud de 1 a 2 kilómetros. Su aspecto morfoló-
gico esta determinado en gran parte por el sus-
trato geológico antiguo, atraido en las elevacio-
nes. Sobre esta base, pueden destacarse cuatro
tipos de relieve montafioso:
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a) Domos-bloques erosivos-tectónicos ( Guamu-
haya, Sierra del Purial), que correspond«!
a los macizos mâs antiguos de consolida-
ción prc-alpina (posiblemente paleozoica)
y alpina inicial.

b) Bloques-horst erosivos-tectónicos (Sierra del
Rosario, de Nipe y de Baracoa), que co-
rresponden a los macizos de consolidación
alpina media.

c) Montanas anâlogas a los bloques-horst, pe-
ro petromórficas (Sierra de los Organos),
con formas cârsicas clâsicas.

d) Bloques monoclinales erosivos-tectónicos,
que corresponden al macizo mds joven de
consolidación alpina posterior (Sierra Maes-
tra: el flanco meridional del macizo, a lo
largo de la zona de fallas, esta liundido en
la fosa de Oriente, que es parte de la hoya
de Bartlett).

Como consecuencia de la diferenciación de los
levantamientos neotectónicos y de la edad del
relieve, dentro de los limites de cada grupo
montafioso se destacan claramente escalones mot-
foestructurales: las premontafias (hasta 400 mé-
tros), las montafias pequefias (hasta 700 métros),
las bajas (hasta 1 000 y 1 200 métros) y las me-
dianas (hasta unos 2 000 métros) que difieren
también bruscamente por la profundidad de su
disección.

II. Las alturas ocupan partes considerables de
Cuba y corresponden a zonas de elevaciones mo-
deradas recientes, con amplitudes de unos cen-
tenares de métros. En algunos casos son restos de
nivelés mâs altos. Su relieve esta determinado
en gran parte por el proceso geomorfológico
principal. Asi, por ejemplo, las alturas erosivas
(colinas), aparecen de manera mâs tipica al Nor-
este de las montafias de Guaniguanico y al pie
del macizo montanoso de Trinidad. Las alturas
petromórficas deben su origen a la erosion selec-
tiva en las rocas mâs blandas, dejando entre es-
tas las rocas mâs duras (calizas, areniscas de
cuarzo, granodioritas, etc.). Variedades de ese
tipo son las cadenas de alturas residuales (monâd-
nocks) de Santa Clara, de Camagiiey y de la Cor-

dillera del Norte de Las Villas; las mesas y bu-
ttes de las regiones de Baracoa y de Yateras; las
mesetas de Maisi y de Cabo Cruz, y las mesetas
estratificadas de Guantânamo y del Valle Cen-
tral. Tienen particular interés las alturas tectó-
nico-estructurales relacionadas con los movimien-
tos recientes- Entre estas se distinguen las altu-
ras-horst (Bejucal, Madruga, Limonar) ; horsts
anticlinales (La Habana-Matanzas) ; monoclinales
(Pipiân y otros) ; periclinales (Matanzas) y los
domos salinos (Morón).

III. Las llanuras ocupan casi dos terceras par-
tes del territorio de Cuba y corresponden a las
zonas de ascensos neotectónicos débiles, con am-
plitudes de varias decenas de métros o a zonas
de descensos relativos; son notables por su maxi-
ma diversidad genetica. Las âreas periféricas de
la isla de Cuba, de la isla de Pinos y de las nu-
merosas islas pequefias aledafias son llanuras de
terrazas marinas, que representan principalmen-
te formaciones abrasivas y abrasivo-acumulativas.
En algunos lugares (en el sur de Pinar del Rio,
de Guane y en la cuenca inferior del rio Cauto)
estân sustituidas por llanuras fluvio-marinas (del-
taicas). En las partes inferiores del pais se han
desarrollado principalmente las llanuras denuda-
tivas (de zócalo) y las llanuras de terrazas flu-
viales. Representan parcialmente formaciones
marinas transformadas por la morfogénesis con-
tinental. Algunas âreas pequefias (Guane, sur
de Camagiiey) forman llanuras lacustres.

El desarrollo del relieve de Cuba se ha desta-
cado por periodos ciclicos bien determinados
que corresponden a periodos ciclicos de acumu-
lación sedimentaria y de actividad tectónica. La
manifestación morfológica del desarrollo inter-
mitente del relieve ha sido la formación de ni-
velés geomorfológicos en forma de ,gradas. Cada
uno de estos nivelés représenta una superficie
polifacial de ,una edad determinada, en cuyos
limites se observa el paso paragenético de las
formaciones marinas a las fluviales o a las de-
nudativas- En los limites de las montafias y de
las alturas, los nivelés mâs antiguos (neogénicos
y posiblemente paleogénicos superiores) estân
fuertemente deformados y diseccionados. Dentro
de los limites de las tierras lianas se han conser-
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vado bien los nivelés mas jóvenes. Asi por ejem-
plo, las llanuras cuaternarias de diferentes gene-
sis forman nivelés de 3 a 5, de 10 a 15, de 20 a
25, de 30 a 40, de 50 a 60, de 75 a 80, y de
100 a 120 métros de altura. Las llanuras denu-
dativas (de 150 a 170, de 200 a 220, de 260 a
270, de 300 a 320, de 400 a 450, de 500 a 550
métros de altura) cortan las calizas miocénicas
y pertenecen al Plioceno. Son formaciones ti-
picas de zócalo, en las que a menudo afloran las
rocas madrés directamente en la superficie y el
espesor de los sedimentos de cobertura se mide
por métros. En algunas partes afloran las cor-
tezas de intemperismo de diferentes edades lle-
gando hasta las del Pleistoceno. En las llanuras
denudativas de Cuba son tipicas las colinas aisla-
das y las cadenas monâdnocks dispersas como is-
las.

En cuanto a la morfoestructura, se destacan
tres tipos de llanuras: a) acumulativas, en las re-
giones de descensos cuaternarios recientes (cuen-
ca inferior del rio Cauto, peninsula de Zapata,
Sur de Pinar del Rio y Sur de Isla de Pinos) ;
b) formadas en el manto subhorizontal de cali-
zas oligoceno-miocénicas (Sur de Camagiiey, La
Habana-Matanzas y otros) ; c) formadas en anti-
guos macizos cristalinos (Isla de Pinos) :

IV. La plataforma insular de Cuba (hasta de
100 a 200 métros de profundidad) forma el pe-
destal de la Isla. En la plataforma predominan
llanuras submarinas abrasivo-acumulativas con
profundidades hasta de 10 a 20 métros, sobre las
cuales se levantan numerosas islas y arrecifes
coralinos- La plataforma, inundada por la re-
ciente transgresión postglacial del océano Atlân-
tico, ha conservado abundantes restos del relieve
subâereo: cauces y deltas submarinos de rios,
cortezas de intemperismo, formas cârsicas, depô-
sitos de turba, etc.

V. El talud insular, en forma de escalón abrup-
to hasta de 3.5 kilómetros, sépara la plataforma
de las cavidades de aguas profundas. En sus li-
mites se destacan diferentes tipos de llanuras, me-
setas, depresiones, colinas y macizos montanosos
submarinos. Hay numerosos cafiones submarinos,

particularmente a lo largo del pie meridional de
la Sierra Maestra.

VI. El lecho del océano esta representado por
dos cavidades (grabens) profundas: la hoya de
Yucatân (profundidad maxima de 4 700 métros
y la fosa de Oriente (profundidad maxima de
7 243 métros), separadas por la cordillera sub-
marina de los Caimanes, que es continuación del
sistema montarioso de la Sierra Maestra.

La morfogénesis tropical de Cuba se destaca
por muchas particularidades especificas: intensi-
dad y peculiaridad de los procesos geomorfolôgi-
cos. Uno de los fenómenos geomorfológicos mâs
notables, de fama mundial, es el relieve cârsico
tropical-

Las islas del archipiélago cubano se distin-
guen también por la gran diversidad de tipos y
formas de las costas. Entre estas las costas tipi-
cas de la zona tropical: coralinas, de manglares,
càrsico-abrasivas, etc.

1.4.—Vegetación.

Los suelos constituyen uno de los factores na-
turales de mayor importancia dentro del con-
junto que détermina las caracteristicas de la ve-
getación del archipiélago cubano. Esto se debe,
en lo fundamental, a las siguientes peculiarida-
des geogrâficas de este archipiélago:

1) Constituye un pais pequefio con dimensio-
nes longitudinales mucho mayores que las
latitudinales.

Sus pequefias diferencias de latitud no
determinan marcadas diferencias de clima
que puedan constituir un factor importante
en la caracterización de sus tipos de vege-
tación.

2) Su relieve es moderado. La isla de Cuba
tiene clevaciones de mâs de 500 m solo en
âreas relativamente pequefias de tres de
sus provincias: en Oriente, ocupan âreas
minoritarias del Sur y mitad Este; en Las
Villas, solo en el macizo de Guamuhaya;
y en Pinar del Rio, en algunas localidades
poco extensas- El relieve de las demâs is-
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las y cayos del archipiélago cubano no so-
brepasa los 50 m de altura, a excepción de
pequenas âreas de Isla de Pinos, cuyo pun-
to culminante alcanza 310 m. Por lo tanto,
las leyes de distribución vertical de algunos
factores naturales, incluidas las de la vege-
tación, afectan solo a pequenas areas del
pais.

3) Sus suelos son muy variados y estân distri-
buidos de modo que conforman un mosai-
co, en el cual el tapiz vegetal adquiere fi-
sonomias determinadas en mucho por las
propiedades de esos suelos, taies como la
fertilidad, el pH y la textura.

De lo expuesto hasta aqui se desprende que
a cada "grande grupo" de suelo cubano le co-
rresponden grosso modo formaciones végétales
o complejos de vegetación especificos, que a con-
tinuación se relacionan, mediante una nomencla-
tura escogida teniendo en cuenta fundamental-
mente su comprensibilidad por parte de los cien-
tificos y técnicos que trabajan o estudian la eda-
fologia o botânica del archipiélago cubano; las
formaciones végétales o complejos de vegetación
correspondientes a cada "grande grupo" se rela-
cionan en orden decreciente de sus probables
âreas originales.

GRANDES GRUPOS

FORMACIONES VEGETALES O
COMPLEJOS DE VEGETACION

I Latosol
Pinar
Charrascal
Bosque mesofitico tropical
Bosque semideciduo tropical
Pluviisilva tropical.
Bosque lluvioso tropical.

II Latosólico
Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical ,,
Pinar ' ;
Charrascal ,
Pluviisilva tropical
Manigua costera
Bosque lluvioso tropical.

III Amarillo tropical

Pinar
Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical

IV Pardo tropical

Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical
Charrascal
Pinar
Cuabal
Pluviisilva tropical
Espinar tropical
Manigua costera
Bosque lluvioso tropical.

V Negro tropical

Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical

VI Calizo

Bosque semideciduo tropical
Manigua costera
Bosque mesofitico tropical

VII Calizo humificado

Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical
Manigua costera
Espinar tropical

VIII Gley tropical

Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical
Pinar

IX Mocarrero

Bosque semideciduo tropical
Pinar
Bosque mesofitico tropical

X Arenoso

Pinar
Bosque semideciduo tropical
Bosque mesofitico tropical
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XI Aluvial

Bosque mesofitico tropical

Bosque semideciduo tropical

Pluviisilva tropical

Bosque lluvioso tropical.

El estudio de los "suelos montanosos" de Cuba
se halla en un estadio atrasado, en el que no es
posible aün correlacionar sus "grandes grupos"
con las formaciones végétales que los cubren.

Los "grandes grupos" de "suelos montanosos"
seiialados en este mapa, en orden "teórico" de
altura creciente, orden que se altera frecuente-
mente en la realidad, son los siguientes:

Pardo tropical montanoso

Pardo amarillento montanoso

Rojo amarillento montanoso

Amarillento montanoso

Rojo montanoso

A las formaciones végétales de montana acep-
tadas comûnmente para Cuba, se les suelen asig-
nar nombres poco satisfactorios que requieren
una futura revision critica; usando esos nombres
se relacionan a continuación esas formaciones
végétales en orden "teórico" de altura creciente:

Yayal

Manacal

Fangal

Monte fresco

Los estudios futuros aclararân las relaciones
existentes entre los suelos y la vegetación de las
montanas cubanas.

A continuación se relacionan, en orden decre-
ciente de sus probables areas originales, las for-
maciones végétales o complejos de vegetación
que corresponden a cada suelo, simbolizado me-
diante "clave especial"; las areas de estos suelos
no coinciden, o coinciden solo parcialmente, con
las âreas de los "grandes grupos" estudiados.

CLAVES ESPECIALES

FORMACIONES VEGETALES O
COMPLEJOS DE VEGETACIÓN

SS Suelo salino
Bosque semideciduo tropical

Bosque de ciénaga

Herbazal de ciénaga

CgC Ciénaga costera
Manglar

Bosque de ciénaga

Herbazal de ciénaga

Cg Ciénaga
Bosque de ciénaga

Herbazal de ciénaga

Tu Turba
Manglar

Bosque de ciénaga

Herbazal de ciénaga

PH Piedra hueca
Manilgua costera

Bosque semideciduo tropical

Vegetación de costa alta

Mgt Mogote
Vegetación de mogote

Bosque semideciduo tropical

Por razón de escala, este mapa no toma en
cuenta las playas, a las cuales corresponde el
complejo de vegetación de playa.

Las areas del mapa clasificadas como "zonas
sin datos" se refieren a cayos.

A continuación se relacionan, en orden decre-
ciente de sus probables areas originales, las for-
maciones végétales o complejos de vegetación
que corresponden grosso modo a esos cayos:

Manglar

Manigua costera

Vegetación de costa alta

Vegetación de playa
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Como consecuencia de la actividad del hom-
bre, la vegetación de Cuba ha sido, en general,
profundamente alterada o destruida en los Ulti-
mos siglos. Cuando arribó a Cuba por primera
vez el nombre europeo, en 1492, la vegetación
natural del pais se hallaba en excelente estado
de conservación, y los bosques cubrian mâs del
95 por ciento del area del archipiélago- El es-
caso desarrollo de las fuerzas productivas de
los aborigènes de Cuba, y su baja densidad de
población, les impidieron realizar una notable
destrucción o alteración del tapiz vegetal del
archipiélago.

Algunas actividades del hombre encaminadas
a modificar la vegetación natural o artificial, ta-
les como la quema, la tala, la aplicación de abo-
nos, el riego y la cosecha, han traido como con-
secuencia alteraciones, a veces importantes, de
los suelos subyacentes, taies como su erosion, la
acumulación excesiva de sales minérales en algu-
nos horizontes y su enriquecimiento o empobre-
cimiento en materia orgânica; esas alteraciones
de la vegetación y de los suelos han sido reali-
zadas, en general, sin tener en cuenta sus conse-
cuencias, que resultan muchas veces altamente in-
convenientes a largo plazo.

1.5 Clima.

Cuba se halla en la zona tropical. Su territo-
rio, situado en la periferia y al Sudoeste del
mâximo Noratlântico de la presión atmosférica,
esta sometido a la acciôn de los vientos alisios
del Nordeste, en invierno, y del Este-Nordeste
en verano.

Sobre las condiciones climâticas de Cuba ejer-
cen también gran influencia las poderosas co-
rrientes marinas de aguas câlidas que van a for-
mar la Corriente del Golfo y que en dos flujos
bafian las costas del pais durante todo el ano.
Las temperaturas de las aguas superficiales de
las costas cubanas alcanzan de 26 a 27 grados
centigrados en invierno y hasta 30 grados centi-
grados en verano- A pesar del carâcter insular de
Cuba, en el interior pueden seïialarse ciertas mani-
festaciones tipicas de clima continental. Esto se re-
vela, sobre todo, en el aumento de las amplitudes

de las temperaturas diarias y anuales; en el ca-
râcter de los vientos costeros y en otros indicios-
En la parte central los inviernos son relativa-
mente mâs frîos y los veranos mâs calurosos que
en las regiones costeras.

Para obtener las caracteristicas fundamentales
de la temperatura, se han utilizado los datos de
las observaciones obtenidas en 37 estaciones me-
teorológicas distribuidas con mâs o menos regu-
laridad por todo el territorio nacional. El pe-
riodo de estas observaciones oscila entre 10 y
25 anos. El Observatorio Nacional (La Habana),
hoy Instituto de Meteorologîa de la Academia
de Ciencias, era el ûnico que disponia de las
series de observaciones ininterrumpidas y homo-
géneas durante 56 anos, o sea, desde 1909 hasta
1964.

Debido al hecho de que la temperatura anual
en Cuba varia muy poco y a que la red de esta-
ciones meteorológicas que llevó a cabo las
observaciones durante muchos anos era muy es-
casa, los indices de las temperaturas no se extra-
polaban a un periodo de larga duraciôn. En es-
te caso, el error de la extrapolaciôn puede ser
superior a la falta de precision insignificante que
résulta del aprovechamiento de datos obtenidos
en un periodo relativamente corto. Los mapas de
las temperaturas han sido confeccionados sobre
una base hipsométrica, a escala de 1:1000 000.
En ellos se indica la distribución geogrâfica real
de las temperaturas tomando en cuenta el relie-
ve, o sea, sin la reducción al nivel del mar.

En vista de que la temperatura media diaria
en Cuba nunca es menor de 10 grados centigra-
dos, el promedio de las sumas de las tempe-
raturas superiores a 10 grados centigrados, en
un periodo de muchos afios, fue calculado para
todas las estaciones meteorológicas, multiplican-
do la temperatura media anual por el numero de
dias del ano (365). Por eso, las isotermas en el
mapa de las temperaturas médias anuales corres-
ponden a ambas magnitudes-

La suma de las temperaturas en el territorio
de Cuba oscila entre algo mâs de 9 500 grados
centigrados y un poco menos de 5 500 grados
centigrados. En el mundo, la mayor suma de
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tempcraturas durante el ano es de 10 000 grados
centigrados.

En el mapa mayor, como inserción adicional,
se han representado la curva de probabilidades
de la temperatura media anual y las sumas mé-
dias de las temperaturas registradas en un perio-
do de muchos afios en La Habana. Esta curva
es caracteristica para todo el territorio nacional.
En su abscisa estân indicadas las desviaciones
del valor medio, igualado condicionalmente a ce-
ro; en la ordenada, la probabilidad en por ciento
de las sumas de las temperaturas o de la tempe-
ratura media anual es mayor que cualquier valor
dado en el lugar de que se träte. Asi, por ejem-
plo, en La Habana la suma media de las tempe-
raturas registradas durante muchos aflos es, gro-
sso modo, de unos 9 000 grados centigrados, y
la temperatura media anual de 25 grados centigra-
dos. Si se quiere determinar la probabilidad de
sumas de temperaturas en La Habana mayores
de 9 200 grados centigrados o mâs, se encuentra,
segün la desviación equivalente a 200 grados
centigrados, que la probabilidad para La Habana
es de 2 por ciento, o sea, una vez en cincuenta
arios. El câlculo de probabilidad de sumas de
temperaturas mayores de 8 800 grados centigrados
(donde la desviación es igual a —200 grados cen-
tigrados) es de 93 por ciento, o sea, que puede
ocurrir casi todos los aflos- Utilizando la curva

citada y las isolineas trazadas en el mapa, se
pueden hacer câlculos semejantes para cualquier
lugar de Cuba, tanto para las sumas de tempera-
turas como para la temperatura media anual.

En Cuba, las temperaturas minimas pueden
oscilar anualmente con bastante amplitud; pero
las mâximas varian relativamente poco, o sea,
en un limite aproximado de 1 grado centïgrado.
Esto se explica por la irrupción frecuente de
las masas de aire frio procedentes del Norte.
Las masas de aire câlido que se trasladan des-
de las zonas ecuatoriales tienen casi la misma
temperatura que el aire del lugar.

Para determinar el volumen anual de las pre-
cipitaciones fueron utilizadas las observaciones
obtenidas en mâs de 800 estaciones pluviomé-
tricas desde 1908 hasta 1961. De las estaciones
mencionadas, 573 tienen un periodo de observa-
ción de 16 a 50 afios o mâs. Para algunas re-
giones lianas, donde hay pequefia red de estacio-
nes pluviométricas, se emplearon datos de 10
afios, y para las regiones montanosas, datos de
diverso numero de afios.

La desigualdad en la distribución espacial de
las precipitaciones se debe a tres causas princi-
pales. En primer lugar, la influencia de los pro-
cesos atmosféricos (originados por la circulación
general de la atmósfera) no es igual en las dis-

ESTACIONES
METEOROLOGICAS

Promedio de los valores anuales
absolutos (en grados centigrados)

Mâximos Minimos

Guane
Pinar del Rio
La Habana
Caleta Grande (Isla de Pinos)
Matanzas
Caibarién
Sancti Spiritus
Camagiiey
Victoria de las Tunas
Gibara
Punta de Maisi

35.4
35.6
34.2
34.6
34.0
34.1
36.6
32.2
34.6
34.0
34.3

12.1
10.2
12.5
10.4
116
10.9
12.0
9.3

12.3
160
15.6
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tintas regiones del pais; en segundo lugar, la
complicada estructuración morfológica de la su-
perficie, lo que se advierte en los grandes con-
trastes del relieve; y por ultimo, las considera-
bles influencias del calentamiento desigual de las
aguas que baûan las islas, y de la superficie del
terreno.

En el ritmo anual de las precipitaciones atmos-
féricas existen en Cuba dos estaciones del ario
claramente expresadas: la de sequia, que dura
de noviembre a abril, y la de lluvias, de mayo a
octubre. El cambio de estas estaciones es bas-
tante brusco. Los meses de transición, segün el
volumen de las precipitaciones, son abril y no-
viembre. Los mapas de la distribución de las
precipitaciones en estos periodos y la relación
entre las precipitaciones del periodo de lluvias
y su volumen anual se elaboraron segün los da-
tos proporcionados por 430 estaciones. Sobre
la cantidad y distribución de las precipitaciones
en el periodo de lluvias, ejerce influencia la zona
ecuatorial de baja presión. En este periodo, en
el espacio aéreo de Cuba penetran las masas de
aire hûmedo que dan lugar a las turbonadas.

Los aguaceros pueden producirse en cualquier
mes del ano, pero con mayor frecuencia de ma-
yo a octubre, con excepción de la parte Nor-
deste de la provincia de Oriente, en donde la
mayor cantidad de lluvias se nota de noviembre
a abril. En todo el pais, los mayores aguaceros
caen generalmente entre septiembre y octubre.

La distribución geogrâfica de las precipitacio-
nes durante las estaciones de lluvias y de sequia
se debe a muchos factores: uno de ellos es el
cambio de dirección y de velocidad de los vien-
tos alisios reinantes y el paso de los ciclones
tropicales. Estos Ultimos poseen una energia muy
grande y desatan vientos con velocidades has-
ta de 300 kilómetros por hora.

El paso de los ciclones por Cuba provoca ge-
neralmente una gran cantidad de lluvias, que
ejercen una marcada influencia en los procesos
erosivos de las regiones de topografïa mâs ines-
table y provocan sedimentaciones de materiales
ligeros en los pianos aluviales-

La temporada ciclônica se extiende de junio a
noviembre siendo los meses mâs afectados agos-
to, septiembre y octubre. Cuba es azotada, como
promedio, 1 vez cada 2 afios, siendo las provin-
cias mâs afectadas Pinar del Rio y La Habana.

De octubre a abril se extiende el periodo de
frentes frios. La entrada de los frentes provoca
lluvias de moderada o ligera intensidad, que
influyen grandemente debido a que ocurren en
el periodo de sequia. Su entrada produce des-
censos notables de la temperatura.

Los frentes frios afectan principalmente a las
provincias occidentales, disminuyendo su impor-
tancia en Camagiiey y Oriente.

La humedad absoluta media del aire, en los
meses de verano, es de 20 a 25 grados y en los
de invierno, de 15 a 20 grados por metro cû-
bico de aire. La humedad relativa oscila en
verano entre 60 y 70 por ciento durante el dia
y hasta 80 y 90 por ciento durante la noche.
En invierno oscila de 65 a 70 por ciento durante
el dia y de 85 a 90 por ciento durante la noche.
Tal estabilidad de la humedad relativa en el pe-
riodo de sequia (invierno) y en el de lluvias
(verano) esta determinada por las temperaturas
mâs bajas del invierno.

La probabilidad del grado de humedad en
el territorio nacional se aprecia perfectamente
con ayuda de los factores hidrotérmicos de G-
Selianinov, en forma de relaciones entre el vo-
lumen anual de precipitaciones y la suma de tem-
peraturas activas (superiores a 10 grados centi-
grados), todo disminuido en diez veces. Los ma-
pas de su distribución se han confeccionado a
base de los datos recogidos por 430 estaciones.

El anâlisis de las condiciones climâticas, asi
como el estudio de la capa vegetal y del suelo,
permiten destacar en el territorio cubano varias
regiones climâticas y de paisaje.

En primer lugar estân las regiones de bosques
hûmedos caducifolios y perennifolios, asi como
los pinares tropicales. Estas regiones ocupan en
conjunto menos de una cuarta parte del pais.
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Se destacan también regiones de menos humedad,
que corresponden a los paisajes de sabanas bos-
cosas.

Las condiciones de sabanas secas tipicas existen
solamente en una pequefia parte de la provincia
de Oriente. Los terrenos muy bajos, sobre todo
ciertos tramos costeros, estân ocupados por ciéna-

gas, cuya superficie alcanza cerca de 750 000 hec-
târeas. En realidad, la mayor parte del territo-
rio cubano présenta un paisaje cultural (profun-
damente transformado por la actividad económi-
ca) y un paisaje de pastos naturales. Los bos-
ques se conservan solamente en las regiones mon-
tafiosas.
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II Parte
CLASIFICACION DE LOS SUELOS

2.1.—Sistemâtica.

En un sistema de clasificación pedológica re-
flejar las diferentes categorias taxonómicas es
una tarea compleja. Esto es debido a que no
existe un criterio uniforme para las bases estable-
cidas en cada unidad o categoria de la clasi-
ficación.

Las principales categorias utilizadas en nues-
tro trabajo son: Grande grupo, Sub-grupo, Gé-
nero y Especie.

Todas ellas obedecen a fines y concepciones
definidos de acuerdo a la clasificación y escala
utilizadas.

2.1.1.—Grande Grupo de Suelos.

Es aquel cuya formación esta detertninada por
procesos similares, asi como una semejanza en
las diversas etapas de su desarrollo bajo la in-
fluencia de condiciones naturales, taies como:
climâticas, biológicas, etc.; en union de los siste-
mas de cultivos reflejados en su uso agricola.

Se clasifican de la forma siguiente: suelos
que predominan en ellos, un proceso principal
en su formación, con las semejanzas y diferen-
cias entre las caracteristicas genéticas que de
estas deriven.

La interpretaciôn correcta de los indices de
diagnóstico de un perfil cualquiera, previos los
datos analiticos existentes, nos permitirâ ubicar
con bastante exactitud, en la mayoria de los ca-
sos, el Grande Grupo correspondiente de un
suelo clasificado durante el levantamiento. Po-
detnos apreciar que los criterios establecidos pa-
ra la definición de esta unidad taxonómica, es
muy similar al "tipo" genético de las clasifica-
ciones pertenecientes a la Escuela Soviética. Sin
embargo, en nuestro levantamiento lo expuesto
anteriormente no se pudo cumplir a cabalidad,
pues existen algunos Grandes Grupos que en
realidad abarcan mâs de un "Tipo" genético.

Para una mejor comprensión de todo lo ex-
puesto explicaremos brevemente este agrupamien-
to en los primeros diez Grandes Grupos encon-
trados en nuestro trabajo (son los que aparecen
en el mismo orden de nuestro mapa), por ser
éstos los mâs extensos y de mayor utilización
agricola.

I- Latosol.

En este caso no existen diferencias entre la
concepción nuestra de Grande Grupo y el "tipo"
genético de la Escuela Soviética.

II. Latosôlicos.

Estos suelos, como veremos posteriormente en
su discusiôn, presentan 3 "tipos" genéticos co-
mo minimo:

1.—Los formados sobre materiales calcâreos,
taies como latosôlicos tipicos sobre cali-
zas, etc.

2.—Los derivados de materiales groseros pro-
venientes de la meteorización de esquistos,
pizarras y depósitos marinos.

3.—Los que deben su génesis a la meteoriza-
ción de serpentinitas.

III. Amarillos Tropicales-

En este caso, las areas separadas y descritas
corresponden a la concepción nuestra de Grande
Grupo; o sea similar al "tipo" genético.

IV. Pardos Tropicales.

En este Grande Grupo, se incluyeron varios
suelos de carâcter sialitico. Se agruparon por
lo minimo cuatro "tipos" genéticos, como son:

1-—Los formados sobre rocas granitoides o
similares.

2.—Los formados sobre rocas ultrabâsicas.

3.—Los desarrollados a partir de rocas igneas
de carâcter intermedio y bâsicas-
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4.—Los formados sobre areniscas calcâreas o
deluvios de estas zonas.

Existen también dentro de los suelos pardos
tropicales, âreas pequenas ubicadas en la pro-
vincia de Pinar del Rio con el Subgrupo deno-
tninado "temporal y superficialmente gleyzado"
que se apartan por completo de este Grande Gru-
po nuestro; sin embargo, por ser zonas pequenas
y encontradas en la ultima etapa del levanta-
miento, no hubo otra alternativa que incluirlas
dentro de los pardos tropicales.

V. Negros Tropicales.

Solamente se separaron perfiles que poseen ca-
racteristicas especificas, refiriéndose en esencia
a su color, debido al parecer a enlaces entre las
diversas fracciones del humus y la parte minerai
arcillosa.

Advertimos que muchos suelos gleyes de nues-
tra clasificación, formados sobre materiales trans-
portados, arcillosos principalmente, poseen carac-
terïsticas quimico-fisicas similares a los Negros
Tropicales, diferenciândose de éstos por la tona-
lidad del color en los Horizontes superiores.

Sin embargo, en el Subgrupo solo esta sefia-
lado el tipico, pudiéndose haber hecho subdi-
visiones en base al lavado de carbonatos y su
contenido de salinidad, etc.

VI. Calizos.

Estos suelos ofrecen caracteristicas morfológi-
cas muy disïmiles, como se verâ oportunamente,
habiéndose dividido en dos Subgrupos:

Calizos pardos

Calizos rojos •

(VI E)

(VI D)

Dependiente del uso agricola a que han sido so-
metidos, al tipo de caliza y de su posición topo-
grâfica, estarân estrechamente correlacionados con
los suelos latosólicos, calizos humificados o par-
dos tropicales-

Là génesis de los suelos calizos no esta bien
esclarecida, y su clasificación ha sido fundamen-
tada en aquellos perfiles que presentaban

en todos sus horizontes, independientemente del
grado • de erosion antigua o actual que haya
prevalecido en ellos.

VII. Calizos humificados.

Corresponden perfectamente a la unidad taxo-
nómica establecida, debiéndose pensar introducir
en un futuro cercano Subgrupos nuevos, taies
como lavados, con caractères vérticos, etc.

VIII. Gleyes Tropicales.

En este Grande Grupo al igual que en los
pardos tropicales, se incluyeron varios "tipos"
de suelos. En realidad, a grosso modo, encon-
tramos las siguientes variaciones:

1.—Los formados a partir de materiales arci-
llosos, con procesos de gleización definida.

2.—Los suelos que poseen plasticidad en todo
su perfil, formados por materiales arcillo-
sos; pero que no presentan sintomas de
gleyzación definida-

3.—Los desarrollados a partir de deluvios, que
estân situados cerca de la zona de suelos
latosólicos y que se encuentran sustenta-
dos por cortezas ferralitizadas, algo glei-
zados en la parte inferior del perfil.

4.—Los ubicados en zonas costeras, afectados
por procesos diversos de salinidad.

IX. Mocarreros.

Estos fueron clasificados guiândonos por con-
cepciones agronômicas, independientemente de
que se encontraran en suelos amarillos, gleyes,
arenosos, etc. También, dependiendo del inte-
rés o diferentes puntos de vista, podian haberse
incluido como Subgrupos dentro de los Gran-
des Grupos mencionados anteriormente.

X. Arenosos.

Estos fueron bien clasificados como Grande
Grupo independiente, correspondiendo también al
"tipo" genético de la Escuela Soviética-
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En resumen podemos anotar lo siguiente:

1.—Nuestra concepción de Grande Grupo co-
rresponde perfectamente con los criterios
de "tipo" genético de la Escuela Soviética;
sin embargo, en algunos casos dicha uni-
dad taxonómica abarca varios "tipos".

2.—Actualmente, al poseer mâs resultados ana-
liticos, se puede brindar una mejor ubi-
cación e ideas futuras para la Sistemâtica
de nuestros suelos.

2.1.2.—Subgrupos de Suelos.

Representan aquellos suelos transicionales en-
tre los Grandes Grupos, asi como diferencias o
similitudes dentro del Grande Grupo. El Sub-
grupo se diagnostica en base a procesos adicio-
nales o secundarios, aparte del proceso princi-
pal de formación. Ofrece mâs detalles que el
Grande Grupo, y su dirección va encaminada
hacia el mejoramiento y aumento de posibilida-
des en la utilización agricola.

En el mapa han sido designados con letra
mayüscula, siendo catorce los separados durante
el levantamiento. En forma breve explicaremos
cada uno de éstos.

A — Tipico.

Son aquellos suelos cuyo proceso de formación
es el mâs representativo dentro del Grande Gru-
po, sirviendo como un patron para las variacio-
nes de los procesos de formación que se desarro-
llen dentro del Grande Grupo. Con excepción
del Grande Grupo de suelos calizos, todos los
demâs poseen el Subgrupo denominado "tipico".

B — Temporal y superficialmente gleyzado.

Este Subgrupo solo se encuentra incluido den-
tro de los pardos tropicales y como se explicó
anteriormente se halla en areas reducidas en la
provincia de Pinar del Rio. El nombre de dicho
proceso explica por si mismo el fenómeno.

C — Gleizado.

Solamente se aplicó a los gleyes tropicales, e
indica por si mismo el fenómeno. Debemos acla-

rar que muchos suelos orgânicos presentan dicho
proceso; sin embargo, preferimos utilizarlos en
nuestros suelos minérales exclusivamente. Estos
aparecen con un sub-indice explicando la intensi-
dad del proceso.

D —Rojo.

Solamente dénota una coloración, pero que va
estrechamente ligada con una evolución y pro-
piedades quimico-fisicas dentro del Grande Gru-
po de suelos calizos, donde solamente se encuen-
tran ubicados.

E — Pardo.

Igual concepción al anterior, pero su color re-
fleja mâs complejidad dentro de sus caracterïsti-
cas. Solamente se encuentra dentro de los cali-

F — Humificado.

Para su diagnóstico nos basamos en el abun-
dante contenido de materia orgânica encontrada
en los pritneros 20-30 centimetros, asi como el
color oscuro que le imprime al suelo dicho ele-
mento. Dicha humificación no es muy estable,
pues dépende mucho de las labores agricolas.
Este Subgrupo se ha separado solamente en los
pardos tropicales y gleyes-

H — Ferruginosos.

Los suelos con este proceso presentan concre-
ciones ferruginosas en la parte inferior del per-
fil, denotando cantidades y formas de hierro con
caracteristicas determinadas, formadas por co-
rrientes internas. También nos indica un grado
de evolución mayor, aunque sea en forma relati-
va, dentro del Grande Grupo. Solamente inclui-
mos dicho Subgrupo en suelos que poseen un ca-
râcter sialitico y no presenten sïntomas de glei-
zación, tales como los pardos tropicales y are-

J — Menos evolucionado.

Como su nombre lo indica, refleja perfiles me-
nos desarrollados dentro de los suelos que po-
sean una evolución bien marcada, tales como los
latosoles y latosólicos.
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K — Hidratado.

Su presencia esta limitada exclusivamente pa-
ra los suelos latosólicos, reflejado por una co-
loración amarillenta dentro de perfiles rojos,
producto de fenómenos de lixiviación y el hie-
rro en forma hidratada.

L — Seudohidromórfico.

Aunque esta terminologia tiende a concepcio-
nes muy amplias e inclusive en muchas clasifica-
ciones se utiliza para unidades taxonómicas su-
periores, nosotros solamente hemos querido refle-
jar perfiles en cuyos horizontes existe un estan-
catniento temporal del agua, provocado por sub-
suelos mâs arcillosos que los horizontes super-
ficiales, con una topografia generalmente de lla-
na a depresional.

Este Subgrupo ha sido separado solamente en
los pardos tropicales, amarillos y arenosos-

M — Plâsticos.

Este Subgrupo es exclusivo para los suelos
latosólicos; su concepción y fenómenos relaciona-
dos con la aparición de dicho proceso son expli-
cados mâs en detalle en el Grande Grupo men-
cionado.

N — Formado Inferiormente.

Se diagnosticó solamente en los suelos moca-
rreros, denotando en este caso no un proceso de
formación determinado sino la presencia, en el
interior del perfil, de corazas ferruginosas o de
grandes cantidades de concreciones ferruginosas
a partir de los 30-40 centimetros de profundidad
generalmente.

O — Gravilloso cuarcitico.

Solamente lo separamos en los arenosos; al
igual que el Subgrupo anterior no indica un
proceso determinado sino la abundancia y tipo
de material présentes en todo el perfil. Este
tipo de grava no permite un desarrollo superior
a dicho Grande Grupo.

P — Erosionado.

Solamente fue separado en los amarillos tro-
picales y en los suelos montanosos; aunque en
realidad esta unidad taxonómica deberia habcr-
se empleado a nivel de especie o variedad, pre-
ferimos, como en los dos Subgrupos anteriores,
sacrificar la parte puramente técnica y hacer
resaltar la erosion tan grave que los afecta.

2-1.3.—Género de Suelos.

Es una unidad empleada dentro del Subgrupo
y las diferencias se basan en factores como: ma-
terial de origen, topografia, procesos coluviales,
aluviales, etc. Las condiciones en Cuba hacen
que los cambios dentro del género dependan de
un factor muy importante, el material de origen,
siendo en algunos casos el factor déterminante en
la genesis de uno u otro Grande Grupo. Ellos
aparecen en la leyenda del mapa con numéros
arâbigos, habiéndose separado trece géneros di-
ferentes, agrupados de tal forma que durante su
meteorizaciôn adquieran caracteristicas definidas.
Por orden éstos aparecen en la forma siguiente:

1.—Material calcâreo.

En este género se han agrupado todos los ma-
teriales originales constituidos por COaCa, inde-
pendientemente del grado de pureza, pero si en
forma de rocas mâs o menos duras.

A pesar de haberlos agrupado en esta forma,
existen diferencias bâsicas en algunos tipos de
materiales calcâreos con relación a los Grandes
Grupos de suelos.

Este género se empleó en los latosólicos, par-
dos tropicales, calizos y calizos humificados, prin-
cipalmente. En los suelos latosólicos las cali-
zas son siempre duras y cavernosas, generalmen-
te del Mioceno-

En los pardos tropicales el material formador
consiste en areniscas calcâreas con diversos ele-
mentos clâsticos en su formación y variada es-
tructura; casi todas estas rocas son del Eoceno.

En los calizos, el material calcâreo prédominan-
te son las calizas duras del Oligoceno-Eoceno.



O 29

En los calizos humificados las calizas siempre
son suaves, denominadas como calizas margosas,
casi todas del Eoceno.

2.—Rocas metamorficas.

Aqui se agruparon rocas dcidas y minérales
de composición quimica similar a dichas rocas,
encontrando dicho género una aplicación mâs
amplia en los suelos montanosos, amarillos tropi-
cales y latosólicos.

3.—Rocas igneas âcidas y similares.

Este género solamente esta presente en los
suelos montanosos, amarillos y pardos tropicales.
Dependiendo del relieve y composición minera-
lógica especifica, permitirâ procesos con carac-
teristicas aliticas o sialiticas.

4-—Rocas îgneas de composición intermedia.

Este género esta ampliamente relacionado con
los suelos pardos tropicales y algunos suelos
montanosos. Casi siempre por su meteorizaciôn
se desarrollan perfiles con caracteristicas siali-
ticas.

5.—Rocas igneas bâsicas o ultrabâsicas.

Este género esta ampliamente presente en los
latosoles, pardos tropicales, latosólicos y monta-
nosos. Estas rocas, al meteorizarse, pueden ofre-
cer perfiles muy disîmiles. Es oportuno senalar
que las serpentinitas pueden ocupar un género
independiente, pues ofrecen caracteristicas muy
especificas en la génesis de los suelos.

6.—Materiales aluviales.

Solamente lo hemos utilizado para el Grande
Grupo aluvial y esta caracterizado dicho género
por presentar capas diferenciales en sentido ho-
rizontal, generalmente variables en su textura.
También presentan gravas redondeadas en el
perfil, y pertenecen siempre al Cuaternario-

7.—Depôsitos marinos.

Solamente lo utilizamos en los latosólicos, in-
dependientemente de otros tipos de depôsitos
marinos présentes en los suelos costeros. Este

material es muy profundo, de textura general-
mente arenosa, con mezclas de cuarzo y conchas.

8.—Material original transportado.

Su composición esta estrechamente relaciona-
da a la estratigrafia geológica y pedológica de
las zonas circundantes; generalmente su textura
es arcillosa o limo arcillosa. Este género esta
ampliamente distribuido en los gleyes tropicales,
negros, latosólicos, pardos y mocarreros.

Aunque se encuentra bastante generalizado en
diversos Grandes Grupos, en cada uno de ellos
viene su explicación con mâs detalle.

9.—Capa latosólica meteorizada-

Este género solamente se aplicó a los suelos
montanosos, reflejando procesos de carâcter fe-
rralitico o cercanos a este. Generalmente son cor-
tezas profundas que pueden presentar varias in-
terrogantes para los geólogos y pedólogos. Di-
cho fenómeno se puede observar por la carrete-
ra hacia Topes de Collantes, en la provincia de
Las Villas.

10.—Material calcâreo transportado.

Ofrece caracteristicas similares al material de
origen transportado de los pianos aluviales. Son
depôsitos profundos y arcillosos, con una reac-
ciôn débilmente calcârea. Se encuentran amplia-
mente distribuidos en los gleyes tropicales y ne-
gros tropicales, siendo muy caracterîsticos en la
region del rio Cauto, en la provincia de Oriente.

11.—Depôsitos siliceos finos-

Se caracteriza por ser su aspecto arenoso fino,
profundo y rico en silice, sin capas horizontales,
de color blanquecino amarillento grisâceo. Sola-
mente lo hemos utilizado para los arenosos y ama-
rillos tropicales en especial; es exclusivo de las
regiones de Isla de Pinos y la provincia de Pi-
nar del Rio.

12.—Capa ferruginosa transportada.

Esta corteza présenta caracteristicas semejantes
a la capa latosolizada en cuanto al grado de evo-
lución, pero en este caso no es formada in situ
generalmente.
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Solo se encuentra en los gleyes tropicales, la-
tosólicos, amarillos tropicales, arenosos y moca-
rreros. Este género esta ampliamente distribui-
do en las provincias occidentales y en Camagüey.

Las principales caracteristicas en dicha corte-
za son:

a) Muy profunda y arcillosa.

b) Présenta un grado de evolución cercano
a la ferralitización en la mayoria de los
casos.

c) Su color es rojizo con manchas amarillentas-

d) Présenta notable cantidad de concreciones
pequefias y suaves de hierro y/o mangane-
so, pero nunca formando corazas.

13.—Capa antigua caolinizada.

Este género esta formado por un material ar-
cillo loamoso, untuoso al tacto, de color gris ama-
rillento, con manchas rojizas, producto de la me-
teorización de esquistos y areniscas cuarciticas.
Es muy profundo, a veces mezclado con pequefias
gravas de cuarzo y fragmentos de corazas ferru-
ginosas. Esta corteza caolinizada puede encon-
trarse in situ o redepositada, estando estrecha-
mente relacionada con la genesis del Grande Gru-
po de suelos mocarreros, amarillos tropicales y
arenosos.

Su distribución geogrâfica mâs representativa
esta en Isla de Pinos y la provincia de Pinar
del Rio.

2.1.3.1—Complejos de Géneros.

Existen dos posibilidades de encontrar estos
complejos:

a) Cuando hay dos tipos de rocas asociadas e
influyendo ambas en el desarrollo del
perfil del suelo. Ejemplo: IV A (4+ 5)a.

b) Si se encuentra material transportado en
combinación con la roca subyacente. Ejem-
plo: II K(8+l )a .

En este ultimo caso se escribe en primer lu-
gar el material transportado, ya que los prime-
ros horizontes (hasta los 30 cm generalmente)

son los que se encuentran afectados por este ma-
terial, lo que influye grandemente en las prâcti-
cas agricolas.

2.1.4—Especies de Suelos.

Es la unidad bâsica de nuestra clasificación y
para su diagnóstico hay que tener en cuenta el
grado de desarrollo cuantitativo del suelo, y los
cambios y diferencias que tienen lugar en el per-
fil correspondiente. En Cuba, el cambio de espe-
cies se refleja generalmente por la profundidad
del solum, el cual se encuentra estrechamente re-
lacionado con el grado de erosion, sistema de
cultivo y el Grande Grupo correspondiente. Asi
tenemos por ejemplo, que todos los gleyes tro-
picales son profundos y demds caracteristicas que
en ellos se deriven; mientras que los pardos tro-
picales pueden ser profundos, erosionados, con
bajo contenido en materia orgânica, etc.

Se puede apreciar la conexión existente en
cada unidad taxonómica de nuestra clasificación
con sus respectivas utilizaciones y significados.

2.1.5.—Claves especiales senaladas en el mapa.

Se han adoptado algunos sefialamientos de
orden mâs bien prâctico, indicados en las claves
del mapa, con el fin de presentar las condiciones
especiales existentes en las âreas de suelos deli-
mitados.

P.H. (Piedra hueca) — Représenta afloramien-
tos de rocas calizas relativamente jóvenes,
cercanos a las costas. El cultivo y la me-
canización en las âreas senaladas con es-
ta clave son prâcticamente imposibles. Por
ejemplo: zona de calizas del Sur de Isla
de Pinos.

R.C. (Roca caliza) — Représenta afloramientos
de roca caliza del Mioceno, mâs esparci-
dos que la P.H. y que se presentan nor-
malmente en la zona de suelos latosólicos-
Ejemplo: Sur de las provincias de Matan-

zas y La Habana.

R.I. (Roca ignea) — Représenta afloramien-
tos de rocas igneas en las montafias y lo-
mas. Aparecen principalmente en Oriente,
y Camagüey.
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Es (Escabroso) — Significa areas montanosas
o muy alomadas de mucha pendiente, es
decir reflejan un accidente geogrâfico.

Mgt. (Mogote) — Significa un tipo de meteo-

rización cónica en las calizas duras y an-

tiguas, donde no existe casi el material

edâfico.

Es tipico de la provincia de Pinar del Rio.

2.2.—Clasificación Genetica de los Suelos

Cubanos.

Claves de los Grandes Grupos.

I — Latosol

II — Latosólico

III — Amarillo Tropical

IV — Pardo Tropical

V — Negro Tropical

VI — Calizo

VII — Calizo Humificado

VIII — Gley Tropical

IX — Mocarrero

X — Arenoso

XI — Aluviales

SS — Salinos

CgC — Ciénagas Costeras

Cg — Ciénagas internas

Tu — Turbas

Claves de los Subgrupos de suelos.

A — Tipico

B — Temporal y superficialmente gleyzado

C — Gleizado (m-medianamente,
f-fuertemente)

D — Rojo

E — Pardo

F — Humificado

H — Ferruginoso

J — Menos evolucionado

K — Hidratado

L — Seudohidromórfico

M — Plâstico

N — Formado inferiormente

O — Gravilloso cuarcitico

P — Erosionado

Claves de los generös de suelos.

1 — Material calcâreo (mârmol, esquistos cal-

câreos, calizas, margas, etc.)

2 — Rocas metamórficas y minérales similares

en composición quimica (esquistos, piza-

rras, pedernal, ópalo, etc.)

3 — Rocas igneas âcidas y otras de composición

similar (granito, granodiorita, esquistos

cuarciticos, arenisca silicea, etc.)

4 — Rocas igneas intermedias (tobas, porfiri-

tas, dioritas, etc.)

5 — Rocas igneas bâsicas o ultrabàsicas (serpen-

tinitas, basaltos, diabasas, etc.)

6 — Materiales aluviales-

7 — Depósitos marinos.

8 — Material original transportado.

9 — Capa latosólica meteorizada.

10 — Material calcâreo transportado.

11 — Depósitos siliceos finos.

12 — Capa ferruginosa transportada.

13 — Capa antigua caolinizada-

Claves para las Especies.

a — Profundo (solum mayor de 30 cm).

b — Poco profundo (de 10-20 cm).

c — Muy poco profundo (de 5 a 10 cm).

d — Poco profundo y gravilloso.

e — Profundo y gravilloso.
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Senates de los suelos Montaiiosos- -

Q — Pardo Tropical tnontafioso '

R — Pardo Amariüento montafiosö

S — Rojo amarillento montanoso

T — Amarillento montanoso

W — Rojo montanoso

Z — Esqueléticos

Claves Especiales.

Es — Escabroso

P.H. — Piedra hueca

R.C. — Roca caliza

R.I. — Roca ignea

Mgt. — Mogote.
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Ill Parte

DESCRIPCION DE LOS GRANDES GRUPOS DE SUELOS

SUELOS LATOSOLES

3-A.—Latosoles (I)

La genesis de estos suelos ha sido tema de es-
tudio por varios técnicos cubanos y extranje-
ros. Ellos representan en Cuba los perfiles don-
de el intemperismo ha actuado muy intensamente,
siendo quizâs los que representen mayor grado de
evolución en sus diferentes etapas de desarrollo.

El nombre utilizado para dichos suelos en este
informe fue dado por Kellogg en 1948, corres-
pondiendo con bastante similitud a la concepción
utilizada por él en su descripción de perfiles.

En nuestro archipiélago fue descrito como la
serie Nipe y serie Holguin, por el Dr. H . H. Be-
nnett, desde el atio 1928, no siendo hasta el ano
1964 en que adoptamos el nombre que lleva
como Grande Grupo.

Han existido diversas concepciones en la lite-
ratura mundial sobre su terminologia, utilizan-
do los nombres de: lateritas, suelos laterîticos
rojos, ferrîticos (Dr. S. V. Zonn en 1966) ; otros
nombres utilizados son los de roterde laterîtico,
ferralitico pobre en bases, oxisols, etc.

Este Grande Grupo aparece en la leyenda del
mapa con el numero romano (I) ; en este caso
la concepción de su unidad taxonómica corres-
ponde al "tipo" genético de la Escuela Soviética.

Estos se dividen en dos Subgrupos:

Latosol tipico (IA)

Latosol menos evolucionado (IJ)

3.A.I.—Distribución y Extension.

Se encuentran ocupando regiones definidas,
fundamentalmente segûn el material de origen
asî como su geomorfologïa, situados paralelos
por el Norte del archipiélago, limitados en su
porción septentrional con el océano Atlântico.

Como se aprecia en el mapa no existen catenas
o asociaciones que cumplan una ley definida,
aunque si influencia indirecta de los terrenos
circundantes. La zona mâs extensa y al mismo
tiempo donde se encuentran en una forma mâs
representativa es la ubicada en el Noroeste de la
provincia de Oriente, en lugares tan conocidos
como Nicaro, Moa, Pinares de Mayari y otros.
Es precisamente en los lugares mencionados don-
de se encuentran instalaciones fabriles para la
extracción de minérales férricos, niquel, cobal-
to y otros; todos ellos a partir de la masa mine-
rai de estos suelos.

La superficie de toda esa region es de 1 267.5
km2 aproximadamente.

Siguiendo un orden de importancia tenemos
los situados en el pediplano de la provincia de
Camagüey y • al Norte de la Sierra de Cubitas,
formados por eluvios o por cortezas redeposita-
das al Norte de Cubitas.

Se calcula que ocupan una extension de 395.6
kilómetros cuadrados.

En otras latitudes tropicales han sido encon-
trados suelos similares en el Congo Central, In-
dia, Puerto Rico, Hawaii, Colombia, algunas re-
giones de Australia, en fin en aquellas regio-
nes con temperaturas y precipitaciones altas.

En tercer lugar nos encontramos con la sección
Norte de la Sierra del Rosario, alrededor del
pueblo de Cajâlbana, en la provincia de Pinar
del Rio, cuya genesis tiene bastante similitud
con los descritos en la primera parte. Posée un
ârea de 109 375 km2. Estas son las tres regio-
nes mâs definidas en este Grande Grupo, aun-
que existen pequefias areas aisladas, las que
debido a su poca extension no analizaremos de-
tenidamente.

En sintesis, se puede expresar que los latosoles
en Cuba abarcan una superficie de 1 800.0 km2.
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3.A-2.—Geologîa y Geomorfologia.

Uno de los rasgos mâs .destacados en la gene-
sis de estos suelos es la acción conjunta de los
factores geológicos y geomorfológicos.

Existen tantos trabajos relacionados con las
cortezas de intemperismo, sobre su edad, propie-
dades geoquimicas y otras caracteristicas, elabo-
rados principalmente después del triunfo de la
Revolución por destacados cientificos soviéticos
y técnicos cubanos, que es prâcticamente imposi-
ble reflejar en este tema el resumen de sus ideas
e hipótesis, pero indicaremos los datos mâs so-
bresalientes, tratando siempre de relacionarlos
con la pedogénesis, conjuntamente con las obser-
vaciones realizadas por los autores durante el
levantamiento en el campo.

Los latosoles en Cuba siempre se han desarro-
llado sobre rocas ultrabâsicas que han sufrido
un marcado metamorfismo, dando lugar a las
denominadas serpentinitas. Hemos observado que
en casi todo el territorio ocupado por estos sue-
los la roca ultrabâsica ha sufrido un marcado
metamorfismo.

Los principales macizos ultrabâsicos serpenti-
nizados estân constituidos por peridotitas (Guild
1947), entre las cuales tienen un papel prédo-
minante las harzburgitas.

La edad de ellos, a juicio de todos los inves-
tigadores se remonta al Cretâceo superior. Di-
chos macizos ultrabâsicos estân situados en cade-
na discontinua a lo largo de toda la costa Norte
de nuestro archipiélago, perteneciendo a una gran
franja (Hess 1938) que se extiende desde Gua-
temala hasta los Andes Colombianos, con una
longitud de mâs de 8 000 km.

Lo referente a la geomorfologia es un tema
mâs complejo y no existen opiniones concordan-
tes, pues debido a fenótnenos tectónicos estruc-
turales y procesos erosivos acumulativos, es mâs
dificil determinar sus relieves estructurales.

Las regiones del Noroeste de la provincia de
Oriente, asi como las encontradas en la Sierra
de Cajâlbana y sus alrededores, se caracterizan

por poseer, (siguiendo el criterio de Adamovich-
Chejovich y otros, 1962), los siguientes carac-
tères :

I. — Complejo acumulativo de denudación que
se encuentra en superficies antiguas de
nivelación con alturas desde los 1 200-200
métros generalmente-

IL — Complejos erosivos denudativos, caracte-
rizados por relieves montafiosos bajos, co-
linas con superficies antiguas de nivelación,
todos ellos con alturas desde los 100-50 m
generalmente.

III.—Complejos erosivos tectónicos, representa-
dos por relieve montafioso con pendien-
tes abruptas.

La otra region es la ubicada en el pediplano
de Camagiiey y al Norte de la Sierra de Cubitas;
le corresponde un relieve llano donde han sido
redepositadas las cortezas de intemperismo en
muchos lugares sobre calizas del Neógeno y eu-
ya altura no excède a los 200 m.

Resumiendo, podemos aplicar a la pedogénesis
las siguientes observaciones:

a) Ocupan posiciones geomorfológicas diferen-
tes pero a excepción de los lugares con
pendientes abruptas forman los latosoles.

b) Los latosoles tipicos se formaron en posi-
ciones topogrâficas estables, independiente-
mente de la altura sobre el nivel del mar,
mientras que los latosoles menos evolucio-
nados coinciden con pendientes mâs nota-
bles.

c) La geomorfologia nos demuestra que en es-
tos suelos los procesos deluviales han teni-
do y siguen teniendo marcada influencia
en su génesis.

d) Las profundidades de dichos perfiles se-
rân mayores de acuerdo a una topografia
estable, tanto antigua como actual.
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3.A-3.—Vegetación.

Lo mâs tipico en el paisaje de estos suelos, es
que estdn cubiertos por densos pinares, impri-
miéndoles una caracteristica similar a zonas eu-
ropeas. Las especies mâs comunes son los Pinus
cubensis en la region oriental y los Pinvis caribaea
en areas de la provincia occidental.

La vegetación herbâcea esta caracterizada por
especies de pajón hembra (Andropogon gracilis)
primordialmente, y la saetia (Aristida réfracta).

En algunas âreas locales, debido a condiciones
de mayor humedad y a un relativo aumento en
la fertilidad del terreno, se observan algunos
bosques lluviosos a pluviisilva.

Cerca de los rios que atraviesan dichas regiones
se puede encontrar algunos bosques de latifolias

en forma de galerias, con ârboles como el roble
(Tabebuia), grosellas (Phyllantus) y otros.

Resumiendo podemos observar que la vegeta-
ción en total es bastante especifica para suelos
que denotan una baja fertilidad, acompanada de
poca actividad biológica, siendo su utilizaciôn
para la industria minera y repoblación forestal.
(Foto 1).

3.A.4-—Clima.

Lo referente al tema lo expondremos con da-
tos atmosféricos, ya que desafortunadamente no
podremos brindar elementos referentes al clima
de suelo, lo cual en definitiva es lo que nos da
una idea mâs correcta de su genesis y utilizaciôn
agricola. (Ver Tablas 1 y 2).

FOTO 1.

Relieve que presentan los suelos Latosoles en la region de Pinares de Mayan',
provincia de Oriente,
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TABLA N°l TEMPERATURAS

SITUACION

GEOGRAFICA

Porcidn NE de Oriente (Moa,
Nicaro, Pinares de Mayan',
etc.)

Cerca de Sierra Cubifas y al
Norte de esta, (Camagüey)

Zona de lo Mulata, al Norte
de la Sierra de Coja'lbona.
(Pinar del Ri'o)

PROMEDIO DE LA SUMA
ANUAL DE TEMPERATURAS

(Mayores de +IO°C)

8000 -8500

9 0 0 0 - 9 5 0 0

9000 -9500

PROMEDIO DE TEMPERATURA EN
VARIAS ETAPAS DEL ANO ' (°C)

NOVIEMBRE
MARZO

18-20

22-24

20-22

ABRIL
MAYO

21-23

25

23-25

JUNIO
AGOSTO

25

27-30

27-30

SEPTIEMBRE
OCTUBRE

23-25

25-27

25-27

TABLA Ns 2 PRECIPITACIONES

SITUACION
GEOGRAFICA

Porcio'n NE. de Oriente (Moa,
Nicaro, Pirtares de Mayarf,
etc.)

Cerco de lo Sierra Cubitas y
al norte de esta. (Camagüey)

Zona de la Mulata, al Norte
de la Sierra de Ccjdïbana.
(Pinar del Rio)

PROMEDIO DE LA SUMA
ANUAL DE PRECIPITACIONES

(En mm)

1800

1400-1600

1200-1400

PROMEDIO DE PRECIPITACIONES EN
DOS ETAPAS DEL ANO (En mm)

NOVIEMBRE-ABRIL

900-1100

400-600

200-400

MAYO-OCTUBRE

700-800

1000-1100

900-1000

En primer lugar vemos que la suma de tempe-
ratura es elevadisima, cercana a las mâs altas
del globo terrestre, y ademâs existe un ascen-
so de estas a medida que avanzamos desde Orien-
te a Occidente. Ya en el anâlisis de su distri-
bución por periodos del ano, notamos que la
medida proporcional mâs baja es de 18°C en los
meses noviembre-marzo de la porción Noreste;
en la provincia de Oriente, sin embargo sigue
siendo alta.

Observando la tabla No. 1, para no entrar
en tantos detalles, se nota un aumento ligero
desde la parte superior a la inferior y de la iz-
quierda a la derecha. Si bien estos aspectos ter-
mométricos influyen en diferenciaciones de per-
files situados en las distintas regiones, son mas
decisivos en el aspecto agricola.

En el promedio anual de las precipitaciones
existen diferencias mâs significativas, pues tanto
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en la total anual como la distribuida por perio-
dos, vemos que en la zona oriental la cantidad
es mayor y la época en que se distribuye es dife-
rente a las otras dos regiones.

Es positivo senalar que en las regiones cama-
giieyana y pinarena el 65-75% de las precipitacio-
nes caen en el periodo de mayo-octubre y en
forma de aguaceros torrenciales; sucede lo mis-
mo en la provincia de Oriente, pero en el pe-
riodo de noviembre-abril. Su humedad relativa
siempre es alta y se encuentra como promedio
en el aiio desde 60-70% por el dia y hasta 80-
90% en la noche, no existiendo las diferencias
bâsicas entre el invierno y el verano.

En resumen observamos lo siguiente:

a) Altas temperaturas durante todo el afio; no
difieren mâs de 10°C como promedio en-
tre las diversas estaciones del afio y el pro-
medio anual se puede considerar de 25-27
grados centigrados.

b) Altas precipitaciones distribuidas en dos
. estaciones del afio, existiendo por lo tanto

meses con abundantes lluvias y otros con
escasez de estas.

c) Una humedad relativa alta durante todo el
ano.

d) Todo esto nos sirve de indice para inter-
pretar el grado de desarrollo en los suelos,
pues el clima con sus principales elementos
résulta un factor bâsico.

e) Por ultimo deseamos expresar que si bien
la temperatura se mantiene bastante uni-
forme y definida segûn las diversas eta-
pas del afio, en lo que respecta a las precipi-
taciones, estas pueden variar en cantidades
(principalmente en el Noreste de la pro-
vincia de Oriente), donde pueden llegar
hasta cerca de 3 000 mm en el ano, asi
como su diferenciación por condiciones to-
poclimâticas.

3.A.5.—Edad de los Suelos.

Este tôpico ha sido motivo de estudio por va-
rios técnicos geomorfólogos, nà existiendo un
criterio uniforme-

Nosotros referimos la edad de los suelos des-
de un punto de vista relativo, pues como es sabi-
do nuestro archipiélago desde el Jurdsico ha su-
frido intensos y diversos levantamientos y hun-
dimientos, asi como fenómenos tectónicos (fa-
llas, etc.) ; no sucediendo asi en otras latitudes
tropicales, taies como el continente africano, por
mencionar un ejemplo.

Sin embargo, por la potencia de estos suelos
en su profundidad asi como el grado de evolu-
ción en ellos y algunos relieves geomorfológi-
cos, es posible afirmar que han estado evolucio-
nando como minimo a partir del Plioceno, y en
la actualidad existen todas las condiciones para su
formación.

Estableciendo comparaciones y diagnósticos de
campo, referente a los demâs suelos, éstos se pue-
den considerar como los mâs antiguos de nues-
tra Isla.

3.A.6-—Proceso de formación.

Hemos descrito en primera instancia, a expro-
feso, los principales factures formadores para
que nos ayuden conjuntamente en este capitulo
a conocer la génesis, asi como los principales
aspectos de estos suelos que inciden en su ap-
titud agricola.

En casi todos los trabajos que hemos podido
consultar se habla de "procesos formadores"; sin
embargo, en realidad lo que siempre se persi-
gue es la interpretación mediante métodos fisico-
quimicos generalmente, del perfil ya formado
que tenemos ante nosotros. En los Ultimos 30
afios se ha avanzado mucho en esta materia, y
a medida que se utilizan métodos "biogeoquïmi-
cos" (*), podemos conocer mejor cuândo, co-
mo, y en que forma se desarrollan los suelos- Y
se ve la necesidad cada vez mayor de ponerles
atención a los fenómenos biológicos y combinar-
los con los demâs aspectos fisico-quïmicos para
asi obtener una interpretación en forma integral.

Existen métodos que no serian tan directos ni
exactos, pero mâs objetivos (por lo menos des-

* Es el estudio sistemâtico, durante muchos aiïos, de la
observation del regimen edâfico de una forma integral.
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de el punto de vista de las leyes de desarrollo y
evolución geogrâfica) utilizando condiciones de
clima y rocas similares y ver los diversos pa-
sos evolutivos en los suelos, segûn las leyes del
tiempo y espacio.

Asi, por ejemplo, en Cuba poseemos 3 tipos
de perfiles que se desarrollan sobre peridotitas
con caracteristicas diferentes aunque correlacio-
nables entre si:

Pardos oscuros poco evolucionados, ricos en
hierro sobre serpentinitas.

Latosoles rojos menos evolucionados sobre ser-
pentinitas.

Latosoles rojos muy evolucionados sobre cor-
teza roja ferritica derivada de serpentinita ini-
cialmente.

Entrando en materia concreta podremos esta-
blecer los siguientes procesos que han existido
y siguen existiendo en mayor o menor grado:

A — Proceso que produjo una eliminación ab-
soluta y enérgica durante el lavado de
S1O2 y bases del suelo.

B — Acumulación relativa del hierro en todo
el perfil en cantidades fabulosas, debi-
do a la meteorización de piroxenos u oli-
vino de las peridotitas, (que contienen
hierro y magnesio primordialmente). En
el residuo quedan también niquel, co-
balto y manganeso.

C — Acumulación de una masa arcillosa fria-
ble, con un ligero aumento de esta frac-
ción en el horizonte B, debido quizâs a
la lixiviación.

Para explicar estos tres puntos tendremos que
valernos de datos hidrogeoquimicos, geológicos
y pedológicos.

En los datos del primer aspecto y en los de-
mâs nos basamos principalmente en latosoles de-
sarrollados en los Pinares de Mayari, que son
los ubicados en una altiplanicie a 600 m-

Podriamos establecer varias lineas en la dis-
cusión de los datos expuestos, aunque éstos se
explican por si solos, pero en cada aspecto y fe-
nómeno se encierran muchas interrogantes en
la actualidad.

Lo mis bâsico son los puntos siguientes:

1.—Eliminación enérgica de la SiO2 y el MgO
que se ha producido durante la meteoriza-
ción, reflejândose ello comparativamente en-
tre el material rémanente en el suelo y su
contenido en la roca originaria, asî como su
movilidad en las aguas circulantes, siendo
mayores a medida que nos acercamos al ma-
terial serpentinico desintegrado.

2.—Cantidades en unas 10 veces aproximadamen-
te mayor de Fe2C>3 en el suelo que en la
roca originaria, favorecido por un drenaje
bueno para su acumulación y su estabilidad
como Fe+ + + ; asî como su baja movilidad
por las aguas percolantes. Se comprueba que
este fenómeno es ayudado por varias causas,
y segûn opinion de P. Segalen, podremos
encontrar la explicación en algunos de los as-
pectos siguientes:

a) La migración del hierro no es posible
porque el complejo hierro - arcilloso per-
manece estable.

b) Aunque no poseemos datos del valor
Eh(*), seguramente existe una correlación
con el p H de estos suelos (que general-
mente oscila desde 6 a 6.2), para man-
tener un equilibrio positivo en Redox pa-
ra su inmovilidad.

c) Ha sido demostrado por varios cientifi-
cos que han trabajado en suelos tropica-
les (Caillere, Segalen, Fripiat, Bonifas,
etc.), que los productos finales de alte-
ración de las rocas ultrabâsicas se encuen-
tran principalmente formados por goethi-
ta y hematita.

* Potential de Oxidación-Reducción.



O 41

TJpo de las aguàs subterra'neas' de las regiones de désarroilo de la corteza de intemperismo ferro-niquelffera (l)

Grado de intensidad
de transferencia de
aguas

Zona de intenso a
mediana transferencia
de agua

Cara'cter de las condi-
ciones de circulacio'n
de las aguos

Subterraneas de
grietas

Subterraneas poficas

Localization del lugar
dentro del perfil

Ultrabasitas desinte-
gradas

Ultrabasitas muy me-
teorizadas

Ocres estructurales

Ocres con concreciones
de hlerro

Valor del pH
de las aguas

75

7.1-7 3

6.9-71

6.7

Contenido medio en mg/litro

CO3H-

2 2 0
1 io

100
6'!

66
50

48

Mg++

54
20

20
12'. 5

15
10

<IO

S1O2

52
26

34
18

26
14

14

1-3

1-3

0.1

tr.

Ni

OOI

OOI

0.005

0.005

(I) Bugelsky (Y. Y)> Formell (F)
Serie Geolo'gica No. 3
Academia de Ciencias de Cuba

1967

tr: trazas

TABLA Ns 4
DATOS DE UN LATOSOL (Serie Nipe), en la maso total del suelo (2)

Profundidad (cm )

0 - 6 6

66-102

102-396

396-488

490+ Rocas ser-
pentiniias

SiO2 %

3 28

2 25

1 83

1.55

41.93

TÏ02 %

0.80

0.26

0.80

0.80

0.05

Fe2O3 %

63 04

69.56

71.12

68.10

784

AI2O3%

18 46

11.13

12.36

14.66

2.00

MnO %

0.42

0 28

0.38

0.47

0.12

MgO %

0.33

0.48

0.64

0.60

34.02

Coloides M

54.3

65.9

71.9

Pefdidas por
ignicion

12 74

12 38

12.33

12 74

2) Los suelos de Cuba (•) Usaron CIH e NaOH como
Bennett (H.H), Allison (R.V) dispersantes y los coloiaes
UNESCO. Habana 1962. se determinaron por la ab-

sorcio'n del vapor de HgO

3.—Se observa que el niquel, al igual que el hie-
rro (por ser de la misma familia geoquimica),
no se encuentra casi en las aguas percolan-
tes y se acumula en la masa del suelo.

3.A.7.—Morfologia, descripción y discusión de los
datos en un suelo Latosol tipico (IA).

Estos suelos poseen una construcción uniforme
y definida a través de sus horizontes, variando
cuantitativamente y no en forma cualitativa. Ellos

pueden alcanzar hasta 50 m* de profundidad,
pero no es normal. Cualquier variación tanto
en la potencia como la tonalidad de sus colores,
esta dominada por las formas del relieve, pero
existiendo una ley en su color rojo purpura, to-
mando una tonalidad ocre amarillenta en los ho-
rizontes cercanos al material original desinte-
grado.

• Finkó, Korin y Formell, 1967. .
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PERFIL. 1 COORDENADAS: N: 214 700

E: 629 800
PROVINCIA. Oriente

SITUACION. Meseta de los Pinares de Mayari h: 600 m

TOPOGRAFIA. Ligeramente ondulada

MATERIAL DE ORIGEN. Peridotita muy serpentinizada.

DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.

VEGETACION. Pinos y pastos

AGRICULTURA. Se utiliza para Ia repoblación forestal-

CLASIFICACION. Latosol tipico sobre serpentinita, profundo.

CLAVE. IA5a

Prof.
Hor. (cm) DESCRIPCION

Ai 0-9 Pardo rojizo, friable, arcilloso, estructura similar a la gra-
nular muy pequena, poca materia orgânica, con un 10% de
concreciones ferruginosas pequefias y duras, ligeramente hu-
medo.

A3 9-24 Pardo mâs rojizo, friable, arcilloso, estructura similar a la
granular pequena, muy poca materia orgânica, pocas raices,
con cantidad de concreciones similar al horizonte anterior,
ligeramente hûmedo.

Bi 24-39 Rojo pardusco, arcilloso, estructura similar al anterior, casi
no hay materia orgânica y muy pocas raices finas, igual
cantidad de concreciones, un poco mâs hümedo que el ho-
rizonte anterior.

B2 (en) 39-130 Pardo oscuro, sin estructura definida, friable, un poco mâs
arcilloso, casi sin raices, un 25% de concreciones de hierro
pequeiias y duras, un poco hûmedo.

Di 130-155 Color mâs claro y pequenas manchas amarillentas, ligera-
ramente compactado, con un 10% de concreciones, conserva
bien la humedad.

D ; 155-200 Amarillento, con tonalidad pardo oscura rojiza, arcilloso,
un poco mâs compactado que el horizonte anterior, casi
sin concreciones, conserva la humedad.

R 300+ Roca meteorizada con colores amarillento verdosos, forman-
do arcilla al parecer del tipo nontronita.
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DATOS PROMEDIO DE 112 MUESTRAS, TOMADAS EN
PROFUNDIDADES QUE VAN HASTA 15 METROS. (*)

SiO2 A12O3 Fe2O3 Ni, Cr, Co Coloides pH C C B

% % % % % (H2O) me/100g

3.6 11.9 64.9 1.1 55-70 6.1 < 3

Observaciones:

1.—La humedad del perfil nunca dénota estan-
camiento del agua.

2.—El color del suelo cuando se expone al sol
cambia bruscatnente; este fenómeno es mâs
acentuado a medida que profundizamos den-
tro del perfil.

3.—Existe poca erosion debido a la protección
del suelo; si no se forman cârcavas inmensas
en poco tietnpo.

Aunque los aspectos mâs relevantes fueron ex-
puestos en el capitulo de los procesos fortnadores,
se observan ademâs estos datos sobresalientes:

1.—La meteorización es tan fuerte que actualmen-
te poseen una fertilidad muy baja.

2.—Existe sin embargo un pH favorable a pesar
de estar desaturado el complejo de adsorción.

3.—Poseen una cantidad abundante de coloides,
pero casi todos estân formados por óxidos de
hierro; son suelos muy friables, con gran
percolación del agua.

4-—La estructura que se forma en los horizontes
superiores es muy poco estable, pues su enla-
ce principal es con el hierro, lo que es de-
mostrado con la formación de cârcavas cuan-
do se élimina su cubierta natural.

5.—Podremos resumir las caracteristicas de estos
suelos exponiendo la concepción antigua pe-
ro aûn vigente, de que el eielo geológico
ha predominado sobre el biológico.

* Tornado del Libra "Los Suelos de Cuba" H. H Be-
nnett y R. V. Allison. UNESCO. Habana, 1962.

3.A.8.—Latosol Menos Evolucionado (IJ) .

Este Subgrupo es bastante dificil en su diag-
nóstico de campo, pues ofrece morfológicamente
perfiles muy similares al latosol tipico. Los sue-
los desarrollados en Cuba sobre serpentinitas
ocupan un puesto de honor para futuras inves-
tigaciones, pues ofrecen muchas interrogantes,
como:

1) ,;Son cortezas antiguas o no?

2) ,jLos suelos oscuros plâsticos de las regio-
nes Uanas, que relación poseen con los lato-
soles o con los productos de la meteoriza-

3) iPor que a igualdad de roca, clima y topo-
grafia se desarrollan suelos desde poco evo-
lucionados hasta muy desarrollados?

4) iQué relación existe con los suelos rojos
sobre caliza?

Sin embargo siempre encontramos métodos de
campo para poder detectar el grado de menor
evolución en este Subgrupo, siendo ellos:

a) Los cultivos agricolas aunque son especifi-
cos (cafia de azücar, pastos, maderables),
son mâs abundantes en su extension agrico-
la y de mejores rendimientos.

b) El pH con el método colorimétrico es cer-
cano a lo neutral.

c) Menos exacto y mâs subjetivo: las manos
quedaban menos tefiidas o impregnadas de
color rojo cuando trabajamos en estos te-
rrenos (debido a la menor cantidad de hie-
rro)-
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No obstante los senalamientos expuestos, nos
equivocamos en una zona extensa durante el le-
vantamiento: fue principalmente en la region
de Holguin, en la provincia de Oriente y algunas
areas aisladas en los alrededores de la ciudad
de Santa Clara, donde estos suelos poseen perfiles
poco profundos y topografia colinosa con pen-
dientes inclinadas, habiéndolos incluido en el
Grande Grupo de los latosólicos.

3.A.8.I.—Posiciones Topogrâficas y algunos
Sinónimos con Series de Suelos en Cuba.

Ellos pueden estar ocupando dos zonas bien
definidas:

a) En topografia liana o con pendientes li-
geras, siendo en este caso perfiles profun-
dos, pero mds fâcil de detectar la division
en su taxonomia. Ellos pueden ser consi-
derados como cortezas redepositadas, en

la mayoria de los casos.

b) Topografia colinosa, con perfiles general-
mente no excediendo los 150 cm, que son
al parecer cortezas antiguas que se han con-
servado y siguen su evolución actual o
se han desarrollado asi por las condiciones
de relieve invertido.

En el primer caso ellos fueron clasificados por
el Dr. H. H . Bennett como serie Matanzas, fase
rojo purpura.

En el segundo inciso ellos fueron clasificados
como la serie Holguin y algunas fases de serie
Limones.

3.A.8.2.—Morfologfa, Descripción de Perfiles y
Discusión de los Datos.

Primeramente debemos considerar a los que
ocupan posiciones lianas o pendientes ligeras, pues
éstos comprenden extensiones agricolas importan-
tes (siendo la excepción dentro del Grande Gru-
po de los latosoles), aunque poseen sus bases

lógicas, como veremos mâs adelante, en sus ca-
racteristicas quimicas. Ademds ellos constituyen
futuras zonas de explotación ferro-niquelifera,
donde actualmente se estân dando los primeros
pasos por geólogos cubanos y soviéticos en estas
investigaciones.

Los rasgos mâs sobresalientes en su construc-
ción morfológica son:

1) Suelos rojo purpura, muy profundos-

2) Existen concreciones ferruginosas pequenas.

3) No se notan transiciones claras entre los
horizontes superiores.

4) Son perfiles friables en todo su espesor.

FOTO 2.

Perfil de suelo Latosol tipico, provincia de Oriente.
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PERFIL. 2 COORDENADAS: E: 825.2

N: 199.5
PROVINCIA. Camagüey.

SITUACION. Sur de la Sierra de Cubitas. Hoja cartogrâfica Lezca.

TOPOGRAFIA- Meseta pequefia. h: 155 m.

MATERIAL DE ORIGEN. Roca ultrabâsica

DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.

VEGETACION. Pajón, arbustos y algunos pinos.

AGRICULTURA. Pinos.

CLASIFICACION. Latosol menos evolucionado sobre serpentinita, profundo.

CLAVE. IJ5a.

Hor.
Prof.

(cm) DESCRIPCION

0-12 Color en seco (2.5 YR %) pardo rojizo, hümedo (2.5 YR
2/4) pardo rojizo oscuro, arcilla loamosa, su estructura es
de granulös pequefios, muy friable, muy poroso, algunos
perdigones pequefios y medianos, seco, transición no nota-
ble, gran cantidad de raices.

12-34 Color en seco (2.5 YR %) pardo rojizo oscuro, hûmedo
(2.5 YR 2/4) pardo rojizo oscuro, arcilla loamosa, granulös
medianos y pequefios, friable, bastante poroso, gran canti-
dad de raîces, menor cantidad de perdigones que el (Ai),
poco hûmedo, transición no notable.

34-55 Color seco (2.5 YR %) pardo rojizo oscuro, hûmedo (2.5
YR 2/4) pardo rojizo oscuro, arcilla loamosa, friable, es-
tructura cûbica mediana con algunos granulös pequefios,
mediana porosidad, algunas raîces, perdigones medianos y
pequefios, pero en general mâs grandes que en A, poco hû-
medo.

B2 (en) 55-90 El color es similar al anterior; con un gran contenido de
concreciones ferruginosas mayores de 2 mm, su estructura
igual al Bj, friable, de mediana porosidad, pocas raices, hû-
medo, transición no muy notable.

B3 (en) 90-120 El color de este horizonte es similar al del Bi, sus concre-
ciones de hierro son mâs pequefias, friable, de mediana po-
rosidad, escasas raices, hûmedo, transición no notable.

R
Alrededor

de 300 Roca ultrabâsica.
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Los aspectos mâs relevantes en los datos qui-
micos son:

1) El pH en H2O oscila entre 6.2-6.7 tendien-
do hacia la neutralidad a medida que se
profundiza en el perfil, existiendo una co-
rrelación con el pH en CIK.

2) En las bases intercambiables (C.C.B.) vemos
que el calcio (Ca+ + ) es el catión prédomi-
nante y se observa su mayor contenido en el
primer horizonte debido a la actividad bio-
lógica, asi como la posible transferencia por
las aguas superficiales de este cation prove-
niente de las calizas ubicadas en la Sierra de
Cubitas-

Le sigue en orden de importancia el mag-
nesio (Mg+ + ) que tiende a igualar sus
valores con el calcio a medida que se pro-
fundiza el perfil, siendo este dato muy sig-
nificativo si lo comparamos con los latoso-
les tîpicos.

3) El contenido en nitrógeno total es paralelo
en su distribución y cantidad a la materia
orgânica.

En sintesis se ve el grado de evolución menor,
reflejândose en:

1) Su fertilidad relativatnente mâs alta.

2) Las bases cambiables, tanto en cantidad co-
mo en la distribución de sus cationes.

3) Los datos de sesquióxidos en la fracción
arcillosa, asi como sus respectivas relacio-
nes moleculares; teniendo principal interés
el contenido en SiO2; mâs que el valor del
Fe2O3. -

Este perfil que acabamos de examinar es el
ejemplo mâs fiel de los parâmetros que hemos
escogido en nuestra clasificación para incluir es-
tos suelos rojos dentro del Grande Grupo de los
latosoles.

Latosoles menos evolucionados de topografia
colinosa.

En esta parte se incluyen dos perfiles que ocu-
pan extensiones muy pequefias, dificiles de refle-
jar en el mapa escala 1:250 000; sin embargo po-
seen un interés genético de valores incalculables.

Ellos corresponden, el primero, a las lomas de
Limonar, en la provincia de Matanzas. El segun-
do a una colina situada al Norte del pueblo de
Madruga en la provincia de La Habana.

PERFIL. 3 GOORDENADAS: N: 335.800
E: 464.500

PROVINCIA. Matanzas
SITUACION. Limonar. Hoja Cartogrâfica Limonar h: 150 m
TOPOGRAFIA. Colinosa.
MATERIAL DE ORIGEN- Serpentinita
DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.
VEGETACION. Palma, yarey, pajón, rompe ropa.
AGRICULTURA. Repoblación forcstal de Eucaliptos.
CLASIFICACION. Latosol menos evolucionado sobre serpentinita,

poco profundo
CLAVE. IJ 5b

Hor.
Prof.
(cm) DESCRIPCION

0.15 Color en seco (2.5 YR 34) pardo rojizo oscuro, hûmedo
(2.5 YR %) pardo rojizo oscuro; limo arcilloso, estructura
granular, friable, poca porosidad, pocas raices finas, peque-
fias gravas de roca serpentinitica, transición poco notable.
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A3 15-30 Color en seco (2.5 YR 2/4) pardo rojizo oscuro, hûmedo
(2.5 YR 2/4) pardo rojizo oscuro, limo arcilloso, estruc-
tura granular menos definida, poco friable, poca porosi-
dad, muy pocas raices finas, présenta fragmentos de rocas,
poco hûmedo, transición ligeramente notable.

R 30 + Roca ultrabâsica un poco meteorizada.

PERFIL. 4 COORDENADAS: N : 343.700
E: 412.600

PROVINCIA. La Habana
SITUACION. Madruga. Hoja Cartogrâfica Madruga.
TOPOGRAFIA. Colinosa h: 140 m
MATERIAL DE ORIGEN. Roca ultrabâsica con vetas de cuarzo.
DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.
.VEGETACION. Pajón, guano, Eucalipto.
AGRICULTURA. Repoblación forestal.
CLASIFICACION. Latosol menos evolucionado sobre serpentinita, profundo.
CLAVE. IJ5a.

Prof.
Hor. (cm) DESCRIPCION

Ax 0-18 Color en seco (2.5 YR 2/4) pardo rojizo oscuro, hûmedo
(2.5 YR 2/4) pardo rojizo oscuro, textura arcillosa, blo-
ques angulares medianos, friable, bastante poroso, abundan-
tes raices, perdigones de hierro, poca humedad, transición
ligeramente notable.

Bi 18-45 Color en seco 2.5 YR %) pardo rojizo oscuro, hûmedo (2.5
YR 2/4) pardo rojizo oscuro, arcilloso de estructura poco
apreciable, friable, poroso, regular sistema radicular, abun-
dantes gravas, puntos brillantes de cuarzo, poca humedad,
transición no muy notable.

B21 45-78 Color en seco (2.5 YR %) pardo rojizo oscuro, hûmedo
(2.5 YR 2/4) pardo rojizo oscuro, arcilloso, su estructura es
en forma de bloques subangulares medianos, friable, poro-
so, casi ninguna raiz, algunas gravas de Fe, y presencia
de material meteorizado de la roca ultrabâsica, hûmedo,
transición no notable.

B,2 78-105 Color en seco (2.5 YR 4/6) rojo, hûmedo (2-5 YR %)
pardo rojizo oscuro, arcilloso, bloques subangulares media-
no, friable, poroso, se observa igual material que el ante-
rior pero en mayor cantidad, ligeramente hûmedo, transi-
ción no notable.

B 3 105-150 Color en seco (2.5 YR 4/6) rojo, hûmedo (2.5 YR 3/6)
rojo oscuro, arcilloso, bloques subangulares, friable, poroso,
sin raices, material igual que el anterior, menos hûmedo que
el BM.

R 150 + Roca ultrabâsica combinada con vetas de cuarzo.



TABt-A N° 5 ANALISIS OUIMICO

ANALlSlS OUIMICO

Y FISICO DE UN SUELO LATOSOL MENOS EVOLUCIONADO DE TOPOGRAFIA LLANA

PERFIL

2

Hor

*.

* 3

B i

BZ en

B3cn

Prof

(Cm)

0-12

14-32

34-53

65-85

95-115

M.O.

(%)

S.00

3.62

2.0S

0.31

0.27

N

(%)

0.223

0.17 6

O.I I 3

0.031

0.010

pH

H20

6.21

6.30

6.70

6.75

6.70

CIK

5.12

9.69

5.99

6.30

6.30

K20

(%)

O.IS

0.23

0.14

K opr\f
m g /
/lOOgr.

11.4

7 . 6

2 . 0

P2 0 S

(%)

0.014

0.021

P oprv

P.P.M.

0.70

0.33

BASES OE CAMSIO me/oOgr

C o + +

S.00

3.94

3.41

i

2.1)5

Mg++

1.28

1.18

0.4 2

I.2S

K +

0 .32

0 2 2 '

o.öt

•No"1"

0.20

0.19

0.15

0.17

C.C.B.

™/lOOgr

6.80 .

S. 33

4.06

3.40 -

C.C.C. '

"*/KX)V

10. »0

r.01

60S
*

- 5.89

ANALISIS OUIMICO DE LA FRACCION ARCILLA

PERFIL

2

Hor

Ai

A3

Bi

6 2 en

B;cn

Prof

(Cm)

0 - 1 2

14-32
34-55
65-85
95-115

Peso

Especifico

2 99
3.00

^ 3 . 0 6
3 22
3.28

Perd.
Por. Ignic

15.56

II . 45

9-47

%

Si O2

21.87

23.55

25 14

AI2O3

25.65

26.08

25 36

Fe2 O3

35.43

37.76

38.42

SiO2y

1.45

1.54

1.69

SiOj• /

/R2O3

0.77

0.80

0 86

Si 0 2 /

^ 2 0 3

1.65

1.66

1.74

ANALlSlS MECANICO

PERFIL

Z

Hor

A,

A3

B i

82 en

Bjcn '

Prof

(Cm)

0-12
14-32
34 -55

65-85

95-115

Grovos

% > 2 mm

15.5
10.0

20.0

% OE LAS FRACCIONES EN mm.

ARENA G.

2 - 0.2

15.0
II .5
7. 1

19. 1

27-6

ARENA F.

0.2-0.02

12.4
15 8
11.8

1 1.6

• 11.3

LIMO G.

0.02- 0.01

6 0
6.2

4.2

4.1

4.6

LIMO F.

OOI -0002

17.9
9 5

17.8

9.5

101

ARCILLA

<0.002

48.7

57.0
59.1

55.6

46.4
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TABLA N° 6 ANALISIS QUIMICO DE UN SUELO LATOSOL MENOS EVOLUCIONADO (COUNOSÖ)

ANALISIS OUIMICO.

PERFIL

3

Hor

A,

A3

Prof

(Cm)

0-15
15-30

M 0

%

5 30
2.41

N.

%

0.200
O.154

p. H

H 2 0

7.15

7.10

CIK

6.22
6.25

K
oprv

mMoogr

24.50
12.60

P 2 0 5

%

0.030
0.027

P
oprv
P P. M .

12.50
14.00

ANALISIS OUIMICO DE LA FRACClON ARCILLA

Nfi

PERFIL

3

Hor

A ,

A 5

Prof

(Cm)

0-15
15-30

Perd
Por Ignic

13.16

8 99

%

Si 0 2

21.18

24.57

A I 2 O 3

9.9 7
10.96

Fe2O3

54.77
53.26

SiOz/

3.61
3.81

Si 02 /

•^03

0.80
0.93

S%o,

1.03
1.23

3.A.8-3.—Discusión.

Observamos que los dos perfiles ofrecen una
similitud en los aspectos bâsicos de su genesis y
al mismo tiempo existe una correlación muy es-
trecha con los latosoles tipicos (mâs aûn que el
perfil descrito anteriormente) pero presentan ca-
racteristicas que nos permite incluirlos en los
menos evolucionados dentro de los latosoles.

Los rasgos mâs importantes son:

1) El contenido en materia orgânica es alto en
los primeros centimetros del perfil, pero
luego su cambio es mâs brusco, indepen-
dientemente de las profundidades respec-
tivas del perfil.

2) El contenido en nitrógeno total va parale-
lo al de la materia orgânica.

3) El pH (H2O), si bien aumenta sus valores
con la profundidad, aûn se nota âcido.

4) El P2O3 total oscila desde 0.045-0.090%.

5) El K2O total oscila entre 0.10-018%.

6) Por los resultados del anâlisis quîmico en
la fracción arcillosa tenemos:

a) La SiOo varia desde 20-24% como pro-
medio en los dos perfiles, con tenden-
cia ligera a un aumento en profundidad,
por lo menos en uno de los dos perfiles.

b) El contenido en AI2O3, permanece cons-
tante en los dos perfiles, con valores del
18-20% como promedio para el prime-
ro y del 10% para el segundo. Al pare-
cer el tipo de serpentinita influye en
estos valores, independientemente de
otros fenómenos que puedan existir.

c) El contenido de Fe2O3 oscila entre los
50-55% como promedio, si excluimos el
valor del horizonte Ai en el primer
perfil.

3.A.9.—Sobre la existencîa de corazas
ferruginosas en los Latosoles.

Este tema necesita un estudio detallado, que
no fue posible realizar durante el periodo de
levantamiento de los suelos para el mapa en es-
cala 1:250 000.



TABLA N°7 ANALISIS OUIMICO DE UN SUELO LATOSOL MENOS EVOLUCiONAOO (COLINOSO)

N?

PERF1L

4

Hor

A

S i

821

B2 2

Prof

(Cm)

0 - 1 8

25-40
60-70
85-100

MO

%

5 1 1
1 35
0 396
0 379

N

%

0 165
0 053
0 017

PH

H 2 0

6 05
6 35

6 35
6 8 5

CIK

5 30
5 40

5 40
6 25

KjO

%

0 120
0 120
0 110
0 18O

K
oprv.

"'^lOO 9'
36.00
19 80
520

3 50

P205

/o

0 044
0 08 7

0 046

P
oprv.

PPM

0 735
0 120
0 110
0.180

BASES DE CAMBIO " V , ^ gr

Co + + '

4.90
2.61
2 97
3.75

M, + *

2 33
1.28
1.45
1.37

K +

' 0.44
0.2 1

0.1 1
0 09

No +

0.16
0.16
0. 16
0.09

CC.B
m e /00gr

7.8 3
4.26
5.19
5.30

c ce
mt/noQr

II 70

6.17

5 45

5 20

ANALlSlS OUIMICO OE LA FRACCION ARCILLA

N?

PERF1L Hor

A

Bi

Bai

B2i

Prof

(Cm)

0 - 1 8

25 - 4 0

6 0 - 70

85-100

Perd
Por Ignic

17 06

11.60
5.87

10.40

%

S! 02

19 74

20.01
21.28

19.94

AI 20,

18.15

17.25
20.74

17.85

Fe2 Os

43.69

49 43
51.15

5 0.02

SiO2 /

/AI2O3

1.85

1.97
1.74

1.90

SiO2 /

/R2O3

0.73

0.70
0.68

0.68

Si O 2 /

1.20

1.08
II 1

1.05



TABLA N« e
RESUMEN DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS LATOSOLES

TIPO DE SUELO

LATOSOL TIPICO

LATOSOL MENOS EVOLUCIO-
NADC DE LLANURAS

LATOSOL MENOS EVOLUCIO-
NADO DE COLINAS

POSICION TOPOGRAFICA

GENERÄLMENTE EN FORMA
DE MESETA: SIEMPRE ESTA-
BLE

LLANURAS SIEMPRE ES-
TABLES

OCUPA POSICIONES CON
PENDIENTES, GENERALMEN-
TE EN FORMA DE COLINAS

PROFUNDIDAD
(métros)

MAS DE 3, EN ALGUNOS CA-
SOS HASTA 4 0

MAS DE 2 , PERO MENOS
QUE EL ANTERIOR

CASI NUNCA EXCEDE LOS
2 M

pH(H 2 0)

s.. î

6.2-6.7 i

5 9-6 8 i
+

K20 Total %

0.12

015-0.23

0.10-0.18

P205 Total %

,0.02

0.014-0021

0045-0.090

TIPO DE SUELO

LATOSOL TIPICO

LATOSOL MENOS EVOLUCIO-
NADO DE LLANURAS

LATOSOL »«NOS EVOLUCIO-
NADO DE COLINAS

BASES DE CAM-
eiO(mo/IOOg)

2.0

6.8-3.4 i

78-53 |

(me/IOOg)

C a «

0 8

5.0-2.0 i

4.9-3.7 i

M g "

0 .5

1 28

2 3 - 1 4

0.3-008 ;

0 45-0 09 1

Na+

02-017

0.16-010

DATOS DE LAS FRACCIONES DE ARCILLA % '

SiO2

36-10.0

22-25 i
+

20.0-240 i
+

AI 2 O 3

12.0-15.0

25 {

10.0-20 0

Fe203

62.0-65.0

35.0-38.01
+

50 0-55.0 \

S1O2
F e 2 0 3

Menor de 0-5

1.6 î

1.0-1.2

Nota:

| Significa que tos valores se mantienen uniformes o travel del perfil

I Decrecen sus valores a profundidod

I Aumentan sus valores o profundidod
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Las corazas présentes en estos perfiles casi
siempre se encuentran aflorando en la superficie
o muy cercanas a esta, y como si estuvieran aisla-
das de la masa friable en estos suelos rojos-

Por ejemplo, las encontradas en la meseta de
Pinares de Mayari, en la provincia de Oriente,
a una altura de 610 m, se hallaban en la parte
mâs alta de una pequefia colina, y debajo de las
corazas se desarrollaba el suelo latosol, sin en-
contrarse restos o vestigios en las partes internas
del perfil. Bien es cierto que en los lugares
cercanos a los arroyos existen bastantes corazas
ferruginosas; este fenómeno tiene explicación en
el hidromorfismo y los lavados laterales del
hierro. Lo mismo sucede en la Sierra de Ca.-
jâlbana, en la provincia de Pinar del Rio, aunque
se debe aclarar que tanto en esta zona como en
la anterior, encontramos dichas corazas en zonas
aisladas y nunca en territorios extensos ni uni-
formes.

La zona de mayor superficie con presencia
de estos bloques o planchas ferruginosas, don-
de se encontraron a diferentes profundidades,
asi como en varios lugares reiteradamente, es la
de los latosoles menos evolucionados, situados
al Norte de la Sierra de Cubitas, en la provin-
cia de Camagüey.

Aunque en la actualidad no existen datos pre-
cisos para la explicación satisfactoria de este fe-
nómeno, se estimó conveniente hacerlo en forma
de un senalamiento, independientemente de su
escasa area dentro de los latosoles y al mismo
tiempo expresar que parecen ser formaciones an-
tiguas, quizds del Terciario.

3A.10.—Aptitud Agrîcola.

Hemos expresado, mediante los procesos de for-
mación, cuyos efectos se traducen en las carac-
teristicas morfológicas del perfil, con su respec-
tiva composición quimico-fisico-biológica, que es-
tos terrenos rojos han llegado a un grado de
madurez tal, que apenas se pueden llamar "sue-
lo" segûn Dokuchaiev.

El intemperismo ha originado:

a) Un lavado casi absoluto de todas las bases
del suelo, lo que se traduce en una bajisi-
ma fertilidad-

b) Existe tanta cantidad de FeoC>3 que este
bloquea casi todos los elementos bâsicos
para la alimentación de las plantas, princi-
palmente la asimilación del P2O5.

c) Se observa una erosion incalculable, cuan-
do se despoja de su vegetación natural, y
esta, al mismo tiempo, dénota la baja cali-
dad agricola.

Basados en lo expuesto, exponemos las siguien-
tes recomendaciones o sefialamientos:

1) Si se van a utilizar para la extracción ferro-
niquelifera, dejar la vegetación natural o

FOTO 3.

Cârcavas formadas por efecto de la erosion hi'drica en
la region de Pinares de Mayari, provincia de Oriente.
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hacer desmontes teniendo asegurada la co-
bertura del suelo.

2) En âreas de 10-15 hectâreas se puede expe-
rimentar con el café caturra, (Coffea ara-
bica) intercalado con pastos o leguminosas.

3) Pueden plantearse cultivos que cubran siem-
pre el terreno, asi cotno especies adapta-
bles a un trofismo bajo, tales como: me-
lon (Citrullus vulgaris), boniato (Ipomoea
batatas), pepino (Cucumis sativus), etc.

4) En aquellas âreas que demoren en ser uti-
lizadas para la extracción mineral, debe lle-

varse un plan investigando el efecto de
encaladura, abonos orgânicos diversos y
fertilización con sus respectivas metódicas.

5) En los latosoles de topografia colinosa y
poco profundos, debe permanecer su ve-
getación natural e ir introduciendo por los
técnicos forestales especies maderables que
soporten condiciones tan adversas y que
al mismo tiempo depositen elementos con
sus hojas y raices, residuos orgânicos mâs
ricos en nutrientes.



SUELOS LATOSOLICOS

3.B.—Latosólicos (II) *

Su nombre indica una relación con los suelos
descritos anteriormente, ya que poseen un des-
arrollo avanzado en su genesis, son profundos
y el color rojo prédomina en el perfil. Sin
embargo tienen un numéro de propiedades qui-
mico-fisico-biológicas que nos permiten separar-
los como un Grande Grupo independiente- Estos
correspondes al igual que los latosoles, al "tipo"
genético de la Escuela Soviética, concepción en
que nos basamos para sus diferentes variaciones
en la sistemâtica.

Establecer comparaciones con los nombres uti-
lizados en otras latitudes tropicales nos es bas-
tante dificil, pues al parecer, segûn la literatura
y trabajos conjuntos con técnicos extranjeros,
los suelos latosólicos cubanos son sin duda exclu-
sivos y solo se encuentran en pequenas âreas en
otros continentes y mâs parecidos en otras islas
del Mar Caribe.

Ellos pueden correlacionarse con los Ferra-
lîticos rojos saturados en base a la Clasificación
Francesa; con los Alfisols y Oxisols de la 7ma.
Aproximación (E. U. A.), con los Ferraliticos
câlcicos del trabajo del Dr. S. V. Zonn sobre
los suelos cubanos (1966).

También son conocidos como Rojos Tropica-
les, Lateriticos, Terra-Rossa y otros.

El Dr. Bennett los separó en Cuba desde el
ano 1927, agrupândolos en varias familias, en-
contrândose las siguientes series como las mâs
representativas en nuestra correlación: Matanzas,
Perico, Truffin, Ceiba, Greenville, Cuyaguate-
je.

* Senalado con el numero romano II en las claves del
mapa.

Los suelos latosólicos aparecen divididos en
varios Subgrupos, con diferentes géneros dentro
del Grande Grupo, ofreciendo la siguiente sis-
temâtica:

Clave en el mapa

Latosólicos tipicos HA

Latosólicos plâsticos IIM

Latosólicos hidratados IIK

Latosólicos menos evolucionados . I IJ

3.B.I.—Distribución y Extension.

Son casi exclusivos de donde existan calizas du-
ras del Neógeno, ubicândose ampliamente en
las provincias de Habana-Matanzas, con una su-
perficie de 4 560 km2 . En segundo orden de
importancia los encontramos en la llanura de
Ciego de Avila con una extension aproximada
de 1 800 km2. Después se repiten aisladatnente
en otras provincias, asi en Pinar del Rio se
forman sobre materiales no calcâreos en un ârea
de 300 km2. Lo mismo sucede en la zona de
Juraguâ en la provincia de Las Villas, donde
ocupan una superficie de 70 km2.

En sintesis podemos decir que dichos suelos
ocupan en Cuba una superficie total de 7 000
kilómetros cuadrados aproximadamente.

3.B.2.—Geologîa y Geomorfologia.

La mayoria de los suelos pertenecientes a este
Grande Grupo, aparte de que éstos se hayan
formado in situ o no, se encuentran sustenta-
dos por calizas duras y cavernosas del Neógeno.

Existen pequenas zonas, como las encontradas
en Isla de Pinos y la provincia de Pinar del
Rio, que estân relacionadas con un material geo-
lógico compuesto por esquistos y calizas, ambos
del Jurâsico, segûn opinion mâs generalizada.
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TA8LA N* 9

SITUACION

LLANURA ROJA HABA-
NA-MATANZAS

LLANURA ROJA CIEGO
DE AVILA

PROV DE PINAR DEL
RIO

ISLÄ DE PINOS

.LAS VILLAS (JURAGUA)

ORIENTE

MATERIAL SUSTENTADOR
0 FORMADOR

CALlZA -DEL NEOGENO

IOEM

SOBRE DELUVIO OE ES-
OmSTOS Y CALIZAS 0
SOBRE DEPOSITOS MARINOS

IDEM

OEPOSITOS MARINOS Y
CALI2A

CALIZA DURA DEL
NEOGENO

SUPERFICIE APROXI-
MAOA (Km2)

4 560 0 0

1800 00 .

300 00

12 10

70 00

57.50

Es importante sefialar que en Cuba los suelos
latosólicos nunca se han formado sobre los si-
guientes materiales:

a) calizas suaves.

b) serpentinitas.

c) granitos, granodioritas, sienitas, porfiritas.*

d) rocas piroclâsticas (tobas, cenizas volcâni-
cas, vidrios, etc.)

e) arenas siliceas-

En el aspecto fisiogrâfico, es decisivo sefialar
que ellos se encuentran siempre ocupando posi-
ciones lianas a ligeramente onduladas y sus al-
turas generalmente nunca exceden los 150 m.

Es mas decisiva la micro-topografia en algunos
aspectos, para detectar fenómenos de lixiviación,
hidratación, compacidad y otros.

* Existen pequefias zonas sobre porfiritas, que en rea-
lidad son suelos transicionales entre los Grandes Gru-
pos pardos tropicales y latosólicos.

Es insignificante la cantidad y escaso caudal
de la red hidrogrâfica que presentan estos te-
rrenos, por lo menos en la actualidad; sin em-
bargo, las réservas acuiferas subterrâneas es-
tân calculadas en millones de métros cûbicos.

Respecto a la geotnorfologia nos referimos a
zonas diferentes y bien definidas; la primera es
la ocupada por terrenos rojos de las llanuras
Habana-Matanzas y Ciego de Avila.

En ellas se observa la formación de llanuras
denudativas (pleniplanos y pediplanos), con al-
turas que oscilan desde 50-120 m, asi como la
presencia de ligeras disecciones en su topografia.

Cuando los latosólicos ocupan zonas desde los
50-20 m en dichas regiones, se encuentran ubi-
cados en llanuras abrasivas y abrasivo-denudati-
vas, pudiendo encontrarse materiales transporta-
dos en ellos.

Si bien la geomorfologïa en ambas regiones es
muy similar, poseen ciertas diferencias, como son:

1) Existencia de embudos cârsicos en Habana-
Matanzas en grandes proporciones, asi co-
mo presencia de cuevas.

2) Mayor cantidad de riachuelos o arroyos
en la zona de Ciego de Avila.

3) Abundancia de karren (diente de perro) en
la porción Habana-Matanzas.

4) La existencia en las provincias occidentales
de lomas del tipo estructural-tectónico con
presencia de horst.

La otra zona podriamos tomarla como aquella
donde aparecen suelos rojos formados por ma-
teriales transportados a partir de rocas no cal-
câreas, principalmente con un gran contenido
en fracciones gruesas (predominando la arena
generalmente) •

Un ejemplo séria algunos terrenos ubicados en
la zona del Cayuco (peninsula de Guanahacabi-
bes), Juraguâ (provincia de Las Villas), Nueva
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Gerona (Isla de Pinos), todos ellos formados
en llanuras marinas con alturas oscilantes en-
tre los 10-30 m.

El otro ejemplo séria en llanuras rodeadas
de montanas bajas, tales como las poljas forma-
das en la provincia de Pinar del Rio (valles de
Luis Lazo, Vinales, e tc ) .

3 .B.3.—Vegetación.

Es muy dificil hablar sobre este tópico pues
desde hace mis de cien afios, como rninimo, los
suelos rojos desarrollados sobre las llanuras câr-
sicas (son los mâs extensos e importantes) han
sido utilizados en una forma intensa para la
agricultura.

Sin embargo existe un criterio unanime, que al
encontrarnos con algunos restos de la vegetación
primitiva, esta podria corresponder a los bos-
ques con rasgos semi-caducifolios a bosques hu-
medos, existiendo en areas locales una formación
de pluviisilva.

Existia una flora abundante, contando entre
ellas especies como:

*Palma Real (Roystonea regia)

Cedro (Cedrela mexicana)

Almâcigo (Bursera simaruba)

Ceiba (Ceiba pentandra)

Ateje (Cordia collococca), etc.

Por ultimo es de resaltar la falta de especies
endémicas, segün estudios realizados en las zo-
nas descritas-

3.B.4.—Clima.

El primer elemento tornado son las precipita-
ciones, las cuales se pueden observar en forma
esquemâtica en la tabla No. 10.

Es notable en todas las regiones de los latosó-
licos su aprovechamiento total de las precipita-

• Especie muy tipica del paisaje cubano; principalmen-
te en llanuras con calizas como material geológico.

TABLA N2 10 PRECIPITACIONES

LUGAR

LLANURA ROJA HABANA-MA-
TANZAS

LLANURA ROJA EN LA RE-
GION C. DE AVILA (CAMAGÜEr),

POLJA 0E PINAR OEL RIO
OCUPAOO POR SUELOS ROJOS

LLANURA COSTERA DE SUELOS
ROJOS EN JURAGUA (LAS
VILLAS)

PERIOOO LLU-
VIOSO (MAY0-
OCTUBRE)

mm

I2OO- I4OO

1000-1200

1200-1100

1100

PERIOOO MAS
SECO (NOVIEM-
BRE-ABRIL)

mm

200-400

200-400

400-600

250

PR0MED1O
ANUAL

mm

1400-1800

1200-1500

I600-200O

1560

ciones atmosféricas, por ocupar una topografia
estable. También se observan marcadamente las
dos estaciones de lluvias, registrdndose las ma-
yores cantidades en las provincias occidentales.

El segundo elemento tornado son las tempera-
turas en diferentes periodos del afio.

Los rasgos mâs sobresalientes, en lo que res-
pecta a los datos expuestos, son:

a) Altos valores de temperatura y bastante
uniformidad.

b) La suma anual siempre es mayor de 9 000
grados centigrados-

c) Los valores promedios nunca son inferio-
res a 20°C.

3.B.5.—Edad de los Suelos.

Si analizamos los datos geológicos, observamos
que la mayoria de las rocas sustentadoras datan
del Neógeno, y no es nada extraordinario que
aquellas areas con alturas superiores a los 50-
70 m hayan comenzado su génesis desde los
finales del Mioceno-Plioceno; sin embargo, debi-
do a todos los fenómenos geológicos sufridos
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TABLA N* II TEMPERATUR«

LUGAR

LLANURA RO.IA HABANA-
MATANZAS

LLANURA ROJA EN L/v RE-
GION C. DE AVILA (CAMA-
GUEY)

POLJA DE PINAR DEL RIO
OCUPADA POR SUELOS ROJOS

LLANURA COSTERA DE
SUELOS ROJOS EN JURA-
GUA (LAS VILLAS)

ENERO
°C

20-24

22- 24

20-22

22-24

ABRIL
"C

23-27

MAS DE 25

23-25

MAS DE 25

JULIO
°C

MAS DE 27

MAS OE 27

MAS DE 27

MAS DE 27

OCTUBRE
°C

25-27

25-27

25-27

25-27

MEDIA ANUAL
°C

24-26

24-26

24-26

24-26

SUMAS DE LAS MEDIAS
SUPERIORES A +IO°C

9000— 9500

9000-9500

9000- 9500

•9000- 9500

en nuestro archipiélago, podetnos afirmar, apoya-
dos en las edades relativas segiin los datos geo-
morfológicos, que los latosólicos se han formado
a partir del Cuaternario antiguo y aûn siguen
su desarrollo en los momentos actuates.

3.B.6.— Proceso de Formación.

En el caso de los suelos latosólicos, es tnâs
dificil delimitar los principales procesos, debido
a 3 factores fundamentales:

1° No se sabe concretamente si la genesis de
ellos dépende de un 100% a partir de la
caliza dura sustentadora-

2° Los suelos formados sobre materiales gro-
seros (no calcâreos), no presentan bien
definida la mezcla de los deluvios exis-
tentes.

3° Algunos Subgrupos existentes nos ofrecen
dudas de si en realidad debieran conside-
rarse como "tipo".

Trataremos de enfocar el problema en depen-
dencia del presunto material formador:

a) Los formados sobre caliza o deluvios de
estas mismas regiones.

b) Los formados sobre materiales no calcâreos.

En el primer caso nos encontramos que exis-
ten todos los datos para poder sefialar al proce-
so de ferralitización como el prédominante, pero
dicho proceso es muy débil. Tal concepto es
afirmado por el grado de saturación en bases,
su pH neutral, asi como la cantidad de S1O2
existente en su fracción coloidal, todo ello tradu-
cido en una fertilidad aceptable.

Como se observarâ en los datos analîticos pos-
teriores, el contenido en FeaOa no sobrepasa ca-
si nunca el 20'fo, y aunque esta demostrado ex-
perimentalmente que el color rojo es indepen-
diente de su contenido, tal parece que ocurre un
proceso de rubefacción en la parte minerai arci-
llosa en combinaciôn con el tipo de arcilla pré-
dominante (caolinita).

Son perfiles muy homogéneos y relativamente
jôvenes, y hasta que no se lave mâs la SiOo, asi
como disminuya el grado de saturación en bases,
principalmente el Ca++, es que estos suelos no
podrân considerarse como verdaderos terrenos
con procesos definidos de ferralitización. Son
pues, bastante exclusivos dentro de las regiones
tropicales.

Los del segundo acâpite son mucho mâs faciles
de interpretar en su proceso, pues toda la masa
del suelo ha sufrido un fuerte intemperismo,
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quedando solamente el material arenoso inerte,
que es en definitiva el que queda en el perfil.

En ellos se observa un pH âcido, baja satura-
ción en bases y fertilidad déficiente- Tal fcnó-
meno esta en relación directa con el material
original, y debe observarse su grado de evolución
exclusivamente en la parte arcillosa.

Estos son mds correspondientes con los per-
files que poseen el proceso ferralitico bien de-
finido.

En capïtulos posteriores, al analizar los perfiles
y datos existentes de cada uno de los tipos de sue-
los explicados, se conseguird un mejor enten--
dimiento de estos problemas tan complejos.

3.B.7.—Latosólicos Tfpicos sobre Calizas (II A 1)

Son los mâs representatives dentro del Gran-
de Grupo, ocupando extensas zonas en las lla-
nuras rojas edrsicas de Cuba.

Poseemos en nuestro Instituto mâs de 10 per-
files analizados incluyendo su caracteristica ar-
cillosa; no obstante, escogeremos los mâs com-
pletos y situados en diferentes posiciones geogrd-
ficas. Para cumplir lo mejor posible con lo ex-
presado, tomaremos como base mds sólida un
perfil en la provincia de Camagüey y otros si-
tuados en las provincias occidentales.

3 .B-7.1.—Morf ologîa.

Los rasgos morfológicos mâs sobresalientes de
este Subgrupo son:

1) Suelos profundos con transiciones poco nota-
bles entre sus horizontes.

2) El color es siempre rojo y se mantiene en
todo el perfil.

3) Existe generalmente un cambio brusco entre
el suelo y la caliza subyacente. (Este es uno
de los indices existentes eil el campo para
que exista la preocupación de si son in situ
o no).

4) La masa arcillosa friable es uniforme en todo
el perfil.

5) Presencia de concreciones ferruginosas peque-
fias (perdigones) en la mitad y parte supe-

rior del perfil, las cuales parecen deber su
genesis a segregaciones y concentraciones del
hierro durante las épocas de lluvia y seca.

6) La profundidad de las calizas se encuentra
oscilando entre los 2-10 m, aunque existen
informaciones de cortezas hasta de 10-15 m
sin variación alguna.

7) Después de fuertes precipitaciones atmosféri-
cas, al siguiente dia se pueden dar labores
agricolas debido a su buena porosidad.

8) No manifiestan fenómenos de erosion fuerte-

9) Poseen una estructura muy estable, favoreci-
da por su union con el Ca+ + , lo cual brin-
da una estabilidad alta y facilita la percola-
ción del agua.

FOTO 4.

Perfil de un suelo Latosólico tîpico sobre caliza,
profundo. Provincia de la Habana.
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PERFIL. 5 COORDENADAS: N: 218 700

E: 729 100

PROVINCIA. Camagüey. Hoja Cartogrâfica Stewart.

TOPOGRAFIA. Llana

MATERIAL DE ORIGEN. Caliza dura del Neógeno h = 30 m

DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.

VEGETACION. Pastos.

AGRICULTURA. Pina; cana de azucar, frutales, ajonjoli.

CLASIFICACION. Latosólico tipico sobre roca caliza, profundo.

CLAVE. II A la.

Hor. (cm)
Prof.

DESCRIPCION

A1 0-15 Arcilloso, el color en seco es rojo (2.5 YR % ) , granulös
angulares medianos y grandes, ligeramente compacto, sis-
tema radicular escaso, algunas concreciones pequefias de
hierro, seco.

15-34 Arcilloso, el color en seco es rojo (2-5 YR % ) , granulös
angulares medianos y pequefios, l igeramente compactado,
poco sistema radicular, pocas concreciones, seco.

B21 cn 34-70 U n poco mas arcilloso, el color en seco es rojo (2.5 Y R % ) ,
estructura cûbica mediana y grande, friable, poco sistema
radicular, con un 3 0 % de concreciones de hierro pequenas
y duras, seco.

B2; 70-97 Arcilloso,.el color en seco es rojo (2.5 YR % ) , sin estruc-
tura definida, casi no existen raices, con un 2 5 % de con-
creciones ferruginosas duras y pequenas, l igeramente hü-
medo, friable.

D 97-120 + Arcilloso, el color en seco es rojo (2.5 YR 3 / 6 ) , con poca
cantidad de concreciones, friable, l igeramente humedo-

NOTA: La roca caliza aparece a los 3 métros de profundidad aproximadamente.



TABLA N"I2 AMALISIS OUIMICO DE UN SUELO LATOSOLICO TIPICO SOBRE ROCA CALIZA

PERFIL
N°

5

Hor

Al

A3
B2-ICn

B2-2Cn

D

Prof

(Cm)

O-IO

20-30

50-60

80-90

110-120

C

%

3.0

2 .0

0.6

0.2

0

M.O.

%

5.57

3.93

1. 14

0.52

—

N.

%

0 2 8

0.26

013

0.07

—

pH

H 2 0

6.10
6.20
6.60
6.80
7 10

CIK

5.20
5 40
5.80
5.90
5.99

CCC
me /lOOgr

No Sic
24 5
19.6
15. 8
15.8
17.6

°NnW
24.85

20.15

16.00

16.20

17.90

ACIDEZ
DE CAM-
BIO TO

TALm*foo«
0.58
0.19
—

—

—

CO3CA

%

0

0

0

0

0.3

PERFIL
N°

5

Hor

Al

A3

B2-ICn

B2-2Cn

D .

Prof.
(Cm)

0-10

20-30

50-60

80-90

110-120

' FRACCIONAMIENTO DEL FOSFORO EN EL SUELO (p.p.m)

P
Soluble

5.4

5.0

3.9

3.8

2.5

P-Ca

3.8

3.8

3.5
2.5

2.5

P-Fe

12 5

10.0

6.4

3.6

5.0

P-AI

6 3
5.0

3.8

3.5

3 7

P-AI
Odufdo
7.5

7. 5

7 2

10 0

5.0

P-Fe
Ocluido
27.1

65.2

35.9

47 8

10.0

P
Total

90

180

120

80

50

P ^
Oraanico

27 4

8 3 5

59.3
8.8

21.3

TABLA N°I3 ANALISIS QUIMICO
LATOSOLICO TIPICO SOBRE

DE LAS ARCILLAS Y
ROCA CALIZA

MASAS DEL SUELO DE UN SUELO

PERFIL
N°

5

Hor.

A|
A 3

B2-ICn
B2-2Cn

0

Prof.
(Cm )

0-15
15-34

34-70

70-97

97-120+

ANALISIS TOTAL

ATAOUE TRIACIDO
RESIDUO %

10.56

10-17

9.80

9.50

7.44

SiO2 %
30.80
30.74

35.01

34.79

34.30

Fe2O3%
13.30
13.50
14.35
15.00
14.90

A l 2 0 3 %

25.93

25.80

25.39

29.37

29.30

TiO2 %
1.28
1.28

1.22

1.21

1.26

Si 0?
AlpO^

2.57
2.04
2.07
2.06
2.03

Si 02
K2O1

1.93

1.52

1.57

1.54
1.52

PERFIL
N°

5

Hor

A l

A 3
B2-ICn
B2-2Cn

D

Prof.
(Cms.)

0-15
15.-34

34-70
70-97

97-120+

ANALISIS DE LA ARCILLA
ATAQUE TRIACIDO

RESIDUO %

8.48
1.06

1.22
1.08
0.74

SiO2 %

33.98
36.56

36.66
37.02
38.62

Fe2O3%

14.98

14.00

13.30

12.70

12.62

AI2O3 %

32.19
33.01

33.87

34.73

34.58

TiO2 %

0.91
0.79

0.68

0.66

0.68

1.78

1.87
1.83

1.80

1.89

SiO?
RTTJT"

1.37

1.47
1.46

1.46

1.53



TABLA N° 14 ANALISIS FISICO Y F«jO3 LIBRE DE UN SUELO LATOSOLICO TIPICO SOBRE CALIZA.

PERFIL
N2

5

Hor

Ai

A3

B2-I en

B2-2cn

D

Prof
(Cm )

O-IO

20-30

50-60

80-90
110-120

Elementes
groseros
>2mm

0

0

6.0

5.5

0

GRANULOMETRIA

Fracclon en % micrones (1)
2000-200

4 .6

7.6

4.6

4.8

4.6

200-20

13.1

5.1

3.1

5.0

7.9

20-10

2.0

3.5

3.7

3,5

1.5

10-2

7.2

6.8

. 2.4

8.1
6:5

2 - 0

73.1

77.1

86.2

78.6
79.6

Igual (2) Eliminondo los CO^-

>50AA

13.5

10.4

10.4

8.3

8.5

50-2 M

30.7

45.2
22.9

28.3
14 9

<2/Jk

55.8

44.4

66.7

63.4

76.. 6

Eliminondo (3) «1 C03Ca y el fe2°3

)50U

8.9

10.7

9.2

10.4

8.6

50-2-U

9.9

6.5
6.9

11.0
10.3

<2M

81.2

82.8
83.9

78.6
81.1

cv •

PERFIL
N2

5

Hor

Al

A3

Bî-lcn.
B2-2cn.

D

Prof
(Cm )

0-10

20-30

50-60

80-90

110-120

GRANULOMETRIA

Fracciones en % de la parte minerai
Suslo sin hierro (4)

> 5 0 X L

8 . 4

10.0

8.8

9.9

8.2

50-2 u.

9.4

6.1

6.6

10.4

9.9

<2 M

76.9

77.9

79.8

74.7

77.4

Suelo con o'xido dfc hierro (5)

> 5 0 M

13.5

10.4

10.4

8.3

8.5

50 -2M.

30.7

45.2

22.9

28.3

14.8

<2*A

55.8

44.4

66.7

63.4

76.4

Fe2O3

libre
%

4.13

4.42

4.92

4.13

4.42

Humedad
del aire

%

3.0

2.6

2.5

2.5

2.5

I-Metodo de ROBINSON modifica<do, realizodo en el Instituto de Suelos de Cubo

2 - Seppracior^de los frocciones por decontocipnes sucesivos, despues de lo destruccio'n de lo moterio orgonico
y eliminocion de corbonotos. El No2CO3 se ufilizo como ogente dispersonte.

3 — Iguol ai ( 2) , pero despues de lo eliminocion de o'xido de hierro libre. :

4—El misnno trotomiento que ( 3).

5~lgui) l que (2). "
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CURVAS DE ANALISIS TERMICO DIFEREIMCIAL
SUELO: AMARILLO TROPICAL TIPICO
A R C I L L A : 0-2 Ai soturodo CÛD Mg.

Temperaturas

Hor zonte

Hor zonte

Hor zonte

Horizont«! C

50 100 200 300 400 500 600 700 '800 900 1000



Suelo; Lotosolico tipico sobre coiizo
Arcilla-Mg4*, sin hierro 0 -2 /U

O 63

Horizonte Bi
2.6

Horizonfe B2

3 6
I

\>\

3.6

4.4
7.2

72

Arcillo

/

Arcilla
Mg++

Fig. Difractogramo de lo preporacidn de la^rcilla
orientado de los horizontes B de un suelo "Lotoso'lico
tipico sobre coiizo". Los reflexiones son perfenecientes
0 la caolinito.
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FOTO 5.

Mineral arcilloso (0.2 p). Caolinita
en suelo Latosólico tîpico sobre roca

caliza. Aumento 22 000.

FOTO 6.

Mineral arcilloso (0.2 p). Caolinita
en suelo Latosólico tipico sobre roca

caliza. Aumento 90 000.

FOTO 7.

Mineral arcilloso (0.2 ^ ) . Caolinita
en suelo Latosólico tîpico sobre roca

caliza. Aumento 280 000.
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PERFIL. 6 COORDENADAS: N: 328 100

E: 445 800

PROVINCIA. Matanzas

SITUACION. Hoja Cartogrâfica Union de Reyes.

TOPOGRAFIA. Liana. h = 45 m

MATERIAL DE ORIGEN. Roca caliza dura del Neógeno

DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.

VEGETACION. Palma real, Ceiba, Cocoteros.

AGRICULTURA. Caria, malanga, frijoles, maiz.

CLASIFICACION. Latosólico tipico sobre roca caliza, profundo.

CLAVE. II A la.

Hor.
Prof,
(cm) DESCRIPCION

0-23 Arcilloso, color en seco: (5 YR 4/8) rojo algo amarillento,
hûmedo (2.5 YR %) pardo rojizo oscuro, estructura cûbica
pequeria o mediana, friable, poca porosidad, abundantes
raices finas, perdigones de 2-3 mm, seco, transición no
notable.

23-52 Arcilloso, color en seco: (2.5 YR 4/6) rojo amarillento,
hûmedo: (2.5 YR 3/6) rojo oscuro, estructura cûbica peque-
na, friable, poco poroso, regular contenido de raices peque-
fias, perdigones de 1-2 mm, con pequerias gravas de cuar-
zo, poca humedad, transición no notable.

52-86 Arcilloso, color en seco: (2.5 YR 4/6) rojo amarillento, hû-
medo: (2.5 YR 3/6), rojo oscuro, estructura no definida,
poco friable, poca porosidad, escasas raices finas, perdi-
gones 1-2 mm y pequenitas gravas de cuarzo, poca hume-
dad, transición no notable.

86-120 Arcilloso, color en seco: (2-5 YR 4/6) rojo amarillento,
hûmedo: (2.5 YR 3/6) rojo oscuro, estructura no definida,
poco friable, poco poroso, muy pocas raices, perdigones pe-
quefios y gravitas de cuarzo, poco hümedo, transición no
notable.

D 120-170+ Arcilloso, color en seco: (2.5. YR 3/6) rojo oscuro, hûmedo;
(2.5 YR %) pardo rojizo oscuro, sin estructura, escasas rai-
ces, poco poroso, perdigones pequefios y gravitas de cuar-
zo, transición no notable.

NOTA: La caliza aparece como a los 3 m.



TABLA N2 15 ANALISIS OUIMICO

ANALISIS QUIMICO

Y FISICO DE UN SUELO LATOSOUCO" TIPICO SOBRE ROCA CAUZA

PERFIL
N2

6

Prof
(Cm )

0-20

30-45

60-75

90-110

M.O
%

3.67

1.78

0.62

0.48 '

N
%

0.200

0.100

0.027

0.027

pH

H20

6.65

7.05

7.00

6.98

CIK

5.50

5.7 5

5.87

5 8 7

K20

%

0.33
0.24

0.22

0.23

K(aprov)
mo/lOOg.

4.55

2.00

1.60

P2°5
%

0.305

0.227

0.158

P(aprov)
PPM

2.52

2.50

0.35

3.50

BASES OE CAMBIO me/IOOg

Co++

12.88

9.60

8.27

7.95

Mg++

2.40

1.52

1.23

1.02

K +

0.09

0.04

0.04

0.04

No+

0.15

0.17

0.21

0.27

CCB
me/IOOg

15.52

II 33

9.75

9 28

CCC
me/IOOg

1831

1320

11.76

10.02

ANALISIS DE LA FRACCION ARCILLA

PERFIL
N?

6

Prof
(Cm )

0-20

30-45

60-75

90-110

%
Perd por

Ignic

1601

14.33

13.42

11.77

%

SiO2

35.22

3544

36 68

3596

AI2O3

34 14

35.85

35.55

34.83

Fe2O3

14.63

14 19

14.78

14.24

SiO2
AI2°3

1.75

168

175

1.76

SiO2

Fe2°3

6.42

6 66

6.61

6 7 3

SiO2

R2°3

138

1.34

139

1.39

ANALISIS MECANICO

PERFIL
N?

6

Prof
(Cm )

0-20

30-45

60-75

Peso
Especi'fico

2.83

2.78

2.87

% Dé las frocciones en mm
Arena G

2-0.2

2.9

3.8

3.8

Arena F

0.2-0.02

14.3

16.4

11.3

Limo G

0.02-0.01

2.2

9.8

14.9

Limo F

0.01-0.002

7.0

4.3

6.8

Arcillo

<0.002

73.6

65.5

63.2



TABLA N°I6 ANALISIS QUIMICO DE UN SUELO LATOSOLICO TIPICO SOBRE ROCA CALIZA

ANALISIS QUIMICO

PERFIL
N°

7

Hor.

Ai

A3
B|
B2

B2

B2-2

Prof.
(Cm )

0-15
15-34
37-47

63-73

80-95

120-140

M.O
%

3.85
3 38

1.05

N.
%

0.165

0160

0.081

K2O
%

0.59
0.54

0.42

0.44

K(Aprov)
mg./lOOg

58.00
21.71

4.70

P2°5
%

0.181
0.165

0.133

P(Aprov.)
P. P. M.

6.75
3.85

3.00

BASES DE CAMBIO me/IOOg

Co++

13 17
10.95

10.25

8.25

9.12

Mg++

4.48
3.20
1.61

3.03

2.00

K +

0.13
0.46
0.25

0.12

0.95

No+

0.04

0.27
0.31

0.33

0.10

C.C.B.
me/100 g

17 82
14.88
12.42

11.73

11.17

C.C.C.
me/l00g

20.93
21.22
21.43

16.15

14.50

15.53

ANALISIS DE

PERFIL
N°

7

Hor.

A.
A 3
B|
B2

B2

B2-2

LA FRACCION ARCILLA

Prof.
(Cm )

0-15

15-34

37-47
63-73
80-95

120-140

Perd.

rBrigniC-
%

14.80

14.04
14.37

11.80
11.70

12.67

%

SiO2

36.62

36.93
36.40

38.30
36.25

36.72

A I 2 0 3

34.79

33.16
33.87

33.85
32.43

34.35

Fe2O3

12.86

13.96
12.80

14.86
13.44

13.30

Si 02

AI2O3

1.97

1.89
1.83

1.92
1.90

1.82

SiO2

Fe203

7.59
7.05
7.58

6.87
7.19

7.36

SiO2

R 2 0 3

1.45

1.49
1.47

1.50
1.50

1.46 -



TABL/1 N° 17 ANALISIS QUIMICO

ANALISIS QUIMICO

DE UN SUELO LATOSOLICO TIPICO SOBRE ROCA CALIZA LA HABANA

N°

PERFIL

8

Hor

A i

B i

B2

Prof

(Cm)

O-2O

30-45

70-65

MO

%

348
1 28

—

N
%

0 152
0 088

pH

H?0

6 20
6.30

690

Cl K

5 00

5.25

5 82

ûcidez

To lol

0 16

0 13

—

K20

%

0 28

0.24

021

K(Aprv)

15.50
3.55
—

P2OS

%

0.302

0.188

P (Aprv)

PPM

0275

0035

BASES DE CAMBIO me/ |OOgr

Co + +

8.50

621
2.75

1.33

—

K +

0.47

0.07

—

No +

0.16

0.15

—

CCB
nne/lOOg

1188
776

—

ccc
me/100 g

19 54

1604

10.94

ANALISIS

N°

PERFIL

8

DE LA FRACCION ARCILLA

Hor

A i

B i

82

Prof
IC/n)

0-20

30-45

70-85

Perd

Por Ignic

%

16 36

14 50

12 07

%

S I O J

32.30

32.44

34.07

AI2O3

34.88

34.55

34.79

Fe2O3

14 42

14.37

14 80

Si 02

AI2O3

1 57

1 62

1 66

Si 02

Fe203

5.97

6. II

6.14

Si 02

R2O3

1.25

1.28

1 31
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3.B.7.2.—Discusión de los Datos.

Hay varios aspectos importantes en los datos
quimicos y fisicos, peculiares para estos suelos
rojos.

En primer orden el pH tiende a ser neutral
a medida que profundizamos el perfil, siendo
ligeramente âcido en los primeros horizontes
(6.20).

En sentido general, podemos expresar que
son suelos neutrales, sin la existencia de COgCa
libre a través del perfil, a excepción de algunos
horizontes inferiores cercanos a la caliza. En se-
gundo orden vemos que son suelos saturados en
Ca + + , siendo éste el que ocupa mâs del 70%
de la capacidad de cambio de bases. El Ca+ +
es alto en los dos primeros horizontes, debido
al ciclo biológico y a las aguas que llegan cuan-
do llueve desde las partes mâs altas circundan-
tes, en las regiones calcâreas; luego sus valores
van disminuyendo poco a poco-

El segundo cation prédominante es el Mg+ + ,
decreciendo sus datos con la profundidad y nun-
ca ocupa tenores altos en el perfil.

Los cationes como el K+ y el Na+, casi nun-
ca exceden a 1 nie/100 g, siendo por lo tanto
insignificantes.

Asi vemos que la capacidad de cambio de ba-
ses oscila en estos suelos desde 10-15 me/100 g,
y la capacidad catiónica cambiable como prome-
dio (10-25 me/100 g) decreciendo sus valores
siempre en profundidad.

Otro aspecto importante en los latosólicos ti-
picos, es que su acidez total nunca es superior
a 0.5 me/100 g. Esto es insignificante en com-
paración con otros suelos ferraliticos rojos y la
pequena acidez cambiable, cuando la présenta,
se debe al H ~ . Su contenido en materia orgâ-
nica oscila alrededor del 3.5% en el primer hori-
zonte, disminuyendo en forma no brusca hasta
los 80 cm aproximadamente de profundidad, don-
de se obtienen valores inferiores a 0.5% debien-
do constatarse que la actividad mayor desde el
punto de vista ecológico es hasta 1 m, corres-
pondiendo con lo que algunos cientificos llaman
corteza de mayor actividad biológica.

El contenido de nitrógeno total es bastante
aceptable y va paralelo en su distribución con la
materia orgânica, obteniéndose parâmetros des-
de 0.28% en algunos horizontes superficiales
hasta 0.003% en profundidades-

Los datos obtenidos para el K2O total son bas-
tante satisfactorios, asi como su uniformidad en
el perfil, aunque un poco mayor en los prime-
ros horizontes, oscilando desde 0.6-0.2%.

El contenido de fósforo total no es bajo, pues
oscila desde 0.305-0.133% disminuyendo siempre
en la profundidad; pero el fósforo aprovechable
sigue siendo la gran preocupaciôn en estos sue-.
los, pues casi todas las cosechas se ven afectadas
por la poca asimilación de este elemento nutri-
tivo.

A excepción de este problema, es evidente
que los suelos latosólicos tipicos de Cuba, sus-
tentados o desarrollados sobre calizas, poseen
una fertilidad dificil de igualar por suelos ferra-
liticos rojos de otras latitudes tropicales.

El grado de evolución en ellbs lo podemos ob-
servar independientemente de ser suelos profun-
dos y arcillosos (friables) en los datos de su
composición mineralógica de la fracciôn arcilla.
Vemos el predominio de la caolinita en primer
lugar, asi como otros minérales de hierro.

En la composición quimica de la fracciôn arci-
Uosa se observan varios datos muy interesantes-
Los tenores de S1O2 son bastante uniformes a tra-
vés del perfil, si bien existe en algunos de ellos
un ligero aumento con la profundidad. Se pue-
de establecer el valor promedio en estos suelos,
siendo generalmente de 32-38%.

Lo mismo le sucede al AI2O3, siendo aûn mâs
uniforme en todos sus horizontes y sus valores
mâs constantes; como promedio van desde 33-35
por ciento, siendo el valor mâs frecuente alre-
dedor de 34%.

En lo que respecta al Fe2O3 sus cantidades no
son altas, manteniéndose parejamente a los dos
elementos anteriores, siendo muy uniformes sus
valores con promedios de 13-15%.
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Por ultimo, las relaciones moleculares de Si
A12O3 van desde 1.6-1.9, nunca siendo inferio-
res a 1.4, ni superiores a 2.0; la relación SIO 2 /
R0O3 va desde 1.25-1.50-

Como podrâ observarse, en estos suelos es me-
jor tomar en cuenta la relación SiO2/Al2O3,
pues brinda ideas mâs concretas de su genesis
y propiedades; mientras que en el Grande Gru-
po anteriormente descrito (latosoles) era mejor
tomar las relaciones SiO2/Fe2O3 o SiO2/R2O3.

Todos los datos expuestos referentes a la frac-
ción arcillosa se ven paralelos a los de la masa
total, comprobândose el relativo desarrollo en
ellos.

También observamos la uniformidad del Fe2O3
libre, que ocupa una tercera parte del total apro-
ximadamente, y no sobrepasa nunca el 5% de su
valor absoluto. Podria pensarse que en estos terre-
nos, que estân saturados en C a + + , el fósforo de-
berïa estar en mayores cantidades combinado
con dicho cation; no obstante, se ve el predominio
de su union con el hierro y luego por el aluminio,
demostrândose una vez mâs la problemâtica con
dicho macronutriente.

Lo referente a los datos fisicos es un poco
complejo. En la tabla con dichos anâlisis se pue-
den discutir varias interrogantes; asi vemos que
la fracción arcilla < 0.002 mm, muestra un au-
mento notable en el tercer horizonte, disminu-
yendo posteriormente, o sea es un caso tîpico
del fenómeno lixiviado; sin embargo, cuando tra-
tamos a dicho suelo eliminando el hierro, no
se observa dicho aumento y los datos se mantie-
nen uniformes. Similar observación ocurre en las
fracciones de 50-2 /x, donde decrece su conteni-
do en el suelo tratado para la eliminación de
los óxidos férricos-

•Esto tiene relación con las formaciones de seu-
do-limos y no de seudo-arenas, como ocurre en
otros suelos tropicales, debiéndose el fenómeno
observado a una correlación estrecha con la mi-
croestructura del suelo, provocada por los efec-
tos aglutinantes del FeoO^ y de la materia orgâ-
nica.

No obstante es lógico senalar que se précisa el
estudio micromorfológico de dichos perfiles en
dos épocas del afio (sequia y humedad) para lle-
gar a una explicación mâs correcta del fenómeno
de la lixiviaciôn.

3.B.7.3.—Utilización Agrîcola.

Estos suelos son los que poseen mayor pro-
ductividad en Cuba, pues en ellos se unen facto-
res topogrâficos favorables, cuencas acuiferas in-
mensas en las rocas subyacentes, asi como pro-
piedades quimico-fisicas favorables en todo su
perfil.

Hablar de los principales cultivos adaptables en
ellos resultaria interminable, pues casi todos los
productos agricolas de zonas tropicales y algunos
subtropicales son bien obtenidos en estos suelos.
Sin embargo, los mâs extensos y con rendimien-
tos aceptables son: caria de azûcar (Saccharum
officinarum), citricos (Citrus), pifia (Ananas co-
mosus), café (Coffea arabica), papa (Solanum tu-
berosum), plâtanos (Musa paradisiaca) y otros
frutos menores.

Independientemente de cualquier cultivo, casi
todos sufrirân en los siguientes aspectos:

a) Nutrición con el fósforo aprovechable, hacia
donde debe estar encaminada la mayoria de
los disefios expérimentales, relacionando can-
tidades, época y formas de aplicación de acuer-
do a cada especie cultivada-

b) Establecer el càlculo experimental de laminas
de agua aplicada en el momento necesario de
cada cultivo, principalmente en la época de
sequia, donde existe aün una alta temperatura
que provoca grandes cantidades de pérdidas
por evaporación.

c) Estudios encaminados a mantener y mejorar
la estructura, que es en definitiva uno de los
aspectos bâsicos en cualquier tipo de suelo.

d) Controlar y experimentar el grado de com-
pacidad provocado por los diversos equipos
y maquinarias.
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Estas son las principales observaciones que po-
demos hacer, pues existiendo buenos métodos
agrotécnicos en estos suelos, la mayoria de los
cultivos deben rendir mâs por area de superfi-
cie cultivada.

3.B.8.—Latosólicos Plâsticos.

Este Subgrupo fue separado durante el levan-
tamiento, por poseer caracteristicas diferentes al
anterior:

a) Ocupa posiciones topogrâficas mâs bajas.

b) Posée entre los 40-80 cm aproximadamente
una compacidad caracteristica en el perfil,
acentuândose principalmente en época de se-
quia.

c) Su color rojo no es tan intenso como el an-
terior-

d) A partir de los 120 cm se nota un color tenue
amarillento en muchos lugares.

e) Conserva mâs y mejor la humedad en el per-
fil.

f) Casi siempre las concreciones ferruginosas
son menores de 0.5 cm y nunca abundantes
en ninguno de sus horizontes.

Este tipo de suelo demuestra una vez mâs el
criterio agronómico de nuestra clasificación pues
se le abrió un rango de Subgrupo dentro de los
suelos latosólicos, cuando en realidad sus carac-
teristicas quimico-fisicas solo ofrecen variaciones
dignas de considerarse en unidades taxonómi-
cas inferiores, a nivel de género o especie.

Es momento oportuno para senalar que el nom-
bre "plâstico" dénota una propiedad fisico-quî-
mica mal empleada en nuestra clasificación; lo
mâs correcto hubiera sido utilizar denominación
de horizontes endurecidos, cementados u otro
nombre mâs adecuado a la indole del fenómeno.

3.B.8.I.—Sobre el Endurecimiento en sus
Horizontes.

Pesé a los datos que tenemos en la actualidad,
nos encontramos con el problema de no poseer
un estudio minucioso al respecto para brindar una

idea mâs correcta. Es por esto que hemos deci-
dido adoptar las tesis de un cientifico francés,*
que nos satisfacen enteramente y brindan las po-
sibilidades de encontrar las diferencias existentes
entre los suelos latosólicos tipicos sobre calizas
(serie Matanzas) y los latosólicos plâsticos (serie
Perico).

Endurecimiento de Horizontes en
Suelos Ferraliticos.

Durante la ultima década, el problema de las
corazas y horizontes endurecidos de los suelos
tropicales ha sido objeto de numerosos trabajos.

Actualmente se esta informando sobre el dina-
mismo en la aparición de esos fenómenos, que-
dando aûn ciertos datos a precisar, que presen-
tan algunas dificultades, en la ubicación dentro
de las diferentes unidades taxonómicas (grupo,
subgrupo, series).

Las informaciones a continuación, tienen sola-
mente como objeto, presentar estos y otros pro-
blemas.

1) Los suelos ferraliticos no tienen todos hori-
zontes con corazas o concrecionados. Ellos no
evolucionan siempre hacia el endurecimiento
de uno, al menos, de sus horizontes, incluso
si son expuestos al aire.

2) El endurecimiento esta ligado a la evoluciôn
de los sesquióxidos, principalmente del hie-
rro, y eventualmente con el Mn y Al.

Una simple concentración de esos elementos,
no asegura obligatoriamente el endurecimien-
to o incluso una posibilidad de evoluciôn ul-
terior hacia el endurecimiento.

Suelos muy ricos en Fe y/o en Al no son en-
durecidos, mientras que existen otros que pre-
sentan dichos fenómenos y poseen baja can-
tidad de estos elementos. Asi podemos obser-
var que en corazas encontramos cantidades
tan variables como:

80% Fe2O3

4% Fe2O3

y 5% A12O3

y 60% A12O3

MAIGNIEN, R. Serie Pedologie-ORSTOM-Francia, vol
4, 1966.
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Sin embargo, la mayor parte de los ho-
rizontes endurecidos poseen mâs de 20% de
silice combinada, bajo la forma de caolinita,
pero también menos del 40%.

3) Se pueden observar dos grandes categorîas de
horizontes endurecidos:

a) Aquellos donde se producen transforma-
ciones prâcticamente isovolumétricas de
una roca.

Es el caso del "pan de especie", en la ma-
yoria de los casos con predominio de gib-
ssita, pero a menudo con predominio de
goethita, (encontrados sobre peridotitas en
Madagascar).

b) En aquellos donde se produce una redis-
tribución y concentración por aportes de
sesquióxidos al nivel de un horizonte, la
mayoria de las veces aparece el Fe, que
juega un roi clave, pero se observa fre-
cuentemente acumulación de Al.

4) Las causas del endurecimiento dependen mâs
de una cierta forma de ordenamiento en los
constituyentes que de cantidades en valores
absolutos. Los horizontes endurecidos pre-
sentan un grado mâs alto de cristalización y
sobre todo una mayor continuidad en la fase
cristalina. Esta ultima se distribuye siguien-
do una fase continua. El hecho es constan-
te, aunque la forma de este ordenamiento
puede variar de una muestra a otra.

5) Todas las condiciones pedogenéticas que per-
mitan la segregación, concentración y cristali-
zación en este orden, de los sesquióxidos y en
un ordenamiento continuo, pueden asegurar
el endurecimiento. Esto implica que el medio
presente condiciones como:

a) Que provoquen movimientos de Fe y/o de
Al, al menos localmente-

b) Que favorezcan el desarrollo de Ia crista-
lización.

c) Que permitan el desarrollo de un cierto
grado de continuidad en esta fase.

6) La transformación de un horizonte no endu-
recido en uno que si lo esté no afecta, en la
mayoria de las veces, mâs que a una pequena
parte de la masa, aunque exista solamente
una proporción relativamente mayor de ses-
quióxidos.

7) La propiedad de la caolinita de adsorber e in-
movilizar el hierro, puede limitar el endureci-
miento; la caolinita se encuentra a veces en
formas aisladas y como formando bolsones;
aprisionada en capas de goethita cristalizada
(seudo-arenas). Tal es el caso de numerosos
suelos ferraliticos porosos sobre basaltos, de-
sarrollados en Camerûn y Madagascar.

Todo lo explicado se realiza cuando la caoli-
nita se imprégna de soluciôn, antes que los
sesquióxidos se cristalicen. Aqui no hay fase.

8) iEn una clasificación genetica, a que nivel
colocar el endurecimiento? Para contestar
esto debemos observar varios aspectos:

a) La formación y evoluciôn de un "pan de
especie" estân ligadas a la ferralitizaciôn,
totnada en el sentido de alteración de una
roca en medio bien drenado.

b) El endurecimiento por aportes se hace:
Ya sea a causa de una lixiviación vertical
u oblicua. O bien por redistribución casi
in situ, preparando las condiciones para
la transformación de un horizonte pre-con-
dicionado a la ferralitizaciôn.

El primer caso corresponde a las corazas rela-
tivas; el segundo a las corazas de capa en el sen-
tido amplio. La tercera a las corazas de erosion;
aunque el endurecimiento en este caso no siem-
pre esta ligado a la erosion, esta puede prece-
derlo. Se puede notar que estos tres casos co-
rresponden a condiciones hidricas diferentes:

1 — Medio bien drenado.

2 — Medio hidromórfico.

3 — Medio con hidromorfia temporal o alter-
nante.
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Segün la importancia que se dé a esos factores
el endurecimiento de los horizontes se colocarâ
a nivel del grupo, subgrupo, o nivel de unida-
des mas inferiores de clasificación, si los fenóme-
nos no son tan marcados. Es necesario precisar
cada uno de esos datos, para que no exista ambi-
güedad en cuanto a la clasificación.

3.B.8.2.—Utilización Agricola-

Estos suelos poseen las mismas variaciones
agronómicas en su uso, al igual que el Subgrupo
anterior, aunque deberân tenerse en considera-
ción los siguientes aspectos:

a) El uso del subsolador, experimentândose a la

vez cada qué tiempo deberâ realizarse, asi co-

mo el grado de humedad optima durante

dicha labor.

b) Los cultivos sufrirân mâs con la falta de hu-

medad en época de sequia.

c) El incremento de leguminosas y gramïneas

mejoradoras de estructura es una tarea vital.

Los demâs aspectos son secundarios o menos

importantes.

PERFIL. 9 COORDENADAS: N: 211 600
E: 739 700

PROVINCIA. Camagüey.
SITUACION. Hoja Cartogrâfica "Gaspar"
TOPOGRAFIA. Llana. h: 20 m
MATERIAL DE ORIGEN. Caliza y material transportado.
DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.
VEGETACION. Pasto natural.
AGRICULTURA. Pastos, caria, plâtano.
CLASIFICACIÓN. Latosólico plâstico sobre materiales transportados y roca

caliza, profundo.
CLAVE. II M (8 + l)a.

Hor.

D

Prof.
(cm) DESCRIPCION

Ai 0-25 Arcilla loamosa, color en seco: (5 YR 4/8) rojo amarillen-
to, hiimedo, estructura cübica mediana a grande, consisten-
cia dura, algunas raices finas, pequerlos perdigones, seco,
transición no notable.

Bi ; 25-45 Arcilla loamosa, color en seco: (5 YR 4/8) rojo amarillen-
; to, hiimedo: (2.5 YR 4/6) rojo, estructura mediana, media-

namente dura, poca porosidad, escaso sistema radicular, me-
diana cantidad de perdigones de 1 mm, poca humedad, tran-
sición no notable.

B2 45-70 Arcilla limosa, color en seco: (5 YR 5/8) rojo amarillento,
hi imedo: (2.5 YR 4/6) rojo; cübica mediana, de consisten-
cia un poco dura , pocas raices, mediana cantidad de per-
digones, hiimedo, transición no notable.

70-180 Arcilla limosa, color en seco: (5 YR 5/8) rojo amarillento,
hi imedo: (2.5 YR 4/6) rojo, sin estructura definida, plâsti-
co, poca porosidad, escasos perdigones, hiimedo, transición
no notable.

R 180 — Roca caliza-



TABLA N° 18 ANALISIS QUIMICO Y
ANALISIS QUIMICO

PERFIL

9

Hor

« I
Al

B l

B 2

O|

0 2

Prof
(Cm )

0-10

15-25
30-40
50-60

100-110

140-150.

M.O

4 98

3.75
2 7 0

1.02

0.41

N
%

0.307

0.280
0. 187

0.093

0.097

FISICO DE UN

pH

H 2 0

6.7

6.8

6.9

6.9

7.3

CIK

5.80

5 8 5

5.90
5 80

6.20

SUELO LATOS^LICO PLASTICO S08RE MATERIALES TRANSPORTAOOS •-Y .ROCA CALIZA

K20

%

0.49

0.40

0.18

K(oprov)

mçj/100 g

56.8

49 3

38.5

P2°5
%

0 040

0.022

0 001

P(aprov)

PPM

0 35

0.36

BASES DE CAMBIO me/IOOg

Co + +

16.58

11.01
9.29

Mg + +

1.29s1

3 24

2.19

K +

1.34

' 1.14
0.90

No +

0.25

0.23
0.21

•

CC8
me/IOOg

19.46

15.62

12.59

CCC
me/l00fl

11.12

9.18

9.00

ANALISIS EN

PERFIL
N2

9

Hor

A|

Al

Bl

82

D|

02

LA FRACCION ARCILLA

Prof
(Cm 1

0-10
15-25

30-40

50-60
100-110
140-150

Perd.por_
Ignio
%

15 04

I486

13 35

%

S!02

37.20

37 35

38 06

AI2O3

3251

34 34

34 10

Fe2O3

1284

1292

12.96

SiO2

AI2O3

1.95

1 85

1 90

SiO2

Fe2O3

7 72

771

783

S,02

R2°3

1 55

1.49

1 53

ANALISIS MECANICO

PERFIL
N°

9

Hor

A|

AI

Bl

62
D|

02

Prof
(Cm )

0-10
15-25
30-40

50-60
100-110
140-150

Peso
Especifico

2.60
2.64
2.67

2 69
.2 70

.-2.72

% de
Grava

>0. 0 02

3 2
2 2

• 2 2

% DE LAS FRACCIONES EN mm.
Arena G

2 - 0 2

3 5
2 5
3 4

3 0
•. 3.8

31

Areno F

0 2-002

10 5
4.1

9.4

6.1

' 8.2
6 9

Limo G
0 02-001

2.0

0.9-
2.4

I I

2 2 -
2 6

Limo F
001-0002

6.1

4.5

3 8

3 0

4 4
7 0

ArciHa
<0 002

7 7 7

78 0
81 0
8 6 0

81 4
80 4



O 75

PËRFIL. 10 COORDENADAS: N: 366.400

E: 488 800

PROVINCIA. Matanzas

SITUACION. Hoja Cartogrâfica "Maximo Gómez"

TOPOGRAFIA. Liana h = 20 m

MATERIAL DE ORIGEN. Material transportado y roca caliza.

DRENAJE. SUPERFICIAL, Regular a malo; INTERNO, Bueno a regular.

VEGETACION. Pastos, palma real.

AGRICULTURA- Caria de azûcar, tomate, yuca, malanga.

CLASIFICACION. Latosólico pldstico sobre materiales transportados y roca
caliza, profundo.

CLAVE. II M (8 + l)a.

Hor.
Prof,
(cm) DESCRIPCION

0-24 Arcilla loamosa, color en seco: (5 YR 5/8) rojo amarillen-
to, hûmedo (5 YR 4/4) pardo rojizo, estructura granular
pequena, poco friable, regular contenido de raices, perdigo-
nes duros pequenos de 1-3 mm (5%), seco, transición no
notable-

24-46 Arcilloso, color en seco: (5 YR 4/6) rojo, hûmedo (2.5
YR 3/6) rojo oscuro, estructura cûbica mediana, menos fria-
ble que el anterior, poca porosidad, perdigones de 1-4 mm
duros y suaves, muy poco hûmedo, transición no notable.

46-82 Arcilloso, color en seco: (2.5 YR 4/6) rojo, hûmedo: (2.5
YR 3/6) rojo oscuro, cûbica mediana, poco plâstico, escasa
porosidad, casi sin raices, perdigones medianos y pequenos,
duros, poco hûmedo, transición no notable.

82-120 Arcilloso, color en seco: (2.5 YR 4/6) rojo, hûmedo: (2.5
YR 3/6) rojo oscuro, estructura no definida, poco plâstico,
poco poroso, sin raices, perdigones pequenos duros y suaves
algunos, poco hûmedo, transición no notable.

D 120-140 Arcilloso, el color de este horiz'onte es similar al anterior,
pero con moteadura de manchas amarillento-grisâceas, sin
estructura definida, plâstico, no poroso, perdigones duros de
1-5 mm y suaves, hûmedo, transición no notable.



TABLA N° 19 ANALISIS QUIMICO

ANALISIS QUIMICO

DE UN SUELO LATOSOLICO PLASTICO SOBRE MATERIALES TRANSPORTAOOS Y ROCA CALIZA

N°
PEPFIL

10

Hor

A i

A3

B i

82

D

Prof

(Cm)

0-20
30-40
55-75

90-110

130-160

MO
0/
10

4.06

280

—

0 27

0.16

N

%

0.258

0117

0072
0.030
0031

pH

H20

6.54

6.52

6.47

6.40

6.50

Acidez

To toi

ma/lOOgr

0 16

0.07

0.11
0.09

—

K20

%

0.12

0.12

0.12

0.09

0.16

K{Aprv)

"OOgr

2 45

2.60

2.20

—
—

P2OS

%

0117

0 110

0082
0076
0.066

P (Aprv)

PPM

0 542

0 580

0850

—

—

BASES OE CAMBIO m%)Ogr

Co + +

II 91

1083

7 98

7 34

7 50

Mg + +

0.67
1 74

186

2 18

2.87

K +

0.06

0.10

004

095

0.06

No +

0.20

0.44

0.08

0.16

0.16

CCB
me/IOOg

12.84
13.11

9.96

10.63

10.59

CCC
me/IOOg

20.98
15.34

13.31

II 96

12.02

ANALISIS

N°

PERFIL

10

EN LA FRACCION ARCILLA

Hor

A i

A3

B i

B2

D

Prof

(Cm)

0-20

30-40

55-75

90HI0

130-160

Perd

Porlgnic-

%

1703

11.06

13.85

13.61

13 17

%

Si 02

3493

38.45

33.74

37.66

3745

AI2O3

32 16

3403

33.96

34.62

32 68

Pe2O3

14.20

14 68

13 82

12 92

1525

Si 02

AI2O3

1 85

192

189

1.85

1 95

Si 02

Fe2O3

6 56

6 98

7 28

7 27

6.55

Si 02

R 7̂
144

151

1.50

149

1 50
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3.B.9.—Latosólicos Hidratados (II K)

Este Subgrupo ocupa dos tipos de posiciones
geogrâficas, una cercana a los suelos gleyes tro-
picales, con altura entre 20-30 m y cercanos a las
costas; la otra en llanuras internas entre lomerios
bajos con alturas entre 70-100 m. Ellos reflejan
suelos evolucionados, formados sobre dos tipos
de materiales originales, uno que forma los pri-
meros 80-150 cm del perfil generalmente, el otro
a partir de esta profundidad con una capa man-
chada (tachetée) que puede o no ser de carâcter
ferralitico-

El nombre "hidratado" no refleja en si un pro-
ceso de formación pero nos indica el fenómeno
existente en el perfil y su dinâmica hidrica.

Estos podrian ser denominados latosólicos lixi-
viados o latosólicos amarillentos arcillosos, aun-

PERFIL. 11

que dejatnos este aspecto para el futuro y no en-
traremos en detalles por el momento.

En Cuba han sido conocidos como las series
"Truffin" y algunas fases de las series "Hatuey"
y "Bernai".

Su relación con los dos Subgrupos anterior-
mente descritos se puede observar en el mapa,
asi como las catenas que forman todos estos sue-
los en sus leyes de distribuciôn geogrâfica y los
complejos formados con los latosólicos plâsticos.

Hay que dejar aclarado que las conexiones
existentes entre este Subgrupo y los gleyes tro-
picales tipicos, formados sobre materiales trans-
portados y capa ferruginosa transportada VIII
A (8 + 12)a son muy estrechas, diferenciândose
a veces en el grado de humedad o hidromorfia
temporal en sus horizontes inferiores.

COORDENADAS: N: 350 800
E: 405 500

PROVINCIA. Habana.
SITUACION. Hoja Cartogrâfica "Madruga"
TOPOGRAFIA. Llana h: 100 m
MATERIAL DE ORIGEN. Material transportado y roca caliza sustentadora.
DRENAJE. SUPERFICIAL, Regular; INTERNO, Regular a malo.
VEGETACION. Pastos y caiia.
AGRICULTURA. Cana y pastos.
CLASIFICACION. Latosólico hidratado sobre materiales transportados y roca

caliza, profundo.
CLAVE. II K (8 + l)a

Hor. Prof,
(cm)

DESCRIPCION

Ai 0-20 Arcilloso, color en seco: (7.5 YR 4/4) pardo oscuro, hûme-
do: (7.5 YR 3/2) pardo oscuro, estructura de bloques sub-
angulares medianos, consistencia medianamente friable, de
mediana porosidad, abundantes raices, perdigones alrededor
de 5-10%, ligeramente hûmedo, transición poco notable.

Bi 20-36 Arcilloso, color en seco: (7.5 YR 6/6) amarillo rojizo,
hûmedo: (7.5 YR 4/4) pardo oscuro, bloques subangulares
medianos, medianamente friable, porosidad mediana, regu-
lar contenido de raices, algunos perdigones duros, media-
namente hûmedo, transición no muy notable.

B2-1 g 36-80 Arcilloso, color en seco: (7.5 YR 5/6) pardo oscuro con
manchas rojizo-amarillenta, hûmedo: (7.5 YR 5/8) pardo

; oscuro con manchas rojizo-amarillentas, estructura no de-
, finida, plâstico, poca porosidad, casi sin raices, perdigones

duros y pequenos, ligeramente hûmedos, transición poco
notable.
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^2"2 g 80-130 Arcilloso, el color de este horizonte es parecido al anterior,
pero la capa es mâs rojiza moteada de manchas amarillen-
tas, sin estructura definida, plâstico cuando hûmedo y com-
pacto cuando seco, poca porosidad, sin raices, pocos perdi-
gones, hûmedo, transición ligeramente notable.

BCg 130-200 Arcilloso, esta capa es rojiza, pero con mâs cantidad de
manchas amarillentas grisâceas, sin estructura, plâstica, sin
raices, con presencia de perdigones duros y pequeîios, hû-
medo-

IIDcn 200 + Material transportado y capa ferruginosa transportada. La
caliza aparece como a los 3 m.

TABLA N ° 2 0 ANALISIS QUIMICO Y FISICO
MATERIALES TRANSPORTADOS Y R0CA CALIZA.
ANALISIS QUIMICO

DE UN SUELO LAT0S0LIC0 HIDRATADO SOBRE

PERFIL

N°

II

Hor

A i

B i

B2-IG

B2-2G
D G

Prof

(Cm)

0-20

25-35

50-70
100-120
150-180

M.O
0/

/o

4.98

2.24

0.754

0.602

N

%

0.197

0.085

0.017
—

pH

H20

5.72

6.05

5.95
5.22

5.05

K20

%

0.090

0.060

0.060
—

K(Aprv)
mg,

'lOOgr

5.05

1.08

1.45
—

P2O5

%

0.133

0.076

0038
0.041

P (Aprv)

P.P.M

0.70

0.070

—

0.070

CCC
me/IOOg

14.76

12.84

15.00
15.82

31.89

ANALISIS EN LA FRACCION ARCILLA:

PERFIL
N°

1 1

'Hor

A i

B i

B2-IG

.B2-2G

DG

Prof
(Cm)

0-20

25-35

50-70

100-120

I50H80

PPIgnic.

% .

19.60

16 34

13.97

9 05

11.72

0/

/o

Si 02

33.10

3536

38.30

41.97

46.77

AI2O3

32.48

32.44

34.22

36.89

26.89

Fe2O3

13.38

12.76

1255

10.51

11.25

Si 0 2

AljO3

1 73

1.85

1.90

1.93

2.96

Si 02

Fe203

6.59

7.39

8.13

10.64

1108

Si0 2

R203

1.37

1.48

154

1.64

2.33

-ANALISIS MECANICO:

PERFIL

N°

II

Hor

A 1

B 1

B2-IG

B2-2G

DG

Prof

(Cm)

0-20

25-35

50-70

I00W20
150-180

%DE
Gravos

>2 mm

—

11.7
—

0/0 DE LAS FRACCIONES

Areno G

2.0-0.2

18.6

20.2

9.3

6.4

Arena F

0.2-002

14.5

8.5
6.7

L 10.4

Limo G

0.02-0.01

3.2
3.8

2.8

4.0

Limo F

0.01-0.002

8.8
6.6

7 4

7.2

Ara lia

> 0.002 .

54.7 •

60.6

73.8

72.0

Peso

E spécifia»

2.68
2.77

2.77

2.79
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3.B.9.I.—Discusión de los Datos.

Los tenores en materia orgânica son altos en
los primeros 35-40 cm de profundidad, suf rien-
do un descenso brusco a partir de estos horizontes.

Lo mismo sucede al nitrógeno total, donde so-
lamente es aceptable su contenido en el primer
horizonte.

Los valores en P.,O5 y K.,O totales son bas-
tante bajos, reflejando diferencias bâsicas de los
Subgrupos anteriores.

Los datos de capacidad de cambio catiónico
(CGC.) se mantienen uniformes entre 12-15 me
/100 g hasta los 120-150 cm de profundidad don-
de se encuentra una capa transportada con arci-
llas 2:1. El pH es mas bien âcido, aumentando
su acidez en profundidad. No poseemos los datos
del H+ y A1+ + + intercambiables de este perfil;
pero en otros similares analizados por nuestro la-
boratório el H+ alcanza cerca de 2 me/100 g y
es el que prédomina en la acidez cambiable.

En los datos de la fracción arcillosa se ve el
aumento de la SiC>2 con la profundidad (inclu-
yendo la corteza con minérales del tipo 2:1).

El A12O3, oscila desde 32-36% aumentando
hasta los 120 cm donde disminuye bruscamente
a partir de esta profundidad. Los datos del
FeoOa se mantienen uniformes en todo el perfil.

En definitiva vemos que las relaciones mole-
culares corresponden a suelos de gran evolución,
descontando la capa situada a partir de los 150
cm, donde su desarrollo es menos marcado, aun-
que en dirección a la ferralitización.

En el aspecto fisico, lo mâs interesante es su
alto contenido en arcilla, aumentando esta con la
profundidad y tendiendo posteriormente a dismi-
nuir, existiendo en este perfil las condiciones ópti-
mas para el fenómeno de lixiviación.

3.B.9-2.—Uso Agrîcola.

En estos suelos los cultivos son mâs limitados
y de menor valor agricola que los dos Subgru-
pos anteriores; los rendimientos siempre son mâs
bajos y esto es lógico por las caracterîsticas qui-
micas y drenaje interno tan poco satisfactorio.

Para obtener resultados óptimos en las cose-
chas deberâ programarse un plan con los siguien-
tes aspectos:

a) Estudio del efecto de las encaladuras, anali-
zando sus resultados correspondientes para ca-
da especie, por espacio de 3-4 afios como mi-
nimo.

b) Labores de drenaje interno.

c) Estudio con respecto a la especie cultivada,
con diversos métodos de siembra en forma
de bancos, principalmente en la época de llu-
via.

d) En el periodo de sequia los cultivos sufrirân
en forma muy aguda por falta de agua.

e) Empleo de fertilizantes completos, debido a
su baja fertilidad.

3.B.10.—Latosólicos Menos Evolucionados (II J)

Como su nombre lo indica, sefiala el limite
de los suelos rojos con un grado avanzado en
sus procesos formadores; ellos siempre estân don-
de se encuentren afloramientos de rocas calcâ-
reas duras en la superficie del terreno.

Pueden ser poco profundos, hasta encontrarlos
con 2 m de profundidad, pero siempre ocupando
zonas estables en su aspecto topogrâfico; por
la posición que ellos ocupan parecen ser in situ,
sin ningûn tipo de problema, pero no sabemos
hasta que punto estos suelos sean restos de
cortezas antiguas, que hoy vuelven a reiniciar su
ciclo evolutive

Si nos preguntaran si en Cuba existen suelos
Terra-Rossa diriamos que éstos son los mâs pa-
recidos a ellos.

Son conocidos por serie "Matanzas" fase ro-
cosa y algunas fases de la serie."Francisco".

3.B.10.1.—Situación y Extension- . . . . . . .

Estos suelos ocupan pequefiàs areas aisladas,
predominando principalmente en las provincias
de Habana-Matanzas, encontrândose muy estre-
chamente asociados con los suelos calizos rojos,
de los que a veces es dificil su separación en el
mapa.
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PERFIL. 12 COORDENADAS: N: 333 800

E: 376 700

PROVINCIA. La Habana

SITUACION. Hoja Cartogrâfica "Melena del Sur"

TOPOGRAFIA. Llana a ligeramente ondulada h: 60 m

MATERIAL DE ORIGEN. Caliza dura del Mioceno, con alguna calcita.

DRENAJE. SUPERFICIAL, Bueno; INTERNO, Bueno.

VEGETACION. Palma real, jagüey, aroma, mamey, pastos.

AGRICULTURA. Pasto natural, repoblación y pequenas areas de yuca y
fruta bomba.

CLASIFICACION. Latosólico menos evolucionado sobre roca caliza, poco
profunde (Existen afloramientos de calizas en superficie)-

CLAVE. II J Ib (R.C.)

Hor.
Prof,
(cm) DESCRIPCION

Ai 0-17 Loam arcilloso, color en seco: (5 YR 4 /4) pardo rojizo,
hûmedo (5 YR 4 /4) rojo, estructura granular pequefia, po-
ca porosidad, escasas raices finas, la consistencia es mâs
bien friable, algunas gravas pequenas y escasos perdigones,
hümedo a ligeramente hûmedo, transición ligeramente no-
table.

A3 17-30 Arcilloso, color en seco: (5 YR 4/6) rojo amarillento, hû-
medo: (5 YR 4 /8) rojo amarillento, la estructura no se
define bien, la consistencia es de friable a ligeramente plâs-
tica, poca porosidad, escasas raices gruesas, se notan mâs
los perdigones pequefios a pesar del p H ; con un poco
mâs de humedad que el anterior.

R 30 + Roca caliza dura del Mioceno, cavernosa y color bianco,
con algunas partes rojizas debido a su meteorización.

3.B.10.2—Discusión de los Datos .

Aunque los datos de materia orgânica no los
expresamos en el perfil expuesto, ésta oscila al-
rededor del 5 % en el primer horizonte, dismi-
nuyendo lentamente en profundidad; todos los
datos concernientes al N , PaO 5 y K 2 O, son bas-
tante altos. Los datos de la capacidad de cambio
de bases (C.C.B.) oscilan alrededor de 30 m e /
100 g, existiendo una alta concentración del
C a + + cambiable; sin embargo, no poseen COsCa
libre en el perfil.

El valor de su p H es neutral, aumentando con
los horizontes cercanos a la caliza. Su grado de

evolución menor se observa también en los va-
lores de la fracciôn arcillosa, donde el contenido
en SiO2 es cercano al 4 0 % y el AI2O3 oscila
alrededor de 3 1 % . Sin embargo, el Fe2C>3 se
mantiene similar a los Subgrupos tipicos y plâsti-
cos ya descritos-

Todos estos valores nos dan una relación mo-
SiO2

lecular de 2.17 en la

cillosa.
AUO3

de la fracciôn ar-

Su contenido en arcilla (< 0.002 mm), siem-
pre es inferior al tipico, manteniéndose unifor-
me en todo el perfil y el suelo es friable.



TABLA N° 21 ANALISIS OUIMICO OE UN SUELO LATOSOLICO MENOS EVOLUCIONAOO SOBRE ROCA CALIZA CON AFLORACIONES EN SUPERFICIE
ANALISIS OUIMICO '

PERFIL
N»

12

Hor.

A l
A3
R

Prof.
(Cm )

0-17

17-30

30+

N
%

0 390
0.219

p.H.

H 2 0

6.50

6.92

CIK

5.60
5.87

K 2 0
%

0.30
—

KtoprovJ
mg/IOOs

23.3
10.25

P2°5
%

0.188'

0 119

P(oprov)
P P M

2.45
1 1

BASES OE CAMBIO mo/lOOg

Co**

25 05

24.06

Mg**

817

6 29

K*

0.46
0.21

No*

0 35
30 93

CCB
me/IOOg

34 03

30.93

C.CC.
ne/lOOg

38 85

33 70

ROCû CÛLIZA

ANALISIS DE LA FRACCION ARCILLA

PERFIL
N°

12

Hor

A.
A 3
R

Prof.
«Cm >

0-17

17-30

70+

Perd.
Por Ignic

%

13.35
1525

%

SiO2

39.61
38 37

AI2O3

31.02
29.97

Fe2O3

13 04

1300

Si 02

AI 2 O 3

217

2 18

SIO2

F«2O3

8 10
7 87

S1O2

R 2 0 3

1 71

1 69

"* ROCA CALIZA
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Como podemos observar, segiin los datos y des-
cripciones expuestos, poseen una relación estrecha
con los latosólicos tipicos sobre roca caliza, y su
evolución va en dirección a éstos.

3.B.10.3.—Utilización Agrfcola.

Su uso se ve afectado por la cuantia de aflo-
ramientos calcâreos en la superficie o por su
poca profundidad; casi siempre se encuentran
cubiertos por bosques maderables, y en lugares
aislados. se observan los siguientes cultivos con
magnificos rendimientos:

Fruta bomba (Carica papaya)

Pina (Ananas comosus)

Citricos (diversas especies) Citrus sinen-
sis (dulce) Citrus aurantium
(agrio).

Plâtanos Musa sapientum (fruta)
Musa paradisiaca (vianda)

Frijol negro (Phaseolus vulgaris)

Como se aprecia, por sus caracteristicas quimi-
cas y fisicas, son los mejores suelos dentro del
grupo de los rojos en Cuba, pero con limita-
ciones severas, por lo expuesto anteriormente.

3.B.11.—Latosólicos Tfpicos sobre Materiales
no Calcâreos.

Hemos preferido discutir estos suelos en la ul-
tima parte, pues poseen caracteristicas que di-
fieren de los descritos anteriormente, aunque sus
procesos de formación y el grado de evolución
en ellos, no sobrepasan los limites del Grande
Grupo.

Durante el levantamiento de campo se les in-
cluyó dentro del Subgrupo tipico; aunque dicho
Subgrupo conlleva implicita una concepción ya
discutida anteriormente, estimamos que se Ie de-
beria haber buscado otra ubicación u otra ter-
minologia nueva.

Ellos ocupan âreas importantes en la provincia
de Pinar del Rio, asi como pequenas zonas en

Isla de Pinos, Juraguâ (Las Villas) y otras
menos importantes en el resto de Cuba.

En Cuba, segûn la clasificación morfológica,
son conocidos como series Cuyaguateje, Green-
ville y Ceiba, siendo estas las mâs representati-
vas y extensas.

Otros cientificos, como el Dr. S. V. Zonn, los
denominaron Ferraliticos rojos âcidos.

En nuestra clasificación aparecen en las cla-
ves del mapa como:

a) I I A (7 + l)a: Latosólicos tipicos sobre de-
pôsitos marinos principalmente y caliza, pro-
fundos.

b) I I A (2 + l )a : Latosólicos tipicos sobre mate-
riales provenientes de esquistos principalmen-
te y roca caliza, profundos.

c) I I A 2a: Latosólicos tipicos sobre rocas meta-
mórficas (Pizarras, Esquistos, etc.), profun-
dos.

3.B.11.1.—Morfologia.

Los rasgos morfológicos mâs destacados son:

a) Color rojo, predominando por lo menos en
los primeros 150 cm, aunque dicho color nun-
ca es tan intenso y con frecuencia es de una
tonalidad amarillenta.

b) Transiciôn poco notable entre sus horizontes
superiores; a profundidad hay mayor com-
pactación y valores mâs altos de arcilla.

c) Contenido escaso de concreciones ferruginosas
generalmente y siempre menores de 1 cm de
diâmetro, asi como gravas pequenas de cuar-
zo.

d) En época de sequia los horizontes pueden
tornarse bastante endurecidos.

e) Siempre con perfiles mayores de 150 cm en
su mayorïa.

f) La erosion es mâs fuerte que en los Subgru-
pos anteriores-


