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6.1, Mineralizaciones hidrotermales

El objetivo de la explotacibdm actualmente son las milneralizaciones hidro-
termales de calcopirita en zonas de brechas tecténicas. Los cuerpos mend
feros se localizan en forma de lentes en las zonas tectbnicas. La forma

de los cuerpos en general no tiene regla,

Las zonas m&s tectonizadas y brechadéas contienen la mineralizacién mas im
portante; cuando la tectomizacibn disminuye, se encuentran solo vetas de
cuarzo que cortam las rocas encajantes sin orientacidm determinada, Es—

tas vetas forman una zona de transicidm. BEn otros casos, el cuerpo meni-

fero estl representado solo por vetas, trazando (siguiendo) la orientame-
' ;Ciibn' de l1as zonas tectSnicas. Los restos de rocas primarias, rodeados por
mineralizacidn hidro termales, estén intensamente al terada, impregnada por
pirita diseminada y constituyen tambifn u- objetivo de explotacidn. S8lo
como excepcibn se observaron cuerpos menfiferos con 1imites muy claros, pa-

recidos a vetas de gran potencia,

La extensidn de los cuerpos menfferos por el rumbo es mucho mepnor que por

la direccifn del buzamie:rto, que no sobrepasan nunca m&s de 100 m (como ex

cepcida los cuerpos 14, 15, 44)s Bn la direccifn del buzamiento, la exten-
sidn de los cuerpos oscila entre 100 y 1 000 me La potencia de los cuer—
Pos tambifn es muy variable, entre 1 v 20 m. los cuerpos meniferos estén

limitados por su rumbo tectSnicamente. 8810 en ocasiones se pudieron ob-
Servar y estudiar el 11mite hatural de
rl 26-15-6, aflora una zona de
dicha zona

los cuerpos meniferos, Bh la gale-
brecha tectSnica de 0,5 ms La potencia de
s¢ disminuye eh una distancia de 2 m a 1-2 cm¢ la zora brecho=

S€ eXTliende en forma de un £i16n cuarzoso muy pequefio.

La composicifn de 1a mineralizacién es sencilla

Cuerpos tipicag

Y para la mayoria de los
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2da. Fase de miner izaciébn: Formazcidn de cuaerzo (11), pirita (II) y cal copirg
1 ) 'QOVOC ‘ ‘ z iturecibn del cemento Cuerzo-

| \ c 11 yrovocado por une tri & D 20

ta (I/, \ Sl VI, figo. / | I
so anteriore La nineralizacidén de calcopirita (I) estd como regla muy di-
"'efﬂiﬂ;;di los ayra:m.ios poO seeln wuwr nano de mail 11‘.’1{:1,1"05 hasta un cCer f;iff-c‘l_zv')
- 4 -’

(‘n. VI, fig. 12;}-

En el caso de presencia de pirita (I), la calcopirita (I) sustituye la si-

] . 2 = / - ~
tuada o § las microgricias g‘an. VII, fluﬂ TJ).

Los agregados de calcopirita ocurren tanto aislados como en forma de pelf-
culas finas. Los cantos (fragmentos) de rocas, redondeada por la mena, -

contienen como regla, tanto pirita como calcopirita diseminada.
Una trituracién intensa provocd en ocasiones una formacidn de menas masivas.,

Las zonas de menas masivas presentan diferentes formas, poseen pequelas au-
replas de transicidn a menas diseminadas, y pueden contener fraugmentos alte

ratos de rocas

|9 ¢ il.:r.ii'iu.‘:}. Las menas Iud.i...-i“/'d.f_- SE& eliCcucntreal .illf't_:(.l’fﬁfﬂ;tu.:f:l’;te

enn el centro de los cuerpos menifcros,

| O <«pereCe o
Bn muchas zonas brechosas, cementadas por cuarzo (I), la calcopirita. 86lo

en los bloques, rodeados por las fallas principales, presentan, sobre todo

en las zonas de fallas, lasmisma mineralizaciones industrial es de calcopiril
Ca.,

Cerca de la superficie, se observaron en los aiios anterior es, zonas de oxi
acibn Yy cement.lcidn con los mineral es seCunderlios sigulentes; malaqulta y

dzUrita, crisocola, covelina, calcosina y sulfatos de cobre. Localmente —

se desarrolla unm sombrero de hierro.

Bn los alr | | | t
i edewres-.. de los CUerpos men s Cros se encuentra {recumntemente -

_ ~ 2 -
una silificacisn vincul ada con cloritizacién.
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8olo relacionada con vetas, trazando las fallas,

aﬁ' izacidn:

e &
"

'de min
. cual es pertenecen a la fase segunda m&s tardia., Las vetas cortan tan-
“las .

bién los cuerpos meniferose A estas Vvelas, €h Matanambre se llanan forie
1

ciones polimetdlicas, conteniendo los sigulentes mineral esi Cuarzo (111) ,

(con pequefias i ncrustaciones de calcopirita y pirro tina)-gal eni

Esfal erilta
(11) - pirita (III) - carbonatos (ame VII, f£ige

ta-pirrotina-cal copirita

14 a-)o

Las formaciones més j6venes son las vetillas carbonatos (calcita y amkerita

ta), los cuales forman frecueritemente vetas monomineralitoss
4

Pennebak er (1939) observ® una dependencia de la mineralizacibn comn la pro-

fundidade Bn las galerfias altas cerca de 1la falla principal Manaca encon

tr® un enriquecimiento de pirita, subordinadanente existe en 10s Cuerpos -

menlferos galenita, esfalerita, pirrotina, y siderita. Lamentablenente —-

faltan datos sobre la ocurrencia de estas partes de la mineralizacidn (Ve

tas, cuerpos). El contenido de pirita aumenta tanbl&n en las zonas menife

ras 19 y 30 a partir de la galeria 74, hasta sus l1fmites, pero sobre todo,

en los cuerpos meniferos en el NW de la falla principal Manacas en las Ga=

lerias 18 hasta 23, Posiblemente el aumento del contenido de pirita se de

be como producto de una movilizacidm hidrotermal més jovea.

La determinaclién de la edaed de la :.1ineralizaci.6n todavia no esta Claroe.

Seglin las investigaciones realizadas, una edad postjurésica era posible,
Furrazola Bermfidez y otros, (1964), describierom una actividad magmatica

suave en el Jurfsico inferior-medio; la etapa magmética principal fue en -

el Cretlcico Superior.

Bl magmatismo termind en el Paleoceno con la extrusi&n de sobre todo de —
vulcanitas basicass Una vinculacién de la mineralizacidn de Matahaibre —-

con el magmatismo sinerogfnico cret@cico es muy probable.
6e2. DepSsitos sulfurosos submarimos-hidrotermal es-sediment.rios alterados meta-

somaticamente.
TR s i Wl e e S e 8,

Al norte de la falla principal Maracas se observaron depS§sitos sulfurosos

(capas en forma de lentes), yaciemdo concordantenente cor las rocas sedi-
mentarias. El depSsito mas grande es el cuerpo 70 pe. (I’Olimt‘tﬂico}- io
Cual posee una extensifn de 150-250 m por el rumbo y de umos 250 m por su

buzamiento (figs 5, 20 y 21). La potencia alcanza 25-35 m.
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e $ de los depSsitos sulfurosos hasta alora no estd investigada.

I mineral principal es pirita, subordinado se encuentran esfalerita y .

galenita, raro calcopirita. Ademfis, se mostrarom contenidos de My, Ag, .

Od' A.' Y %.

En el primer tiempo, el cuerpo 70 p estaba localizado entre las galerfas -
23 vy 30 mediante pozos de perforacidm, poco despubs aflorado artificialmen
te por la galerfa 26-70-48). Bn el presente trabajo, se refiere a este —

I.Florm entoe.

Por debajo del depdsito sulfuroso, las rocas sedimentarias estéin cortadas
por filomes y vetas de pirita (0,05=0,3 m de potencia)e KEstas vetas de pi
rita casi pura se encontraron tanto en testigos de perforacifm, como emn ——-—

afloranientos de mina.

De las vetas, la pirita tambiln influye las rocas encaj antes, crece em los

planos de yacencia, muy parecido a pirita singenttica,

Abajo del depSsito sulfuroso, se encuentram frecuentemente vetas, 1los Cua
les forman una red irregular de vetas piriticas, Esas vetas piriticas cons
tituyen la zona tramsiciomal a las menas mecizas, sulfurosas, Kl depdsito

280 posee una potencia de 25-30 m y contiene sobre todo pirita maci-
n. 1l cual dparece en la secciban pulida como agregados xenom8rficos.

La pirita bordea fragmentos cuarzo-albfticos de estructura microofitica, vy

presenta fenbmenos de sustitucidn del material vulcandgeno (ame VIII, fig.
146; an IX, fige 16 Y 18).

Aproximadamente en la mitad del depbsito sulfuroso, ocurrem rocas bandea

das finas, impregnadas por Pirita fima, las cuales se pueden interyretar

como tobas &cidas (am. IX y X, fig. 19 y 20).

Tipos de mena comparables se observaron en el pozo 2064/galerfa 26 en la

terminacidn oeste de depSsito sWlfuroso. Aqui, el depSsito tiene solo una

Potencia de 10-15 m (posicidn, vea fig. 5)e

Abajo de esta parte del depfsito, se encuentran bandas finas de Pirita em

P‘ﬂit“o los agregados piriticos tienem un tanafio menor de 0,1 mm (amn. -

Por emcima de dichas bandas Piriticas, se observa una capa pirftica (83 m)

de grano yrueso, formado por “4gregados de pirita del tamafio 2.3 mm en un -

anbiente pelftico (-m. VIII, figs. 15 h) La pirita presenta ua estrecho




Dees

e.ﬁtl‘eCl‘eCjJnichtO COR es.falcrita negra, conteniendo nUunNerosas texturas de

Jesmezcl as de pirrotima y calcopiritae
ocurre sblo subordinadamente.

Bn comparacifén con la esfalerita,

la galenita,
La capa estd cortada por vetas de pirita y calcita.
el corte del dep8sito una parte de potencia

Por encima de eso, ocurre eu
¢ mezcizas de la misma compo sicidmn, como las anterio-

de 6.8 m de las mena

pero a excepcifn, presentan s6l
estructuras pseudomérficas de pirita por sili

res, o cristales idiomSrficos de pirita, -
tambifn pirita gelatinosa y
(fe.ldeSpatDs) (an. IX, fige 16 ¥y 17).

catos

ests suavemente bandeada por iatercal aciones finas de es-

La meha maclza
estos del material microofitico (ame VIII, -

falerita y contiene tambi®a r
fige. 14 c). En una distancia de 1=2 m por encima de las Capas de mena ma—

ciza se observaroh una
sifa", deatro del dep8sito sulfuroso (am. VIII, £ige. 14 d).
Pseudomorfosas de —

brecha menifera, posiblemente un "horizonte de ero-

Este "horizonte" tiene uha potencia no més de 1=-2 M.
- piriga por material vulcanSgeno (de tamafio 1-3 cm) se encuentran en una ma

sa rocosa xeratofirica, muy parecida a esa, Ya descrito en el punto 4e3e3Je

en la galeria 26-70-4.

La termimacifn del corte por encima de dicho "horizonte"™ forma otra Vez,

poco bandeada, ya descrita anteriormente. Bn la galeria

uka mena maciza,
30, aqui el depbsito sulfuroso solo aflora en pOzZos, Sc€ observaronh en Jé-

neral, los mismos tipos de mena. Pero aqui aparecen menor cantidad de -

MEenas maclzasSe.

el tal 1lamado "norizonte de erosibn". kB

Hay que explicar un poco mas,
un pozo coastituye sblo un afloramiento muy puntual, muy locCale
de roCa O mena,

El tal 1l anma-

general ,
Por eso, la recomnstruccidm de la yacencia de horizontes

tambifa mediante pozos en los alrededores, es Muy dificil.

do ™orizon.e de erosiBa", se encontraros hasta ahora s61l0 en un pPOZOe

Por esta causa ro estd claro, si la interpretaciédn como "horizonte de ero-
el dep8sito diagenéticamente =

siSn" es correcta (redeposicién de partes d
Es probable que eXis-

al teradas en vincul acibn con procesos volc&nicos)e

ta tambilfn una gtnesis por trituracifén del dep8sito, provocado por diques

rocosos cortantes (Ivanov, 1964).
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Mtando el depSsito de su actual yacencia (buzamiento brusco &l NO),

1a posicifn original horizontal, se puede ver, que el depdSsito sulfuro-

sO OCupa un espacio bastante grande, de forma oval., Lamentablemente los

tructura (comPosicidn) petrogré&fica de las rocas subyacentes del depbsi-

tos Bra interesante investigar las rocas laterales (en mismo nivel estra
| tigréfico) y sus vincul aciones con las rocas vulcanbgeno-sedimentarias,

En 1la mina mMono", situada muy cerca de Matahamnbre, se explotan un depfsi-

to sulfuroso probabl enente comparable .

Sobre la base de los hechos geolbgicos, se puede establecer los rasgos -

estructural es principal ess

1¢ Kl dep8sito sulfuroso concordantenente en las formaciones flyshoides jura

sicas de la composicién psamitico-pelltico.

2 Los sedimentos carbonatados se encuentran solo UROS 150 m abajo del depd

en forma de pelitas calclferas e intercal aciones aisladas de caliza.

sito,

33 Bn las menas piriticas macizas se puede observar relictos de rocas vulcCa-

nBgenas (de rocas keratofiricas con fendmenos de sustitucifa).

tobas alteradas y bamdeadas por -

4. Dentro de la mena maclza se encuentrai

impregnaciones de pirita diseminada.

5S¢ La composicién mineraldfgica de la mena gaciza piritica coincide con condl-

ciones de gbnesis del ambiente meso - hasta catatermal.

6, Bo la parte subyacente del dep8sito sulfuroso se encuentran vetas de pi-

rita pura de una composicidn mineralbgica muy semejante a la mena maciza,

a diferencia de las vetas, presentan un grano mas grueso. Se observa =

wna sustituciép de las rocas encajantes por planos de yacencila.
Existe una zona de transiciém, formada (o caracterizada) por filones de

pirixa.

7. Bn € subyacente directo del depSsito sulfuroso, existe una zona de tran-

sicibn, caracterizada por stokwork de pirita -
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Rdo en cuenta los hechos presentados, se puede decir, que €l yaci-

miento es un resul tado de varios procesos.
Inicialmente existid una intercalacibn de rocas vulcanfyenas y twbas,

Las copas finas de pirita, yaciendo concordantemente en las tobas, se
puede interpretar como formacidn singenktica provocada por procescs vul-

c8nicos(fase primaria submarino-hidrotermal-sedimentaria)e

La masa principal del dep8sito sulfurcso pertenece a una mineralizacibn
un poco més tardla, formada por la sustitucibdn de las vulcanitas inicie-
les, original es.

Se puede mostrar esto, tanto por el tipo de lImite subyaeacente del depd-
sito sulfuroso eh la galerla 06m70=4 como por la presencia de los relic-
tos vulcanbgenos en la mena pirfitica.

g Bstos procesos genfticos provocan en general, una impregnacibn difusa -
de las rocas encajantes, mediante eso se puede explicar la pirita dise-

minada en el subyacente del depbsito.

| - g .
enbticamente, €l depSsito presenta una semejanza con los yacimientos -
:?“.* 5 0 ,ﬂ.nu. La Formacifn de la mena es probablemente mas joven
e O &

que » 2 , del vulcanismo inicial, pero més antigua que las mi-

heralimioneﬂ de las zonas tectbnicas brechosas, descritas en el punto
6.1« Posiblenente la mineralizacién de zonas tectbénicas provocd una mo-

v vilizacibn de la pirita vieja.

virfticas singenfticas en los sedimentos.

» 6.3: Mineraliz cion

Bn todo €l 4rea de la mina, se observa en vinculacibén con sapropelitas -

calciferas, una mineralizacidn de pirita concordante, pero no tiene im-

portancia industrial (an. II, fig. 4; an. XI, fige 21; esqus 19). Bn ge
neral, se encuentra una mineralizacifn de pirita, relacionada con esSa-
tos de potencia de centimetros hasta milfmetross Los agregados piriticos
poseen en forma tanto idiomérficas variadas irregulares (en el esquema -
19. (pS%g. 368), Dentro de los estratos sedimentarios, la pirita a excep-
cibn de 1a mineralizaci8n diseminada se formaron lentes del largo de unos
15 cm,
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