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ABSTRACT ‘

l.—At the end of the Jurassic and beginning of the Cretaceous, the

Ocean_. To the _n-orch, thF continental shelf'was composed mainly of carbonate rocks, with a granitic-metamorphic basament, To the south was an
_@ceanic area with a typical oceanic succession, consisting of basal ultramafics (geophysical layer “4”), followed by a middle part compoied of .
'p-fferent gabbros and amphibolites (laver “3”), and the upper basic volcanic rocks (including the tholeiitic basalts) (layer “2")., o STy

. Between the conrtinental shelf and the oceanic depression was the zone of uncompensated deepwater Trough, in which chert-carbonaceous
Selimenrs accumulated just on the oceanic basement in the southern part of the trough, and on the granitic-metamorfic rocks in the north.

2.—All the ultramafic massifs of Cuba are mantle blocks of an oceanic zone. These penetrated along the southern margin of the continental
shelf, in the form of cold intrusions (protrusions).

: ; 3.—The emplacement of serpentinite protrusions is related with stress movement which developed by underthrusting of an oceanic sheath
beneath the continental area. It occurred in two stages: the Campanian and the Middle FEocene.

- 4.—Pre-Maastrichtian movements were most pronounced in the extreme east and west of Cuba. An enormous “charriage” composed of serpentinite

“melange” was formed at this time in the Oriente Province, with a southward direction of movement. In the Pinar del Rio Province, a “‘charriage”

smilat type was completely destroyed during the emplacement, and its fragments were buried as olistoliths within the olistostromjc sequence.
5.—Middle Eocene compressions extended through almost all the territory of Cuba (with the exception of the eastern part of Oriente).

4 In the Central part of Cuba this stage was marked by emplacement of a vast protrusion, which pulled out blocks of metamorphic and sedimentary

area of present-day Cuba was a transition zone between Continent and

rocks during its movement. Thus, uliramafic bodies of central Cuba consist of serpentinite ‘'melange’. B
) S
INTRODUCCION mencionada y cualquier otra region de Cuba. g #;‘
J LLa misma zona sirve de limite natural entre dos regiones de dis- s
"~ A lo largo de la costa norte de la isla de Cuba se encuentra el tinto desarrollo geolégico a fines del Jurdsico y durante el Cretacico. Ry 1
emturén de rocas de dislocacion complicada que se observa, con in- La estructura geologica de dichas regiones es bien conocida después i
~ terrupciones, desde la regién del golfo de Bahia Honda, en el oeste, de los trabajos de ]J. Parpo, CH. Ducroz, A. A. MEYERHOFF, C. W.
hasta la ciudad de Baracoa, en el este, cubriendo una extension de Hartten, M. Kozary, G. FAVRE, P. BRONNIMAN y otros, segun los
casi mil kilometros cuadrados. En los mapas geologico y tectdnico cuales en el territorio de Cuba se distinguen tr?s zo.na-?‘ faciales, 3
- de Cuba, este cinturén se destaca bien gracias a numerosos pliegues que dificren marcadamente por el tipo de la sedimentacion, en b -
~ estrechos lineales, fallas y macizos de serpentinas ampliamente Jurdsico Superior y el Creticico (Fig. 1). En el norte de Cuba se | =
. extendidos. Todo esto marca una ostensible diferencia entre la encontraba la regién de la sedimentacion carbondtica (la zona de <
f . C::-—\_. FIGURA 1
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clementos que pueden tener
8 e > el Im Supeﬂor el Ch-etﬂomu Inferior ¢ inlcms del Cre- de la historia del desarrollo d. h
m Superior se situabn la regiébn de la depresién no compensada, No cabe duda que 1os depdsitos carhemae.

~ donde se “acumularon sedimentos silico-carbonatados. Esta depresion geosinclinal se sitian sobre la eortes Ry

. se fu-‘ sobre el lhmado arco granitico”, o sea el basamento cris- continental. La presencia de 0-mef
talino, compuesto por rocas cristalinas penetradas por cuerpos gra- siones de cantos de cuarzo y S!lﬂilucmlﬂmm{.
lﬁ’m* carbonatada de aguas profunda,. ( iﬁ H
En este trabajo no nos vamos a detener en la descripcién minu- también indica con evidencia (que esta se Im’
ciosa de las zonas mencionadas, cuyos cortes se pueden ver en la un zécalo sialico. ” ¢ situaba s
2, pues su caracteristica litol6gica se encuentra, en forma bas- El corte de la zona eu ' "“f'
::m detallada, en los trabajos de J. Parno (1953-1954), Furrazora J. Parpo (1953, 1954), A. Ag Eﬁi:cmhnaﬂol,"d; mdo H: *_
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Wo LR -+ ° £Ci-2
.l |
- o
. _ P et
¥ = 0 T,
= '“ s00 =" o Ec
70 ] . _|Pe _“;;,' 2
At -? @ ¢
.r"-‘fru
&C0 . “] Ms1-Ec -9 - Pk
il .. i ' 200 ——— -4 M3 Ecl 2
I‘O’OSO‘C = . ““ " : -
g e
P 300 ~alb 70 (— - a0l b -
T~ -
i ez V=
. Cm n
€0 |, =m - 2o [ — Nc -apl
3 -
7 x e =L J \
T v 120 § = - v J}
- 700 . - v ap! . '[“ -1 = 100} 1‘:'_: 1
T u _ — [ : Ed':. _l_‘
- I - $and
- ] :_
1 s0-4%0 L i1y =3
200-700 - T ]opi-olb [__.1__.| s
B - I soof -
— -i | _j L auit T
b B o — -

: Calizas gruezos Areniscas y Conglomerados

-
-

KL,

Argilitas y Aleurolitas

i B

Dolomitas

Yesos - Anhidritas Wild Flysch- Frgm. caliza

) BT
f?liﬁ

Wild Flysch- Frgm. eruptivas

o
h

Calizas delgadas

A L LE S A XYY FTTI T

11 1) I =l
'R’ YR Y

LR N

bbbl L

A iR T T RY Y

Margas 5, Efusiva basicas

ARENERl

Al L LI T Y

DR bas
Rodiolaritas A Toba

Volcanic
Esq Si0p y radiolaritas Tobas me!.- Old

£ 2 F 1 11 1
e i-2 L R XY FRYTTTY .
— -'— S - - e

TEREN

£sq. arcillosos

Calizo arrecifal

rrrrr



MR, eugeo-
th\nclinal,
’ {81 C]‘e-

ws materiales de nuestras observaciones, tiene ¢l
sute aspecto (1):

En su base aparecen harzburgitas débilmente serpentinizadas,
que se sustituyen, seccion arriba, por la llamada capa de gabro. La
transicion de las ultrabasicas al gabro pasa por una intercalacién
de rocas gabroides y serpentinitas, cuyo espesor oscila entre 10 y
300 metros. La “capa de gabro” es, realmente, una definicién mera-
mente convencional, pues se encuentran en ella, junto con el gabro,
(gabro normal, gabro-noritas, gabro olivinico, gabro-pegmatitas )
troctolitas, anortositas, gabro-anfibolitas vy anfibolitas; estas wltimas
procedentes del metamorfismo de las efusivas bisicas de composicion
toleitica (MEYERHOFF y HatTeEN, 1968). Corte arriba, las rocas
gabroides son seguidas por doleritas y espilitas, una parte de las
cuales también surgié sobre los basaltos toleiticos. El espesor de esta
parte del corte equivale a aproximadamente 4500 m. A nuestro Jui-
cio, el complejo gabroide habia surgido debido al metasomatismo

-

de las rocas ultrabasicas, por una parte, v de las etusivas de com-
posicion basica, por otra. Anteriormente estas ultimas rocas  se
encontraban directamente sobre las ultrabasicas.

La edad de los rocas vulcandgenas arriba descritas, designadas
por |. PaArpo (1954) con el nombre de “old volcanics”, no estid
determinada V solo podriamos decir que  es }‘H‘t*(:l't'lfl(*itﬂ, pues ellas
estan sobrecubiertas, en todas partes, por rocas vulcandgenas del
Cretacico Inferior, es decir, por las llamadas “young wvolcanics”
(Parpo, 1951), compuestas principalmente por efusivas de compo-
sicion basica v sus tobas, entre las cuales se encuentran paquetes de
esquistos siliceos y arcillosos y de calizas. En las partes media y
superior de esta seccion, cuvo espesor total es de casi 3000 m., fue
encontrada la fauna cenomaniense y senoniense.

La secuencia arriba indicada se asemeja asombrosamente a la de
las depresiones oceinicas, a la que podemos suponer contorme a los
datos del dracado v la perforacion (Kwxiprer, 1970). Un cuadro
similar es caracteristico de muchas zonas cugeosinclinales;, donde la
llamada “formacion ofiolitica” se divide clarainente en dos complejos
de distinta edad, el inferior de los cuales (ultrabasicas, gabro,
gabro-antibolitas y doleritas) constituye el basamento, encima del
cual se acumularon series oceanicas y vulcanogenas sedimentarias
(Kxipper, 1970; PEIVE v otros, 1971). Si es asi, entonces, tratandose
de Cuba podemos considerar que las volcinicas jovenes (" young
volcanics”) son anidlogas a la capa geofisica “2” de los occanos; la
capa “gabroide” y las volcanicas viejas (“old volcanics™) a la capa
geofisica “3” mientras que las ultrabasicas son partes del manto
superior. Tal punto de vista comprende, desde luego, primero el
modelo estratificado de la corteza terrestre ocednica, en la cual todas
las rocas, incluyendo las hiperbasitas, tienen una posicion claramente
estratigrafica y segundo, que la formaciéon de la capa hiperbasica
tuvo lugar antes del Cretacico.

En tal caso para los comienzos del Creticico, el territorio que
ocupa la Cuba de hoy era una zona de transicion del continente
al océano. En el norte estaba situada la plataforma continental,

donde se acumulaban todo tipo de rocas carbonatadas, mientras que

(1) Los cortes mis completos de este tipo fueron descubiertos al este de
la ciudad de Santa Clara, asi como en la provincia de Camaguey.
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La articulacion de la region continental con la ocednica se efe
a lo largo de la zona de escarpa continental, al pie de hM‘H w0
sitaron barros silico-carbonatados, de aguas profundas. Y

Tal panorama tecténico se habria conservado hasta g
Senoniense inferior, cuando la zona de la articulacién ad “"“,,'* Ak
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con cl océano resulté objeto de fuertes compresiones, que interrume
pieron subita y bruscamente el ciclo de la sedimentacion de

protundas. Es posible que esas compresiones fueran prodn
bajocorrimiento de la plataforma oceénica hacia la *
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Los resultados de este movimiento fueron distintos en las a S
central y oriental de Cuba. RS
N

En el este de Cuba, o (ue es hoy la provincia de Oriente, debido ",.
a fuertes compresiones surgidas a lo largo de la plataforma sidica
de la pendiente continental (zona de “apoyo”), las rocas ulﬁl;"sf'
basicas del bas o A

amento del corte ocedanico comenzaron a moverse, en

forma de protrusiones (intrusiones frias) hacia las partes superio-

A a ‘ ) '1: :
res de la corteza terrestre. En el curso del movimiento hacia arrfbu
las ultrabasicas se fraccionaron, se trituraron y se serpentinizaron, ST

arrancando bloques de todas las rocas que las rodeaban. De esta 3 b
torma resultaron incluidas en las serpentinitas, no sélo bloques do 2%
cabro, gabro-anfibolitas y volcanicas, sino también los bloques de -.{,;‘-’
la seccion de aguas profundas, e incluso, los bloques de las rocas
cristalinas de la zona del escudo. Como resultado de este proceso A
se form6 una tipica “melange”, similar a la “Ankara melange”
(BarLey, Mc. CaLLgN, 1956) o a la “Coloured melange” (Ganssemr,
1960). Al salir a la superficie de la tierra la “melange” formé un v
gigantesco “charriage”, con la direccibn del movimiento hacia el
sur, o sea, opuesta a la del bajo corrimiento (Fig. 3). La raiz de
cste “charriage” se encuentra actualmente al norte del litoral de
Oriente. En la estructura moderna la longitud del “charriage”, del
“melange”  serpentinitico, equivale, como minimo, a 200 km., la
anchura maxima tiene cerca de 40 km., y el espesor, alrededor
de 800 m. Podemos suponer que la magnitud de la traslacion
horizontal de este “charriage”, de ninguna manera fue menor
de 80 km.

En la Provincia de Pinar del Rio, el mismo movimiento llegb a
formar dos “charriages” grandes, de los cuales el inferior se com-
ponia de rocas ultrabésicas, gabroides y volcinicas viejas (“old vol-
canics”) mientras que el superior, contenia depdsitos de esquistos
arenosos de la Formacién San Caetano (] 1-2) y calizas del Jurasico
Superior y del Creticeo Inferior y Superior, incluyendo el Tm
niense. El “charriage” inferior, en el curso de s:l movimiento, ' o
completamente erosionado y sus fragmentos res taron ultados,
en fgrma de grandes olistolitos, en la olistostromica Formﬁ@ Mm— Y
cas. De tal manera, los cuerpos de rocas ultrabasicas de la
cia de Pinar del Rio, el sistema de las cord.illera? Sierra de Rosario
v Los Organos no son otra cosa, a nuestro ju.i-cro,. ‘i‘ﬁ: .
origen de deslizamiento submarino, coincidiendo en OoR)

HatTeEN (1957).
En Cuba central, los movimien
culminaron con la penetracion de

e i
i '

[

-

o
L -

ALOCTON® ) gab o ~ metomortiz - Facies Esq.verde e : 3
[@_jﬂlomm grandes de gabro -'d'm 5 BT T L
_ oSl 7 Y
] :I‘ ‘j r '

FIGURA 3 N

— 169 —

i



la superficie. En aquella época, en esta parte de Cuba, en la zona
de la articulacién de la plataforma continéhtal con la regién oceénica,

se formé una gran elevacion, de cuya superficie estaba ausente todo
afloramiento de serpentinitas. Es posible que la formacién de esta
elevacién esté ligada a una enorme protrusion, que hubiera “levan-
tado” ligeramente las rocas del basamento ocednico, superponiéndose
a sus depdsitos.

Desde los inicios del Senoniense superior, la historia del desa-
rrollo de la parte central y la oriental de Cuba es esencialmente
diferente.

En el este (provincia de Oriente) en la superficie del “charriage”,
compuesto por el “melange” serpentinitico, se acumuld, en condi-
ciones de un relieve abruptamente desmembrado, hasta los principios
del Eoceno, la molasa marina potente, cuya formacién resulté de la
erosion del “melange” serpentinitico. En el Eoceno inferior y medio
el relieve se nivelo y los depodsitos de molasa resultaron sobrecubier-
tos por las calizas.

En las provincias centrales de Cuba (Habana, Matanzas, Las
Villas, Camaguiey) durante el Senoniense superior y el Paleoceno,
tuvo lugar la formacion de las series carbonatadas y de margas, que
se sobrepusieron de manera discordante a los depdésitos del Cretacico,
de todas las regiones tectonicas anteriormente descritas.

A principios del Eoceno la zona de la articulaciéon de las cortezas
ocednica y continental volvio a ser comprimida. Puede ser que tales
fuerzas tecténicas fueron generadas por el bajo corrimiento de la
plataforma ocednica hacia la continental, que aun continuaba.

En las provincias centrales de Cuba estas compresiones volvieron
a poner en movimiento las ultrabasicas del manto. Al mismo tiempo
comenzo a formarse el inmenso sobrecorrimiento en cuyo labio levan-
tado quedo6 intacta la secuencia del corte oceanico. A la vez, en el
labio deprimido tuvo lugar la trituracion, la foliacién y la serpenti-
nizacion de las rocas ultrabasicas. Las serpentinitas recién formadas
sirvieron como una especie de lubricante, facilitando el movimiento
del sobrecorrimiento hacia las partes superiores de la corteza terrestre
y hacia el norte. Las serpentinitas que, en condiciones de tempe-
raturas no muy altas desarrollan plasticidad, se movieron con mayor
velocidad que la masa principal del sobrecorrimiento, dirigiéndose
hacia arriba como si lo adelantaran; al mismo tiempo se producia la
trituracion de las rocas en la base del sobrecorrimiento. Gracias a
este proceso resultaron incluidas en las serpentinitas no sélo las rocas
del corte oceanico, sino también las de mar profundo de la parte
baja de la plataforma continental e incluso, las rocas cristalinas de su
basamento. La idea que tenemos acerca de la historia de la forma-
cion de este sobrecorrimiento esti representada en la Fig. 4.

El movimiento de este sobrecorrimiento hacia los horizontes su-
periores de la corteza terrestre origindé una gran elevaci6n anticlinal,
con el relieve tecténico fuertemente desmembrado, en cuyas depre-
siones, en condiciones marinas, se formaron los sedimentos rudaceos
del tipo de “wild flysch” y olistostroma.

Para los fines del Eoceno medio, en las provincias de Las Villas
y Camagiiey se formé una estructura complicada de sobrecorrimiento,
cuya parte basal estaba compuesta por “melange” serpentinitico
tipico y encima de la cual se situé la seccién débilmente deformada
del tipo ocednico (hiperbasitas, gabroides y volcanicas). En algunas
partes las protrusiones de “melange” serpentinitico penetraron, in-
cluso, a la regibn de la plataforma continental (cordillera de
Jatibonico ) .

En las provincias de Pinar del Rio y Oriente, en el oeste de la
Gltima (regién de la ciudad de Holguin) los movimientos del Eoceno
medio formaron un sistema complicado de pliegues y fallas. En la
region de Holguin el plegamiento origin6 la penetracion de lai pro-
trusiones de serpentinitas separadas del cuerpo del “charriage” pre-
maestrichtiense, compuesto por “melange” serpentinitico (KNIPPER,
Puic, 1967).
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De esta manera, puede considerarser que tados los macizcs altsa-
basicos de Cuba son bloques del substrato del manto (lo que Pue"'"""-
expresado en su época por M. KozaRY (1956), Cu. DucLuz y
M. VaucNaT, 1963) que penetraron en forma de protrusiones (in-
trusiones frias) y sobrecorrimiento a todo lo largo de la zona de la
articulacién de la regién ocednica y la platatorma continental. Esta
penetracion fue relacionada con las épocas de las compresiones y se.
produjo en dos etapas: al final del Cretacico Superior y en el Eoceno

medio.
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