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FIG. 1

Zona de estudio de la serie vuleandgeno sedimentaria ¢El Cobres. Parte este del macizo Sierrs
Maestra, Escala 1:250000, El esquemu estd compuesto segim los materiales del levantamiento
geoldgicn a 1:50000 de 1969, .
Signos convencionales: 1. Svita ¢Caneve (Cro (P)en). 2. Svita ¢Hongosolongos (Pg. hg).
3. Svita ¢Yarayabos Pg? yr). 4. Limite de las svitas. 5. Limite de las subsvitas. Horizontes
de apoyo. 6. Calizas, 7. Ignimbritas de composicidn dcida, 8. Limite convencional de los cambios
de facies. 9. Porfiritas andesitico-daciticas. 10. Porfiritas basdlticas. 11. Dioritas, dioritas cuar.
zosas, granodioritas. 12. Fallas manifiestas (a) y supuestas (h). 13. Elementos de yacencia,
14. Linea de los cortes de apoyo, representados en la fig, 2.




" Nuevos da‘os sobre la

composicién y estructura de la
Serie Vulcanégeno-Sedimentaria

«El Cobre”"

* En lugar del término <¢formaciéns utilizado incorree-
tamente para definir unidades estratigraficas, es uti-
Lizade por nosotros el término «series.

GRECHANIK, T. I
YIDROV, A. Y.
NORMAN, A.

Como base del presente articulo han sido utilizados
los materiales obtenidos por los autores en el le-
vantamiento geologico en escala 1:50 000, reali-
zado en la parte orient:] del macizo montafioso
de la Sierra Maestra duranie los afios 1967-69.

La regién de las investigaciones comprende un drea
de 470 km?, desde las cabezadas de] rio Guama al
este (Fig. 1).

BREVE RESUMEN DE LAS IDEAS
SOBRE LA FORMACION «EL COBRE»

- : - N
Los primeros datos sobre la geologia de esta region

estan relacionados con la explotacién del yaci-

miento cuprifero «E] Cobres. Estos estdn conte-
nidos en los informes de Diego Lépez Quintana,
Don Policarpo Cia y Anstead, que visitaron el ya-
cimiento en los afios 1950-1955. A pesar de esto,
ni la rezién del yacimiento, ni ain méas las mon-
tafias de la Sierra Maestra, constituidas de las rocas
de la formacidn «El Cobre», hasta los liltimos tiem-
pos no han sido objeto de investigaciones geolo-
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gicas regionales y por lo tanto pertenecen zl na-
mero de terrilorios débilmente estudiados de la isla
de Cuba.

En el afio 1934 dparecié la primera recopilacién

de datos geoldgicos de la provincia de Oriente rea-

lizada por Taber. En ella las rocas vulcands=eno-
sedimentarias de la Sierra Maestra fueron dividi-
das en dos formaciones de distinta edad: la for-
macién «Vinent» (Cretécico Inferior-Medio} v la
formacién <El Cobre» (Creticico Superior-Eoceno
Medic). La formecién vuleandgena «Vinent» se
encuentra al este y al oeste de la cindad de San-
tiago de Cuba y tiene una potencia de 1 500 m y la
formacién «El Cobres constituye upa gran parte
del macizo monlafioso de la Sierra Maestra y su
potencia alcanza los 6 000 m.

En los afios 1944-1945 Lewis y Straczek D., Si.
mons F. realizaron un levantamiento goolégico con
la finalidad de determinar las perspectivas de man-
ganeso en el sur de la parte central de la provincia
de Oriente. Los resultados de estos trabajos fue-
ron publicados posteriormente (1955) en las mo-
nografias: «Geologia del sur de la parte central
de la provincia de Oriente» v «Geologia de los
yacimientos de manganeso de Cuba». En el mapa
geolégico esquemiético del sur de la parte cen'ral
de la provincia de Oriente en escala 1:50 000 de la
region de El Cobre, fue mareada por ellos un
manto de rocas pirocldsticas con buzamiento mo-
noclinal al noroeste de la parte media y superior
de la formacién «El Cobre», también estin repre.
sentados los cuerpos de andesitas porfiriticas. La
edad de la formacién «El Cobre» se cefiald supues-
tamente como Creticido Superior-Eoceno Inferior
Medio. Ademas se incluye la descripeion de la
formzcién «San Luis» (Eoceno Medio-Superior).

En el afio 1961 fue editado un trabzjo de recopi-
lacién realizado por Bermidez, P. sobre las for-
maciones geolégicas de Cuba. En é] se dan las
caracteristicas de las rocas vulcandceno-zedimenta-
rias y la fundamentacién de una edad Cretacico
Superior-Ecceno Inferior y Medio para la forma-

cion «Vinent».

Investigaciones detalladas en un drea no muy
grande en la zona de desarrollo-de las rocas vulca-
rogeno-sedimentarias de la formacién «El Cobres,
fueron realizadas por primera vez en 1963 por
Vogdanov, Y.V. y Miralles, M., en relacién con
el estudio del vucimicato El Cobre. Estos trohajos
demostraron ura constitucién estratificada y extre-
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madamente compleja. asi comso mna composicién
variable de los vulcaniies per & perfil En los
lentes de caliza ellos encomtrarem restos de fauna
del Paledgeno (?) y del Eocemo.

En el libro «Geologia de Cabas (Judoley KM. y
otros, 1963) no se expomem mmewas concepciones
sobre la composicion zeolégica de la formacién
«El Cobre». La potencia v le edad corresponden
completamente a las ideas ewpwestas por Lewis,

Straczek y Simons.

En el afio 1965 Laverov. N. P. y Cabrera, R. rea-
lizaron investigaciones de camdeter temitico en el
yacimiento <El Cobre> y en sms slrededores. Como
resultado de estas investigmeiomes fue confeccio-
nado un esquema geolégico estrmetural del yaci-
miento a escala 1:2000. y == esguwema geolégico
de la regién del yacimiento a esealz 1:50 000, que
charca la mayor parte del corte a través de la for-
macién «El Cobre». Los anteres diwiden la forma-
cién de cuatro subformaciomes ((smbsvita): «Er-
mitafios, «Boniato» y «Chares Redondo». La
conc'usién sobre la edad esti @ada por los mate-
rigles de los trabajos precedemies y por nuevos
restos de fauna cuyas de'ermimaciomes correspon-
den al Creracico Superior (2} Palenceno y Eoceno
Inferior-Medio.” La importancia del trabajo con.
siste en que en é] esti determimads la situacién del
mac~matismo granitoideo en &l esgmema general
del demarrollo geoldcico de la Sierva Mcestra. La
edad Eoceno para las dioritas, gramedioritas y pla-
gin-sranitos, se demuestra porgme corian las sub-
formaciones «Seco» y «Ermitafos, asi como por
la determinacién de la edad ahselsta de las dio-
ritas cuarciferas del macizo de Nima-Nima, que
sefiald 48 v 58 millones de afies. Antes (Judoley
v otros en 1963) consideraban pars los granitoides

de la Sierra Maestra una edzd Cretécico Superior.

En la monografia de Semenov, YL. ¥ otros «Mag-
matismo intrusivo y metalogenia de Cuba» (1968)
se sefiala e! encuentro de fauna del Eoceno en los
lentes de caliza del rio Nima-Nima. Esto sirvié de
hase para llegar 2 la conclusion de la ausencia
de sedimentos del Cretdcico Superior en la cons-
titucidn de la formacién «El Cobres. Debido a
esto, la formaciéon «Vinent» estd unida a la for-
macién «El Cobre» y se sefiala como perteneciente
al Palecceno-Eoceno Medio. El punto de vista de
Tijomirov, Y. N., segin nuestra opinién, no es
fundamentado, ya que la fauna encontrada no per-
tenece a la parte inferior del perfil de la formacién
«it] Cobres.



Asimismo, es imposible aceptar que la formacién
«Vinent» sea considerada como del Paledgeno, ya
que estratigraficamente yace debajo de la forma-
cién «El Cobre=.

La Tabla No. 1 claramente ilustra las ideas de los
investigadores antes mencionados en lo que res-
pecta a la composiciéon, potencia, constitucion y
edad de la formacién <El Cobre», denominada por
nosotros «Serie El Cobre».

DIVISION DE LA SERIE «EL COBRE»
EN BASE A LOS NUEVOGS DATOS

Antes de pasar a examinar los nuevos datos, los
autores consideran indispensable dar las definicio-
nes de los términos «serie» y svita, los cuales son
utilizados en lugar de los términos «formacidn>»
y «subformaciéns,

Serie, Es una unidad en la escala estratigréfica
local, mucho mayor que la svite. Se caracteriza
por su variada composicién litolégica v peirogra-
fica y se subdivide en svitas.

Syite. Es una unidad en la escala estratigrafica
local, mucho menor que la serie. Eila comprende
un complejo de rocas que lienen particularidades
especificas y se desarrollan en un drea, ocupando
una posicién estratigrafica determinada en la re-
gién dada. La svita puede estar constituida por
rocas sedimentarias, vulcandgenas o metamoriicas,
asi como de formaciones sedimentarias y vulcand-
genas intercaladas. La svita puede caracierizarse
por una composicién homogénea, una in'erestrati-
ficacién de complejos de rocas diferentes o por una
composicién heterogénea. Las rocas de la swita pue-
den no contener fauna o conlener restos de orga-
nismos y en este caso, cada svite se caracteriza por
determinada fauna o flora. Los limites de las
svitas deben ser exactos; la potencia de ellas, ge-
neralmente, no es constante. La svifa se puede sub-
dividir en subsvites, que es una unidad menor.
‘Cada svita debe tener nombre propio derivado
del punto geografico donde estd mejor represen-
tada. La svite no debe tomar nombre derivado de
las peculiaridades litologicas.

El potente complejo de piroclastos, lavas y rocas
sedimentarias, que constituyen €l mds grande ma-
cizo montanoso en Cubsa, la Sierra Maestra, esid
estudiado insuficientemente en lo relativo a com-
posicién, estructura, polencia y metalogenia; atn
contintia la discusion de la edad de la parte inferior
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del perfil de la Serie, asi como la on estra-
tigrafica dentro de la kilométrica capa de xocas
vulcandgeno-sedimentarias. Unos investigadores se-
paran dentro de su composicién dos formaciomes
desiguales en su potencia, «Vinent> y «El Cobres;
otros unifican todas las rocas deniro de la parte
inferior visible del perfil hasta la formacion «Sen
Luis» que la cubre, en una sola formacién «El

*Cobres. La ausencia de horizontes de conglome-

rados basales, discordancias angulares, asi como la
repeficion de rocas de igual composicién y carac-
teristicas dificultan el estudio de la estratigrafia
de la formacién que nos interesa. El primer in-
tento de dividir la formacién en subformaciones

- {en nuesiro caso svitas y subsvitas) fue realizado

por Laveroy y Cabrera R., (1967). La divisién fue
fundamentada por la edad, composicién de las ro-
cas v condiciones de formacién.

Tomando el esquema de divisién de la formacién
(serie segiin nuestra opinién) realizado por ellos,
es necesario seficlar la situacién condicional del
limite entre las subformaciones, el cual ne con-
cuerda con los limites geolégicos naturales entre
svitas ¥ subsvitas (Tabla No. 1).

Les investizaciones regionales permitieron con mas
fundamento, enfocar los problemas relacionados
con la constitucion de la Serie «E] Cobres, basin-
donos en el estudio de la parte oriental del macizo
montafioso de la Sierra Maesira. Las formaciones
vulcanégeno-sedimentarias anies consideradas como
pertenecientes a las formaciones «El Cobres (Cr,-
Pg...) v «Vinent» (Cri.) han sido unificadas por
nosotros en una serie, «<El Cobre», ya que amhas
formacicnes no se diferencian ni por su composi-
cién. ni en el plano estructural y entre ellas no
exisie ni discordancia esiratigrafica ni angular.

En la constitucién de la serie han sido. sefialadas
por nosotros tres swizes: la inferior, llamada por
nosotros svita «Caney» {Cr,(?)CN), la intermedia,
svita «Hongolosongo (Pg,.HG) e inferior, swita,
«Yarayabo» (Pg,. YR} (Fig. No. 1),

El tiempo de formacién de la serie, seglin las de-
terminaciones de fauna con que contamos, asi como
con los datos de los trabajos precedentes, nosotros

lo consideramos Cretacico Superior (?) Eoceno
Medio.

A continuacién se expone la caracteristica general
de la divisidn estratigrafica de la serie «El Cobres.
La composicién, el cardcter bandeado, asi como la
estructura, se ilustran en los tres perfiles de apoya
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(Fig. No. 2). Sin embargo, en estos ires perfiles
no ha sido posible reflejarlo en detalle. Una idea
sobre la variabilidad de los sedimentos, ritmicidad
y €l complejo bandeado de los mismos, se puede
obeervar en uno de los afloramientos situados en

el perfil C.C.D. (Fig. No. 2.)

SVITA «CANEY»

Los depésitos valcanégeno-sedimentarios de la svita
inferior se encuentran en la regién del pueblo El
Caney. En el 4rea de los trabajos aflora sola-
mente la parte superior del corte. La mitad inferior
de la svita se encuentra maés al sur, donde esti casi
completamente cubierta por depésitos de arcillas,
arenas y calizas del Mioceno que rellenan la depre-
sién de Santiago. El perfil de la svite «Caney» es
muy complejo e inconslante. Para esta svita son
caracteristicos los vulcanitos de constitucién media
y basica, entre los cuales predominan Jas tobas de
distinta fragmentacién, la va-brecha y una gran
cantidad de lentes y capitas de caliza de poca po-
tencia asi como caliza brechosa, a menudo con
eran cantidad de fauna. Las tobas acidas se en-
cuentran principalmente en la parte sur del érea,
en forma de capas que no se maniienen. Las tobas
cineriticas, tufitas, toba-conglomerados, gravelitas
y areniscas forman capas y horizontes de pequefia
potencia. En los fragmentos de una de las capas
de toba-conglomerados tenemos gran cantidad de
cantos redondeados o semirredondeados de hasta
40 cm de caliza, de color gris y gris claro. El
perfil de esta svita termina en un horizonte de
caliza organégena, asi como conglomerados de ca-
liza y en algunos lugares tenemos lava-brecha
amigdaloidea de basaltos porfiriticos. Tanto en la
caliza masiva como en la brecha se encuentra gran
cantidad de resios organbgenos.

En algunos Jugares se observa un pase a tobas a
iravés de toba-conglomerados calcareos, en otros
casos se observan entre ellas tufitas y areniscas.
Las calizas yzcen sobre las tobas y los basaltos
porfiriticos. La potencia del horizonte de caliza
varia desde 1 hasta 40 c¢m. Mediante itinerarios
geologicos este horizonte se pudo observar hasta
mna distancia de 18-20 Em y también se ohserva
bien en las fotos afreas, asi como en el mapa de
campo magnético, Este horizonte de apoyo fue to-
mado por nosotros cemo limite geolégico entre las
svitas inferior y la intermedia. El cardcter lenti-
cular y la potencia variable de este horizonte de
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calizas con cantos rodados de distinta composicién
reflejan la extincién de la actividad volcinica y la
época de denudacién de la regiém.

La svitg forma un monoclinal en el que se mani-
fiesta la tectonica disyuntiva. La yacencia de las
rocas se altera por fallas latitudinales y sub-meri.
dionales. En la parte central del perfil el buza-
miento de las rocas es al norte (5°-355°) con brus.
cos 4dngulos en las pendientes (60°-80°). Algimos
bloques se encuentran volteados y tienen las capas
buzamientas al sur. '

La potencia de la parte estudiada de la svita «Ca-
ney» es de 2100-2300 m. A base de determina-
ciones paleontolégicas del horizonte de apoyo (ro-
cas carbonatadas) la edad de la svita corresponde
al Cretacido Superior (?).

Sobre los depésitos de la svita «Caney» yacen los
vulcanégeno-sedimentarios correspondientes a la
svita «Hongolosongo», la cual se divide en tres
subsvitas: inferior, media y superior.

SVIT4 «<HONGOLOSONGO»

«Subsvita inferior de la svita Hongolosongos. La
constitucién de esta «subsvita» varia en distintas
partes. En la cuenca del rio Cobre el corte se
caracteriza por las siguientes particularidades:
predominen las rocas medias y dcidas dentro de
las cuales tenemos tobas variadas, brechas volca-
nicas, lavas, lava-brechas, ignimbritas y tobas ale-
vritico-cinerfticas con capitas de tufitas, areniscas

tobdceas, gravelitas tobdceas, tohas.conrlomerzdos.
La constitucién de las rocas varia bruscamente de

una capa a la otra por el rumbo.

En general, las rocas predominantes son los aglo-
merados y las tobas de fragmentos grandes. En la
parte superior del perfil se encueniran calizas ma-
sivas y brechosas, a menudo se ohservan frag-
mentos de rocas tobdceas. Las rocas carbonatadas
se observan en forma de lentes aislados que tienen
una extensién desde 20 m hasta 2 km y con una
potencia de 25 m, a veces, 20 m. Esta capa se
ohserva con algunas interrupeiones durante 19 knm.
En la czliza se encuentra abundante la fauna. En
la cuenca del ric Nima-Nima en esta caliza se
determiné fauna del Eoceno- (Tijomirov Y. N,
Furrazola, G. 1968). El horizonte erosionado de
caliza refleja una pausa en la sctividad volcanica,
asi como un receso en la sedimentacién dentro de
la formacién. Este segundo horizonte de caliza ha



sido tomado por nosotres como limite entre «sub-
svitas inferior y la intermedia. En algunos luga-
res este limite no estd claro y hasta cierlo grado
es condicional,

Hacia el oeste y el este de la cuenca del rio Cobre
el caracter de los sedimentos varia notablemente.

Hacia el oeste se observa que el material piroclas-
tico se hace méas gruese y su composicién se hace
mds mondtona, rara vez tensmos rocas tobiceas
de fragmentos finos. Hacia el este, es lo contrario,
predominan los sedimentos de fragmentos finos y
la composicién es heterogénea y compleja. EJ ca-
ricter bandeado lo podemos observar en el aflo-
ramiento No. 29 situado en el rio Guaos (parte
media del perfil de la subsvite inferior).

N? de capas
de abajo Espesor
hacia arriba

Caracteristicas de las capas enm

. | Tobas grises no seleccionadas li-
" tocldsticas de composicién Acida.
Se observan algunos lapilis y bom-

bas de hasta 40 cm de didmetro. L2

2 Areniscas tobiceas alevroliticas gri-
ses, gris oscure de composicién
-polimictica. 13
3 Areniscas tobdceas grises de grgno
fino. 0,15
4 Tufitas grises, gris oscuro. 0,15
5 Tufitas gris verdosa de grano
grueso. 0,20
6 Tobas de grano grueso de compo-

sicion porfiritico-dacitica de color
gris claro vy manchadas por la .
oxidacién. 0,60

b4 Tufitas bandeadas de color ma-
rrén-gris, de f{ragmentos medios
¥ pequefios (capitas de 244 c¢m de
varios colores que se alternan). 0,40

8 Tobas cocidas bandeadas, grises,
de fragmentos pequefios a gran-
des de composicién dcida (posi-

blemente lava tobdcea). 1,70
9 Tufitas bandeadas finamente de
color gris oscuro. 0,60

10 Tobas bandeadas (xeno tobas)
de fragmentos de pequenos a me-
dios, de porfirita andesitico-daci-
tica de color gris oscuro, gris

verdoso. 3,00
1 Areniscas tobiceas de ‘color gris
oscuro, marrones y verdes, poli-
micticas de grano medio, 0,50
T Sa——

Espesor total 9,80

El azimut de buzamiento de las rocas es al noroeste
345° y con un 4ngulo de 40°. La potencia de la
subsvita inferior varia desde 800 hasta 1100 m.
Los sedimentos vulcandgeno-sedimentarios son del
Paleégeno Inferior.

«Svita intermedic Hongolosongo». El complejo
de rocas de esta subsvita se diferencia poco de la
subsvite inferior especialmente en la parte occi-
dental de la zona. '

La diferencia entre estas dos subsvifas consiste en
que la composicion de la subsvita intermedia. es
menos heterogénea y mas dcida. En ella predo-
minan las tobas dcidas de fragmentos gruesos, los
aglomerados que tienen uma potencia de hasta
100 m. Tienen gran importancia los mantos y
lava-brechas de andesitas y dacitas porfiriticas y
en las cuencas de los rios Rafael Diaz y Cauto,
de liparita pérfiro amigdaloide.

Los sedimentos de la subsvita intermedia terminan
con areniscas tobdceas; calizas e ignimbritas de
color azul verdoso han sido tomadas por nosotros
como horizonte de apoyo y el mismo se puede
observar en direccion sub-latitudinal durante unos
20 km. desde Puerto Boniato hasta De Soto (1,5 km
al norte dei Pico Cobre). La potencia varia desde
3 hasta 20 in. Al oeste ellos se cambian por toba-
conglomer: do, arenisca tobacea y caliza. Aqui
observamos un buzamiento suave al norte con an-
gulos de 5-10°.

En la cuenca del rio Canizo se determing el buza-
miento al sur. La potencia de esta subsvite es de
1160-1500 m y en algunos lugares alcanza los
2000 m.

La edad de los sedimentos seglin nuestros datos y
los de nuestros predecesores Bogdanov, P. V. ¥
Laverov, N. P., se establece como Paleoceno-Fo-
ceno Inferior.

«Subsvita superior de la svita Hongolosongo». Sobre
los sedimentos. de la svifa intermedia concordante
v sin interrupeién yacen los sedimentos de la
subsvita superior. En su composicién tenemos
toba-conglomerados, areniscas tobaceas, tufitas,
tobas 4cidas de distinta fragmentacién, ignimbri-
tas, manios de andesitas y dacitas porfiriticas y
también capas de caliza y areniscas de poca po-
tencia. Para esta subsvita también es caracteris-
tico un cambio facial de las rocas por su rumbo.

Pero en general, se observa que predomina el ma--
terial vuleanomictico y sedimentario sobre el piro-
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clastico. - Al noroeste del poblado de Melgarejo los
sedimentos estin representados por tobas cineri.
ticas acidas, tufitas, arenisca tobdcea, toba-are.
nisca calcirea y. areniscas. Al surceste tenemos
areniscas tobdcezs, toba-conglomerados con capi-
tas y lentes de tobas y calizas con gran cantidad
de fauna del Eoceno Medio. En'el curso superior
del rio Cafias estas rocas son sustituidas por tobas
dcidas de fragmentos grandes, tobas dcidas ban-
deadas y areniscas tobdceas. Estos sedimentos
tienen una yacencia monoclinal al norte-noroeste
0°.330°) con un dngulo de 5-25°. La potencia de
esta subswite no sobrepasa los 1100 m. De acuerdo
a las determinaciones de fauna realizadas, la edad
de estas rocas corresponde al Eoceno Inferior-

Medio.

SVITA «YARAYABO»

La svita superior en el drea estudiada estd repre.
sentada por -cu parte inferior. En su comnosicién
predominan las lava-brechas y lavas basicas,

Estas rocas concordantes y sin receso yacen sobre
las areniscas tobaceas de la svita <Hongolosongo».

Por casi toda el 4rea este limite. se establece por
- lentes de calizas ma=ivas y arrecifes de poca po-
tencia. Ademis, se observan tobas medias y dci-
das de variada estructura, tobas-conglomerados y
arenisca tobicea, las cuales facialmente sustituyen
a las lava-brechas y tobas de composicién bésica
en la regién del embalse de Charco Mono. Esta
parte del perfil estd estudiada solamente en unos
600-700 m. Las rocas yacen concordzntes con las
capas subyacentes y se caraclerizan por suaves
angulos de buzamiento 0°-15°) al norte y 0°-340°)
al noroeste; estas rocas practicamente conservan
su yacencia horizontal original.

La edad de esta svita se considera Eoceno Medio
(Lewis, E. y otros, 1955).

La divisién de las rocas vulcanégeno-sedimentarias
de la serie <El Cobre» en tres svitas se basa en los
siguientes factores:

1. La diferencia en la composicién de las rocas
v el caracter predominanie de unas rocas sobre
olras.

2. En las distintas condiciones de formacidn de
los sedimentos.

3. Presencia de fauna de distintas edades.
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4. En la ritmicidad.de los procesos geologicos:
sedimentacién ciclica, aciividad y extineién de
la actividad volcanica.

Para la svita «Caney» es caracteristico el desarro-
lo de rocas volcanicas bésicas y medias predomi-

nantemente. la composicién de ellas es bastante
.constante. Nuestras investigaciones abarcaron so-

lamente lz miiad superior del perfil de esta svite.
Los itinerarios de reconocimiento reflejaron que
Ia parte inferior tiene una composicién mas 4cida.
Por toda la svita es frecuente encontrar lentes y
capitas de-calza de poca potencia.

En el perfil de la svita «Hongolosongo» predomi-
nan las rocas de composicién dcida (daciticas).
Aqui tenemos dos zonas litolégicas: la occidental
donde observamos un desarrollo predominante de
rocas volednicas (tobas, aglomerados y mantos de
lava) y la oriental, que es una zona de desarrollo
de tufitas de distinta fragmentacién, toda arenisca
volcanomicticas y tobss cineriticas. Las rocas car-
benatadas se encueniran rarsmente: lentes de ca-
liza de poca potencia en el curso medio del rio.
Cafins, por el rio EI Cobre y en algunos otros
lugares.

En toda el drea de desarrollo de la svita «Hongo-
losonge» se observan cuerpos sub-volednicos de
andesitas y dacitas porfiriticas y sus diques ana-
logos. Por lo general, son peguefios intrusivos,
stock, sillas y euerpos irregu’ares de la misma com-
posicién que las rocas que los contienen o sea,
los mantos de lava que se encuentran interestrati-
ficados con las tobas, E] tamafio de los cuerpos
no es muy grande hasta 0,5 km?) y los diques por
lo general, son de pequefia potencia (0,54 m) y
de poca longitud (hasta 250 m). Las intrusiones
sub-volcénicas se relacionan hacia las zonas tectd-
nicas latitudinales por eso tienen una disposicién
en forma de anillo. La mayor cantidad de cuerpos
y diques los tenemos en las cuencas de los rios’
L]l Cobre vy Rafael Diaz.

La svita «Yarayabo» se caracteriza por sus lavas
y piroclastos de composicién basica. En ella pre-
dominan las lava-brechas, lavas y las tobas con gran
cantidad de lentes y eapitas de caliza organdgena
y arrecifes.

Con las rocas volcanicas de esta svita se encuentran
estrechamente relacionados los pequefios cuerpos y
diques de basaltes porfiriticos, andesilas-basaltos
vorfiriticos y de diabasas.



ESTRUCTURA. GEOLGOGICA DE LA REGION
INVESTIGADA

Las formaciones vulcanégeno-sedimentarias de la
serie «kl. Lobre» forman un monoclinal que es al
mismo tiempo. el ala norte-del anticiinorio de la
Sierra- Maestra, Por todas partes se observa un
buzamiento suave al norte y solamenie en el curso
superior del.rio Canizo, esta yacencia se hace casi
horizontal y en algunos lugares con buz.miento al
sur.. La estructura p.egada simple de la region esta
considerablemente alierada por la tec.onica ae falla,
como resultado de eso, la yacencia de la svita en
algunas de sus partes se diferencia de lo normal

(Fig. N° 1).

Las rocas de la svita «Caney» tienen un brusco bu-
zamiento al norte, el cual esta complicado por faiias
latitudinales, sub-latitudinales y sub-meridionales.
En la parte ceniral de desarrollo de las rocas de
la svita «Caney» predominan bruscos angulos para
las capas (60-80°) con rumbos al norte (5-350°).

Aqui podemos observar en algunos lugares un bu-
zamiento inveriido, o sea, al sur. LEn la parte
oriental de la zona la direccién de buzamiento
cambia al sureste (110-120°) y los angulos de bu-
zamiento de las rocas se hacen menor (40-50°).
Los cambios en el campo estructural son origina-
dos por grandes fallas sub-latitudinales (20°). Al
oeste en la carretera central, las rocas tienen una
direccién noroeste (60°) y un buzamiento noroes-

te; en algunos bloques las rocas buzan al sureste
(150°). ’

Los dngulos de las capas en todos los casos son
muy bruscos y alcanzan los 80°.

La svita «Hongolosongo» tiene una yacencia dife-
renle en sug distintas paries. En la cuenca del rio
El Cobre se observa un buzamiento monoclinal,
sostenido en direccién noroeste (330-340°) con
angulos de buzamiento de 15-30°. En la zona fa-
cia] oriental el azimut de buzamiento de las rocas
se conserva y los dngulos de las capas se hacen mas
bruscos 40-50°, a veces 70-80° (en el curso inferior
del rio Gascén).

En el valle del rio Dajao las rocas tienen rumbo
latitudinal y cerca del limite oriental del drea, de
nuevo toman un sostenido ‘tumbo latitudinal. Es-
tas variaciones en la esiructura de la svita se deben
a una zona tecténica latitudinal y a fallas subme-
ridionales trensversales. En los alrededores de la
ciudad de Santiago de Cuba y el pueblo El Caney

har sido detectadas una serie de fallas en forma
de abanico que se extienden hasta 15 km, partiendo

desde 5 km al sur de la bahia de Santiago de
Cuba.

La zona facial occidental {cuenca del rio Rafaei
Diaz en los alrecedores de la Loma del Gato) se
caracteriza por anguios ue buzamiento leves (10-
20%) que pesan en la cuenca del rio Canizo a un
buzamiento suave al sur {Fig. N 1, perfil AA’B).
Aqui noso.ros tenemos fragmentos del nicleo del
an:clinorium cuya parte principal se encuentra su-
mergida en el Mar Caribe.

Para ios sedimentos de la subsvite superior «Hon-
golosongo» y la parte inferior de la svita «Yara-
vabos es caracteristica una yacencia monociinal
sostenida. La direccién general del buzamiento de

- ias rocas es al noreste (340-355°) con 4ngulos de

0 a 20°.

En iz parte oriental de la region, en las zonas tec-
ténicas latitudinales el buzamiento de las capas
varia al noreste. De esia forma, la lecténica dis-
yuniiva de la serie «El Cobre» es bastante débil,
lo que es imposible decir en relacién a la tectonica
de bioques que hace mucho mas compleja la es-
truciura general de la region.

En Jos limites del drea investigada se manifiestan
des grandes zonas tecténicas de direccién latitu-
dinal-sublatitudinal, una sur y una central (Falla
El Cobre). En el plano general estas dos zonas
acompafian a la falla regional a lo largo de la cual
se produjo el descenso de un gigantesco blogue,
qué irijo como comsecuencia la formacién de la
fosa de Bartleit. Eslas zonas tecténicas son de gran
extensién y duracién. Se ha establecido que por
estas zonas se produjo la intrusion de los intrusi-
vos abisales e hipoabisales de granodioritas-diori-
tas; ellos también controlaron la ubicacién de los
aparatos volcanicos,

Las fallas meridionales y sub-meridionales son més
jovenes y mds pequefias y estan orientadas trans-
versalmente a las principales estructuras geologi-
cas. La existencia de dos sistemas de fallas deter-
minaron la estructura de bloque de la regién.

Tenemos ‘dos grandes bloques tecténicos situados
entre los pueblos Ei Cobre y El Caney. El primer
blogue tecténico estd limitado por el oeste, por
una falla meridional que pasa por el curso medio
del rio El Cobre y por el este por una falla sub-
meridional que pasa por el rio Dajao. El segundo
blogue comienza en la falla por el rio Dajao v
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limita al este por una falla sub-meridional que pasa
(NE 20°) por el arroyo Zacatecas. Por el norte
y por el sur los bloques se encueniran delimitados
correspondientemente por las fallas central y sur.
Estos grandes bloques se encuentran a su vez divi-
didos en otros mas pequedios.

Las rocas que constituyen el primer blogue se en.
cuentran inclinadas bajo un angulo de 30-40° y
cerca de la falla occidental por el rio Guaos, los
angulos de buzamiento slcanzan los 70°. Al este
el buzamiento de las capas es al norte y los angulos
de 70 a 90°. Algunas capas se encuentran vira-
das y tienen buzamiento invertido.

En la zona situada entre las fallas (cuenca del rio
Dos Bocas) se observa una compleja estructura
de mosaico. La direceién de las rocas en los gran-
des bloques no concuerdan, ya que los mismos se
encuentran virados uno con relacion al ofro en
15-20°. En el primero de ellos, el rumbo de las
rocas es al noroeste (65-70°) y en el segundo
este-noroeste (85°).

La formacién de los blogues tectonicos, suponemos
terming en €l Eoceno Inferior, ya que la svita
«Yarayabo» y la subsvita superior de la swita
«Hongolosongo» se caracterizan por una yacencia
tranquila. Aqui no han sido observadas fallas me-
ridionales, sin embargo, tienen lugar las zonas
tecténicas latitudinales.

Hacia el oeste del rio El Cobre, la yacencia de
las rocas es mds tranquila, incluso en las zonas
de ruptura tecténica. Por ejemplo, en el drea de
interseccién de las zonas latitudinales y meridio-
nales en los cursos superiores de los rios Rafael
Diaz, Cojimar y Esperanza, la estructura es més
simple. En la cuenca del rio Cauto solamente se
observan restos de la actividad volcdnica que se
manifiesta por algunas zonas de fragmentacién y
el agrietamiento de las rocas.

La localizacién y distribucién de las zonas de frag-
ment.cion depende en alto grado de la composi-
cion de las rocas. En las rocas fragmen.arias
—tobas, tulitas y areniscas— la cemeniacién de
sus componentes es débil y, por tanto, la rupturg
se produce completamente, formando grietas abier-
tas. En estas rocas, las zonas tecténicas se mani-
fiestan con brechas, agrietamiento de las rocas y
rara vez se observan espejos de falla y arcilla tec-
ténica. Por estas fallas aclivamente se desarrollan
los procesos de alteracién secundarias: cuarcifi-
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cacion, sericitizacién, cloritizacién, carbonatiza-
cién y piritizacion, los cuales se manifiestan en
forma de vetas, vetillas y en el cemento de las
brechas. Los procesos posteriores de intemperismo
quimico y en parte fisicos, llevan a la formacién
de zonas de caolinizacién, argilitizacién y rara-
mente limonitizacién. En las tocas mas compactas
(rocas de fragmentos finos, lavas, lava-brechas o
ignimbritas) la tecténica se manifiesta con fallas
mas locales, se producen grietas aisladas, en las
rocas se observan espejos de falla y arcilla tecté-
nica, rara vez se observan grietas abiertas. Conasr
cuentemente, en estas rocas la actividad hidroter-
mal y las alteraciones secundarias se manifiestan
débilmente. ‘ :

El estudio de la tectdnica tiene una importancia
primoruial para la correcia comprension de la
regulacion en la localizacion de los minerales dti-
les. Lsta establecido que las zonas tectonicas me-
ridionaies son las que controlan la mineralizacién
para las manitestaciones de cobre en la Sierra
Maestra. Con estas fallas estan relacionadas las
intrusiones sub-volcénicas, las cuales son la fuen-
te ce la sustancia mmeral. La edad de la mine-
ralizacién concuerda con el tiempo de formacién
de ta subsvia «Hongolosongo» (mitad superior
del Koceno Medio). Los lugares mas favorables
para la localizacién de masas minerales son los
puntos de intersepcion de tas zonas tectonicas me-
rigionales y ladwdinales las cuaies se han loca-
lizauo en tobas de iragmentacion variada, predo-
minantemente de composicion media y acida
(yacnmientos El Cobre, zona de Mina Grande, ma.
nitestacion Santa Rosa y otros).

Los cuerpos intrusivos de granodioritas y dioritas
tienen incunacion hacia la parte de la cuputa del
antichinorio cuyo nucieo se encuentra sumergido
en el Mar Caribe. kn el érea estudiada estos ma-
cizos se encuenran - localizados a lo largo de la
coraillera de la Sierra Maestra, ellos forman pe-

_quenos cuerpos {hasta 3 km*) y se encuentran en
los iimites de la svita «Caney» y «Hongoiosongos.

Al norte de la zona de localizacién de la «<subsvitas
intermedia de la svita «Hongolosongo» las intru-
siones abisales de granitoides no se cbservan. Esto
concuerda con otras observaciones realizadas que
sefialan que a partir del eje macizo montafioso de
la Sierra Maestra hacia el norte se observa una
disminucién de la manifestacién de la tecténica
en direccion a los depdsitos mdas jovenes,



CONDICIONES DE FORMACION DE LA SERIE
VULCANOGENO-SEDIMENTARIA <EL COBRE»

La composicién heterogénea de la serie vulcané-
geno-sedimentaria refleja la variedad de condicio-
nes en las cuales se produjo su formacién. La
regién estudiada se puede caracterizar como una
zona de hundimiento oscilatorio estable y de sedi-
mentacién compensatoria, asi como una zona de
intensa actividad explosiva y efusiva. La forma-
cién de la svita «Caney» se produjo en condiciones
continentales y marinas. La interesratificacién de
facies vulcandgenas terrestres con lentes y capitas
de sedimentos organdgenos carbonatados atesti-
guan frecuentes transgresiones de mares poco pro-
fundos. El material fue suministrado por los vol-

. canes cercanos, lo que se demuestra por la variedad
de tobas que observamos en las partes inferiores
y medias del perfil ‘estudiado de lavas y lavo-
brecha de basalto porfirilico con textura amigda-
loidea.

La formacién de la svita «Hongolosongo» se pro-
dujo de una situacién geolégica mas compleja,

La alteracién en la composicién se observa no so-
lamente por el perfil, sino también por el rumbe.
Frecuentemente observamos contrastes en la com-
posicién y condiciones de formecién de las ca-

pitas. Por ejemplo, las calizas estan cubiertas por -

_capitas de ignimbritas o las brechas volcanicas
bruscamente pasan a tobas cineriticas. La potencia
de las capas a menudo no pasa de 1-3 m. La for-
macién de las subsvilas inferior y media se pro-
dujo en condiciones desiguales. Se observan dos
zonas faciales, la occidental y la oriental, las cua-
les se diferencian por la composicién de las rocas
y las condiciones de deposicién. Al oeste predo-
minan las tobas de fragmentos gruesos. Los vul-
canitos terrestres contienen caliza y tobas frag-
mentarias de pequefia potencia localizadas en las
zonas de sedimentos marinos. Al mismo tiempo,
al este, en las lagunas de poca profundidad se
acumulo el material cineritico fino con restos de
fauna.

En las tobas cineriticas, tufitas y areniscas tobaceas
se observan grietas por desecacién y bandeado
oblicuo, el material fragmentario se encuentra bien
seleccionado. En algunas épocas, se produjeron
condiciones iguales de sedimentacién en todo el
territorio. Se observan paguetes de rocas piroclas-
ticas formadas en condiciones terrestres. Algunos
horizontes de ignimbritas y tobas cocidas de la

svita «Hongolosongo» se pueden observar por toda
la regién y son horizontes de apoyo.

La deposicién del material en la mayor parte de la
subsvita superior se produjo de la erocién y re-

- deposicién de las rocas vulcanbgenas mayormente

en condiciones terrestres. La actividad volcinica
tuvo un caricter débil ya que en este periodo se
trasladé al oeste, en el curso del rio Cafias donde
en la composicién de las tocas predominan las
tobas y tufitas. '

Uno de los horizontes superiores y de mayor po-
tencia (hasta 10 m) de tufitas 4cidas con grandes
bombas (hasta 2 m de diametro) de tobas cocidas
(cerca de Melgarejo) refleja la actividad volea-
nica en la regidn,

Las rocas de la parte inferior del perfil de la svita
«Yarayabo» se formaron en otras condiciones geo-
logicas,

La composicion y su cardcter facial, la diferencian
de la svita subyacente. Las rocas mas tipicas son
las lavas y lava-brechas de composicién basaltica,
las efusiones submarinas y los sedimentos vulca-
noégenos-carbonatados. FEstas condiciones se man-
tuvieron durante el tiempo de formacién de la
svite «Yarayabo», hasta el receso y la deposicién
del conglomerado basal de la svita (formacién)
«San Luis». :

CONCLUSIONES

Las investigaciones realizadas en la parte oriental
del macizo montaficso de la Sierra Maestra per-
mitio, relativamente detallado, estudiar la compo--
sicién y formular un esquema estratigrafico de la
divisién de las formaciones vulcanégeno-sedimen-
tarias.

A base de los datos obtenidos, la serie <El Cobres
ha sido dividida en tres svitas: «Caneys (Cr, (?),

«Hongolosongo» (Pg,;) y «Yarayaho» (PgZ).

La ausencia de conglomerados basales, discordan-
cias angulares y recesos estratigraficos atestiguan
una Unica e ininterrumpida época de sedimen-
tacion.

A pesar de la variacién por el perfil de la com-
posicién y las faunas, la presencia de conglome-
rados dentro de la formacién y la presencia de
cortos y locales recesos, el cardcter de la serie
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desde su . base visible hasta la svita superior es
igual. Solamente la svite «San Luis) (Pgs), que
yace sobre ia serie «El Cobre», liene en su hase
conglomerados basales que reflejan un cambio
sustancial en las condicidnes paleogeograficas de
la regiéon. En el Oligoceno se produjo una brusca
disminucién de la actividad volcanica, se produjo
una larga Iransgresion del mar y los sedimentos
carbonatados comenzaron bruscamente a predomi-
nar sobre los otros. ‘

La estructura de pliegues de la regién es simple:
el monoclina] de yacencia suave, constituye el ala
norte del anticlinorio de la Sierra Maesira. En la
parte superior del perfil de la serie se observa
una casi inalterable yacencia horizontal de las
rocas. En las laderas sur del macizo montanoso
de la Sierra Maestra, en algunos lugares en la
costa del Mar Caribe, se conservan fragmentos
de la clipula del anticlinorio.

La yacencia de las rocas se encuentran muy alte-
rada en las zonas tectonicas: los pequedios blogques
a-veces se encueniran virados por su rumbo, el
buzamiento de las rocas, en ellos, es brusco y en
algunos lugares, es invertido.»

Las fallas se determinan claramente por los ele-
mentos de yacencia y por los productos del dina-
“mometamorfismo y las alteraciones hidrotermales.
Las fallas mas antiguas, profundas y de mayor
duracién, son las latitudinales. Ellas controlan la
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localizacion de las intrusiones profundas, euerpos
subvolcénicos y en parte, los diques. Las fallas
meridionales fueron favorables para el paso de las
soluciones hidrotermales En los puntos de inter-
seccion con las fallas latitudinales se producen
los procesos de alteracidn secundaria y las mani.
fest.ciones relacionadas con ellos. También fueron .
condiciones favorables la manifestacién del mag-
matismo acido y la composicién de la roca enca-
jante representada por tobas de diferente fragmen-
tacion. Los factores mencionados se conjugan en
la region del poblado de Melgarejo y en el curso
superior del rio Rafael Diaz.

Estas zonas pueden ser recomendadas como las
mds perspectivas para la biésqueda de minas de
cobre en el territorio estudiado por nosotros.

Ei metamorfismo régional de las rocas de la serie
«E]l Cobre» es muy bajo y corresponde a la epigé-
nesis y. el comienzo de la fase de esquistos verdes
(caolinita, sericita, clorita, albita). Sin embargo,
los procesos contacto-metasomaticos e hidroterma-
les tienen una gran representacion en las rocas
vulcanégenas.

Las investigaciones detalladas de la serie <El Co-
bre» en relacién con el mapeo geoldgico, sola-
mente comienzan, por eso el esquema de divisién
recomendado por nosoiros para las rocas vulca-
négeno-sedimentarias exige futuras comprobacio-
nes mediante el estudio de las dreas aledafias.
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Signos convencionales: 1. Areniscas vulcanomicticas y polimicticas de granoc diferejte; 2. Con-
glomerados principalmente vulcanomicticos; 3. Calizas organdgemas; 4. Areniscis tobdceas;
" 5. Conglomerados tobdceos; 6. Tufitas; 7. Tobas de fragmentos pequefios y medio; de compo-
sién dcida; 8 Tobas de cenizas (alevritics de composicidn dcida y media; 9. Topas de frap-
mentos pequefios ¥ medios de composicién media; 10, Tobas de fragmentos pequefos y medios
de composicion media v bdsica; 11. Tobas de fragmentos grandes ¥ aglomerados de|composicién
acida; 12. Tobas de fragmentos grandes y aglomerados de composicion media y 4cidi; 13. Tobas . ,
de fragmentos grandes y aglomerados de composicién media; 14. Tobas no diferendadas y lava’
brechosa de composicién dcida; 15. Ignimbritas de pérfiro dacitico y liparitice; 1p. Lava bre-
chosa, lavas y sus tobas de composicién bdsica; 17. Porfiritas andesito-daciticas; B. Porfiritas
andesiticas; I9. Porfiritas basdlticas: 20. Dioritas de grano fino, dioritas cuarzoss y gramo-
dioritas; 21, Depésitos de menas cuprifero-piriticas; 22. Fellas manifiestas (a) y sujuestas (b);
23. Elementos de yacencia de las rocas; 24. Limites de las svitas: L. Svita ¢«Canep: IL Svita
<Hongolosongoz; III. Svita ¢Yarayahos. ! -



»
3 . i . Segii
Taber, 1934 g8 Woodring, Davis 1944 g Straczek, Lewis 1945 B Pedro Bermiidez 1961 g Laverow, Cabrer(i 1965 g P elilm los datos 2
X o & e los autores, 1969
§ : : : 5 8
= . - ]
5 5 5 ; 5 5 ]
Cuaracteristica & Caracteristica §‘ Caracteristica & Caracteristica §_ Caracteristils g Caracteristica g
de:' '[a:s i dt_z las k= de las R de las ) de las ° ] de las R
subdivisiones subdwr,swnf.s subdivisiones subdivisiones subdivisionek subdivisiones
LB
!
. § i
F;m:acién «San Luisy Formacién «San Luisy = Fom:icién «San Luisy s Formacién ¢San Luisy ) Formacién ¢San Lugss No: sataidindis
-
(Pg®) (P*) : (Pg:®) = (Pg) "
; ]
J -
i
Formacién «El Cobres | 1 'ﬁ
(Cr-Pg.") 2 i6 - : 2 2 1 : 2
Formacién de calizas ¢Char- 2 Foissniba e callows ¢Chne: dForn-:aI(,:xo;:) 4«Charco Redon - EE (Pg?) .N[argals, calizas, 2 8 -E (Pg.) Tobas, hl:e(.:}’ms de g
Depésitos  vuleandgeno-sedi- 2 co Redondo» (Pg?) ~ co iledondoy - Cali = 3;, it Tdlcaens e S u% E le.ava " — - §
mentarios no separados 3 ® dllzas ng deadas : ¥ b; sica, lentes de calizas
0 . 1
o L. :
(=] - i
(T#]
ﬂ‘ s F -r o . -
Formacién «El Cobrey Fortacién <El Cobrey Formacion «E! Cobrey ; (P?:_z Cunglon:mrados tc:
. (CrPgs*) (Cr,-Pgl,) : & | (Pg’-Pg’) Tobas ban-| o = w | bdceos, arenisea tobd- 2
Tebas de diferentes fragmen- &t L E % | dead glomerados B 2 | cea, tobas de fragmen-| =
e y Tohs de diferentes fragmen- Rocas sedimentarias tobs- Loy | oO6ARA5, R0 SR : - o g d az -
tos, efusivos y capas de rocss A a5 i tufitt : = & tos distintos di -
e o e tos, efusivos, lavas, conglo- P e 25 areniscas, tufittas y ca- % 5 | tos distintos de compo- §
para ; =1 o . —
merdos tobdceos y lentes de lizas no separadas lizas ) NgIen, media-dcida, ig
calias no separadas ’ a nimbritas
=T
] ﬁ g
= f 5 142 Po. (7) 3 =1 3
§ g| 8 E.tg igi Pg,‘f1 ?) s " g < S| Pgi2) Tobas de frag-| &
- et - .
v 0 S |52 dg?z.nera ;:5» . ;'1" i & el = 2 | mentos distintos, lava e :3
§ o = < E :esx;n:,as Soppntat, 1 | @ T | S & | ignimbritas de composi- §
= 2 d m;s mm’ ritas y  areniscas =4 © w sl ada =
- = & tobéceas B 8
2 1 w =
g B Lot
i (Pg: Crz'(-) @ 4 | Pgie) Tobas de frag-
Tobas dcidas, aglome- £58 s 1 §
& rados, manto! de lava S| menlos  dybatug avA L,
g % sk : § <=1 de composicion media §
< L ro
g g areniscas tobddceas e o dcida
Es ' :
5 -
=
Lenes de caliza Lentes de caliza ‘ ! (Cra) (?) Brechas  de| §
Cuabitas Cuabitas ' A i’a} lava, tobas de composi- -
C . ;E 8 cién bdsica vy~ media, =
5 = ’ [ 8] # —
Formacién «Vinents (Cr,) Yormacién ¢Habanay (Cr,) Fortasetia: luens v g conglomerados tobac?os, =
(Cr;-Cry) lentes y capas de calizas
1~ ¥
2 e
w0
— i
No estudiadas

La base del corte no estd estudiada



	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	91
	92
	93
	94
	95
	96

