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FIG. I 

Zona de estudio de Ia serie vulcanogeno sedimentaria «El Cobre». Parte este del macizo Sierra 
Maestra. Escala 1:250 000. El esquema est a compuesto segun los materiales del levantatniento 
geologico a 1:50 000 de 1969. 

Signos convencionales: 1. Svita «Caney» (Crz (?)en) o 2. Svita «Hougosolongo» (Pg,. hg) . 
3. Svita «Yarayaho» Pg,2 yr)o 4. Limite de las svitas. 5. Limite de las subsvitaso Horizontes 
de apoyoo 6o Calizaso 7o Ignimbritas de composici6n acidao So Limite coJ~vencional de los cambios 
de facies. 90 Porfiritas andesiticoodacfticaso 10. Porfiritas basalticaso llo Dioritas, dioritas cuaro 
~.osas, granodioritaso 12. Fallas manifiestas (a) y supuestas (b) o 13. Elementos de yacencia. 
14. Linea de los cortes de apoyo, representados en Ia fig. 2. 
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Nuevos datos sobre Ia 
composici6n y estructura de Ia 
Serie Vulcan6geno-Sedimentaria 
"El Cohre'' · 

• En Iugar del termino dormadon~ utilizado incorrec. 
:.amente para definir unidades estratigraficas, es uti­
Ez.ado por nosotros el termino c:serie:t. 

GRECHANIK, T. I. 
YIDROV, A. Y. 

NORMAN, A. 

Como base del presente articulo han sido utilizados 
los materiales obtenidos por los autores en el le­
vantamiento geologico en escala 1:50 000, reali­
zado en la parte orientd del macizo montaiioso 
de la Sierra Maestra durante los afios 1967-69. 

La region de las inves.tig&ciones comprende un area 
de 470 kmf, des de las cahezadas del rio Guama al 
este (Fig. I). 

BREVE RESUMEN DE LAS IDEAS 
SOBRE LA FORMACION «EL COBRE» 

Los primeros datos sobre Ia geologia de esta regi6'n 
'estan relacionados con Ia explotaci6n del yaci­
miento cuprifero «El Cobre:o. Estos estan conte· 
nidos en los informes de Diego Lopez Quintana, 
Don Policarpo ·Cia y Anstead, que visitaron el ya­
cimiento en los aii.os 1950-1955. A. pesar de esto, 
ni la region del yacimiento, ni aiin mas las mon­
tafias de la Sierra Maestra, constituidas de las rocas 
de Ia formacion «El Cobre:o, hasta los ultimos tiem· 
pos no han sido objeto de investigaciones geolo· 



~icas regional es y por lo tanto pertenecen d nu­
mero de terri:orios debilmente e£tudiaoos de la isla 
de Cuba. 

En el aiio 1934 aparecio la primera r ec:opilacion 
de datos geologicos de la provincia de Oriente rea- . 
lizada por Taber. En ella las rocas vu1canor:eno­
sedimentaria:; de la Sierra Maestra fueron dividi­
das en dos formaciones de di>tinta edad: la for­
macion "Vinent» ( Crelacico lnferior-Medio ) y la 
forma cion «El Cobre» (Cre.tacico Supcrior-Eoceno 
Meoio). La fo'rmaci6n vulcanogena « Vinent» se 
encuentra al este y a! oeste de Ia ciudad de San­
tiago de Cuba y tiene una potencia de 1 500 m y la 
formacion «El Cobre» constituye una gran parte 
del maC'izo mon tafioso de la Sierra Mae; tra y su 
potencia alcanza los 6 000 m. 

En los aiio<> 1944-1945 Lewis y Straczek D., Si­
mons F. realizaron un levantamiento geologico con 
Ia finalidad de determinar las perspectivas de man­
gane•o en el sur de le parte central de la provincia 
de Oriente. Los r esultados de e;to<; trabajos fue­
ron publica2os postcriormente (1955) en. las mo­
nografias: «Geologia del sur d"e Ia parte central 
de la provincia de Oriente» y «Geologia de los 
yaeimientos de m:mgane~o de Cuba» . En el mapa 
geologico esquematico del sur de !a part~ cen'ral 
de la provincia de Oriente en escala l :SO 000 de l.:t 
region de El Cobrc, fue ma~eada pbr ellos un 
manto de rocas pirocla~ ti cas con buzamiento mo­
noclinal al noroeste de la parte media y superior 
de la formacion «El Cobre» , tambien estan repre. 
sentados los cuerpos de andesi tas porfirit icas. La 
eoad de la formacion «El Cobre» se seii alo ~upues­
tamente como Cretacido Superior-Eoceno Inferior 
Medio. Ademtl.s se · incluye la descripr:ion oe la 
form::.cion «San Luis» (Eoceno l'vlcdio-Superior). 

En el afio 1961 fue cditado un trab: jo de rccopi· 
laci6n r ea1izado por Bcr mtidez, P. sobre las for­
maciones geologir:as de Cuba. En el se dan las 
caracterist;cas de las rocas vulcanogeno-oedimenta­
rias y Ia fun damentacion de una edad Cretacico 
Superior-Eocene Inferior y Medio para la forma-
cion ·«Vine..nt» . · 

lnvestig:nciones .:Ie~allaoas en un area no muy 
grande en Ia zo::a de desarrollo ·de las r oc<.<s vulca­
J.:ogeno-sedimentnr:rrs de la form c.cion «El Cobre», 
fueron realizadas por primera vez en 1963 por 
Vogdanov, Y.V. y Niiralles, M., en relacion con 
el estudio del _v::eimiento El Cobre. Estos t r«h3jo s 
demostrr.ron u:'a constitucion estratificada y extrr.-
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madamente compleja. 2S ClCIIIIIIO ana composicion 
variable de los vulcaniios par d perfil. En los 
lenles de caliza ellos eno!,itlhanm :restos oe fauna 
del Paleogene ( ?) y de! Earnm 

En el libro «Geologia de Cc'!.. (Jodoley K.M. y 
otros, 1963) no se expor:ea as concepciones 
sobre la composicion ~~ de la forme.cion 
«El Cobre>>. La polencia y !a a:!ad corresponden 
complctamente a las idea5 es:;ft*Sia~ por Lewis, 
Straczek y Simons. 

En el aiio 1965 Laverov. _ p_ J' Cabrera, R. rea· 
l izaron investigaciones de euidle: tematico en el 
yacimiento «EI Cobre:o y ea sm: zbededores. Como 
resultado de estas invesn~..-...es foe confeccio­
nado un esquema geologico e;tnwtnral del yaci· 
mien to a escala 1 :2 000. y 1a ~a geologico 
de la region del yacimie""lto • ~ 1:50 000, que 
<:.bar ca la mayor parte dd ~ .a tr3Tes Oe Ja for­
macion «El Cobre» . Los acta:r5 ·den la forma­
cion de cuatro subformaci.mes abwita}: cEr­
mitafio, , «Boniato» y c<luam Redondo:o. La 
conc-'usion ~.obre la edad esti por los mate­
-riales de los trabaj os precr:drc:te J por nuevos 
re~ tos de fauna cuyas de~enci:::::a:iuaes correspon­
den al Cre' acico Superior ( ? \ Palecc:mo y Eoceno 
Inferior-Meclio. · La import:arc:2 dd tTabajo con. 
siste en que en el e~ta detel'llliD:aCa Ia rituaci6n del 
ma o-matismo grani toideo en d e;;q::sema general 
d"el de~arrollo geol6~ico de )a 5:an ~lt.estra. La 
edad Eoceno para las dioritas, pendioritas y pla­
gio-;:rrani•os, se demuestra ponrme eortan las sub­
formaciones «Seco» y «Ermi~~ asi como par 
Ia r!eterminacion de la edad alJg,'l:rta de las clio­
rita-. cuardferas del macizo de Xima-Nima, que 
sefialo 48 y 58 millones c!e aiios.. .Anles (Judoley 
y otros en 19n.3 ) consideraban ~ }0'; granitoides 
de Ia Sierra Maestra una ed<:.d Gnticico Superior. 

En la mono r:rafia d'e Semenov, '\"L. ~ otros «Mag­
mati•mo intrusive y metalogenia de Cuba,. (1968) 
5e seiiala el encuentro de fauna del Eoceno en los 
lentes de caliza del rio Nima-~ima & to sirvio de 
base para llegar a la concliiDcin de la ausencia 
de sedimentos del Cretacico Superior en la cons­
ti tuci6n de Ia formacion eEl Cohre~. Debido a 
esto, I _a formaci on « Vinent :o e::-ta unida a Ia for­
mac: on «El Cobrc» y se seiiaia como perteneciente 
al Paleoccno-Eoceno Medio. El pnnto de vista oe 
Tijomirov, Y. N., segun nu~tra opinion, no es 
fundamentado, ya que Ia fauna encontrada no per­
tenece a la parte inferior del perfil de Ia formaci6n 
«Et Cobre». 



Asimismo, es imposihle aeeptar · que ·la formaci on 
< Vinent:o sea considerada como del Pale6geno, ya 
que estratigraficamente yace dehajo de Ia forma­
cion eEl Cohre,. 

La Tabla No. I claramente iJustra las· ideas de los 
investigadores antes mencionados en lo que res~ 
pecta a la composicion, potencia, cons.tituci6n y 
edad de Ia formacion «El Cobre», denominad'a por 
nosotros cSerie El Cobre». 

DIVISI6N DE LA SERlE cEL COBRE» 
EN BASE A LOS NUEVOS DATOS 

Antes de pasar a examinar los nuevos datos, los 
autores consideran indispensable dar las definicio­
nes de los terminos «serie» y svita, los cudes son 
utilizados en Iugar de los tt~rminos «forrnacion» 
y csuhformac:i6n». 

Serie. Es una unidad en la escala estratigrafica 
local, mucho mayor que la svita. Se caracteriza 
por su variz.da composicion litologica y pe:rogni­
fica y se subdivide en svitas. 

Svita. Es una unidad en la escala estratigrafica 
local, mucho menor que la serie. Ella comprende 
un complejo de rocas que :tienen particularidades 
especificas y se desarrollan en un area, ocupando 
una posicion estratignifica determinada en Ia re­
gion dada. La svita puede estar constituida par 
rocas sedimentarias, vulcanogenas o metam6rficas, 
asi como de formaciones sedimentarias y vulcano­
genas intercaladas. La svita puede caracterizarse 
por una · composicion homogenea, una in!erestrati­
ficacion de complejos de rocas diferentes o par una 
composicion heterogenea. Las rocas de !a svita pue­
d'en no contener fauna o con.tener restos de orga. 
nismos y en este caso, caaa svita se caracteriza por 
determinada fauna o flora. Los 1imites de las 
svitas deben ser exactos; I a potencia de ell as, ge­
neralmente, no es constante. La svita se puede sub. 
dividir en subsvitas, que es una unidad menor. 
·cada svita debe tener nomhre propio derivado 
del punto geografico donde esta mejor represen­
tad'a . . La svita no debe tomar nombre derivado de 
las peculiaridades litologicas. 

El potente complejo de piroclastos, lavas y rocas 
sedimentarias, que constituyen d mas grande ma­
cizo montaiioso en Cuba, la Sierra Maestra, es~!i 

estudiado insuficientemente en . lo relativo a com­
poskion, estructura, palencia y metalogenia; a{m 
.::ontinua la discusion de la edad de la parte inferior 

del· perfil de la Serie, asi como Ia diriiiGe estta­

tigrafica dentro de la kilometrica capa de .oca 
~ulcanogeno-sedimentarias. Unos inv~Oftll! se­
paran dentro de su composicion dos foi'IIWCiones 
desiguales en su potencia, «Vinent~ y eEl~; 
otros unifican todas las rocas dentro ck Ia parte 
inferior visible del perfil basta la formacion •SaD 
Luis» que la cubre, en una sola formacion eEl 

· Cobre». La ausencia de horizontes de conglome­
rados basales, discordancias angulares, asi como la 
repeticion de rocas de igual cornposici6n y carac­
teristicas ·dificultan el estudio de la estratigrafia 
de la formacion que nos interesa. El primer in­
tento de dividir Ia formacion en suhformaciones 
(en nuestro caso svitas y sztbsvitas) fue realizad'o 
por Lsverov y Cabrera R., (1967). La division fue 
fundamentada por la edad, composicion de las ro­
cas y condiciones de formacion. 

Tomando el esqtlema de division de la formaci6n 
( serie segun nu~tra opinion) realizado por ellos, 
es nece£ario seiidar la situacion condicional del 
limite entre las subformaciones, el cual no con­
cuen:a con los limi~es geologicos natural~s entre 
svitas y subsvitas (Tabla No. l) . 

us im·e~!igaciones regionales permitieron con mas 
fundamento, enfocar los problemas ·relacionados 
con la constitucion de ]a Serie «El Cobre•, basan­
donos ~n el· estudio de la parte oriental del macizo 
montaiioso de la Sierra Maes!ra. Las formacione~ 
vulcanogeno-sedimentarias antes consideradas como 
pertenecien~s a las formaciones «EI Cobre» (Cr2-

Pg,_~ ) y c Vinent» ( Cr1- 2 ) han sido unificadas por 
no~otros en una serie, .-EI Cobre,, ya que ambas 
form~ciones no se diferencian ni por su composi­
eion. ni en el plano e~tructural y entre elias no 
exi•te ni d'iscordancia estratigrafica ni angular. 

En la constitucion de la serie han sido. sefialadas 
par nosotros tres svitas : I a inferior, Hamada por 
no~otros svita «Caney» (Cr2 (?)CN), la_intermedia, 
svita «Hongolosongo (Pg1 _ 2HG) e inferior, svita, 
« Yarayabo» (Pg2_2 YR} (Fig. No. I). 

El tiempo de formaci6n de la serie, segun las de­
terminaciones de fauna con que contamos, asi como 
con los datos de los traba jos preced'entes, nosotros 
lo consider amos Cretaeico Superior. (?) Eo.ceno 
Media. 

A continuacion se expone la caracteristica general 
de la division estratignifica de Ia serie eEl Cohre». 
La composicion, el caracter bandeado, asi como la 
estructura, se ilustra~ en los tres perfiles de apoyo. 
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(Fig. No. 2). Sin embargo, en estos tres perfiles 
no ha· sido posible reflejarlo en detalle. Una idea 
sohre la variahilidad de los sedimentos, ritmicidad 
y el complejo bandeado de los mismos, se puede 
ohservar en uno cle los afloramientos situados en 
el perfil C.C.D. (Fig. No. 2.) 

SVITA «CANEY" 

Los depositos vulcan6geno-sedimentarios d'e la svita 
inferior se encuentran en Ia region del pueblo El 
Caney. En el area de los trabajos aflora sola­
mente la parte superior del corte. La mitad inferior 
de Ia svita se encuentra mas al sur, donde esta casi 
completamente cubierta por depositos de arcillas, 
arenas ·y calizas del Mioceno que rellenan la depre­
sion de Santiago. El perfil de Ia svita «Caney» es 
muy complej o e incomtante. , Para esta svita son 
caracteristicos los vulcanitos de constitucion media 
y basica, entre los cuales predominan las tobas de 
distinta fragmentacion, la va-brecha y una gran 
cantid'ad de lentes y capitas de caliza de poca po­
tencia asi como caliza brechosa, a menudo con 
gran cantidad de fauna. Las tohas iicidas se en­
cuenttan principalmente en la parte sur del area, 
en' forma de capas que nose manlienen. Las tobas 
cineriticas, tufitas, toba-conglomerados~ grave~itas 

y areniscas forman capas y horizontes de pequefia 
potencia. En los fragmentos de. una de las capas 
de toba-c·onglomerados tenemos gran cantidad de 
cantos redondeados o semirredondeados de hasta 
40 em de caliza, de color gris y gris claro. El 
perfil de esta svita termina en un horizonte de 
ca1iza organogena, asi como conglomerados de ca­
liza y en algunos lugares tenemos lava-brecha 
amigdaloidea de basa!tos porfiriticos. Tanto en la 
caliza masiva como en Ia brecha se encuentra gran 
cantidad de restos organogenos. 

En algunos lugares se observa un paso a tobas a 
traves de toba-conglomerados calcareos, en otros 
casa·s se ohservan entre ellas tufitas y areniscas. 
Las calizas yacen sobre las tohas . y los basaltos 
porfiriticos. La potencia del horizonte de caliza 
·varia desde 1 hasta 40 em. Mediante itinerarios 
geologicos este horizonte se pudo observar hasta 
una distancia de 18-20 km y tambien se observa 
bien en las fotos aereas, asi como en el mapa de 
carripo magnetico. Este horizonte de apoyo fue to. 
mado por nosotros como limite geologico entre las 
svitas inferior y la intermedia. El cariicter lenti· 
cular y Ia potencia variable de este horizonte de 
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calizas con cantos rodados de distinta composicion 
reflejan la ex:incion de la actividad volciinica y la 
epoca de denudacion de la region. 

La svita forma un monoc1inal en el que se mani­
fiesta la tectonica . d'isyuntiva. La yacencia de las 
rocas se altera por fallas latitudinales y sub-meri­
dionales. En la parte central del perfil el buza. 
miento de las rocas es al norte (5°-355°) con brus­
cos angulos en las pendientes ( 60° -80°) . Algunos 
bloques se encuentran voHeados Y. tienen las capas 
buzamientos al sur. · 

La potencia de la parte estudiada de la svita «Ca. 
ney» es de 2 100-2 300 m. A base de determina­
ciones paleontolOgicas del horizonte de apoyo ( ro­
cas carbonatadas) la edad de la svita corresponde 
al Cretacido Superior (?). 

Sobre los depositos de la svita «Caney» yacen -los 
vulcan6geno-sedimentarios correspondientes a la 
svita «Hongolosongo», la cual se divide en tres 
subsvitas: inferior, media y superior. 

SVITA «HONGOLOSONGO» 

«Sztbsvita inferior de la svita Ilongolosongo». La 
constitucion de esta «subsvita» varia en distintas 
partes. En la cuenca del rio Cobre el corte se 
caracteriza por las sigmentes particularidades: 
predomin£n las rocas medias y acidas denlro de 
las cuales tenemos tobas variarlas, brechas volcii­
nicas, lavas, lava-brechas, ignimbritas y tobas ale­
vritico·cineriticas con capitas de tufitas, areniscas 
tobace.as, gravelitas tobaceas, tohas-c·on:"lomerc:dos. 
La constitucion de las rocas varia bruscamente de 
una capa .a Ia otra por el rumbo. 

En general, las rocas predominantes son los aglo­
merados y las tobas de fragmentos grandes. En la 
parte superior del perfil se encuentran calizas ma­
sivas y brechosas, a menudo ,se observan frag­
mentos de rocas tobaceas. Lt;.s rocas carbonatadas 
se observan en forma de lentes aislados que tienen 
una extension desde 20 m hasta 2 km y con una 
potencia d'e 25 m, a veces, 20 m. Esta capa se 
observa con algunas interrupciones curante 19 km. 
En la caliza se encuentra abundante Ia fauna. En 
la cuenca del rio Nima-Nima en esta caliza se 
deterrriino £auRa del Eoceno (Tijomirov Y. N., 
Furrazola, G. 1968). El horizonte erosionado de 
caliza refleja una pausa en la actividad volcanica, 
asi como un receso en ]a sedimentaci6n dentro de 
la formaci6n. Este segundo horizonte de caliza J.a 



eido tornado por nosotros como limite entre «sub­
svita.. inferior y la intermedia. En algunos luga­
res este limite no esta clara y hasta cierto grado 
es condicional. 

Hacia el oeste y el este de Ia cuenca del rio CohrE. 
el canicter de los sedimentos varia notablemente. 

Hacia el oeste se observa que el material piroclas­
tico se . hace mas grueso y su composici6n se hace 
mas mon6tona, rara vez tenemos rocas tobaceas 
de fragmentos finos. Hacia el este, es lo contrario, 
predominan los sedimentos de fragmentos finos y 
la composicioh es heterogenea y complej a. EI ca­
racter bandeado lo podemos observar en el aflo· 
ramiento No. 29 situado en el rio Guaos (parte 
media del perfil de Ia subsvita ipferior). 

Nl' de car)as 
de abajo 

hacia arriba Caractetisticas de las capas 
Espesor 
en m 

. • 1 

2 

4 

5 

6 

1 

8 

9 

10 

11 

Tobas grises no seleccionadas li­
toclasticas de composicion acida. 
Se observan algunos lapilis y hom-
bas de hasta 40 em de diametro. U 

Areniscas tobaceas alevroliticas gri­
ses, gris oscuro de composici6n 
:polimictica. 1,3 

Areniscas tobaceas grises de gri\DO 
fino. 0,15 

Tufitas grises, gris oscuro. 0 ,15 

Tufitas gris verdosa de grano 
grueso. 

Tobas de grano grueso de compo­
sici6n porfiritico-dacftica de color 
gris claro y manchadas por la 

0,20 

oxidaci6n. 0,60 

Tufitas bandeadas de color ma­
rr6n-gris, de fragmento s m~diqs 
y pequeiios ( capitas de 2-4 em de 
varios colores que se alternan). 0,40 

Tobas cocidas bandeadas, gnses, 
de fragmentos pequeiios a gran-
des de composici6n acida (posi-
·hleritente lava tobacea) . 1,70 

Tufitas bandeadas finamente de 
color gris oscuro. 0 ,60 

Tobas handeadas (xeno tobas) 
de fragmentos de pequeiios a me· 
dios, de porfirita andesitico-daci­
tica de color gris oscuro, gris 
verdoso. 3,00 

Areniscas tobaceas de ·color gris 
oscuro, marrones y verdes, poli-
micticas de grano medio. 0,50 

Espesor total 9,80 

EI azimut de huzamiento de las rocas es al noroeste 
345° y con un angulo de 40°. La potencia de la 
subsvita inferior varia desde 800 hasta 1 100 m. 
Los sedimentos vulco.nogeno-sedimentarios son del 
Paleogeno Inferior. 

«Svita £ntennedia Hongolosongo". El complejo 
de rocas de esta subsvita se diferencia poco de la 
subsvita inferior especialmente en Ia parte occi­
dental de Ia zona. 

La diferencia entre estas dos subsvitas consiste en 
que la composicion de la subsvita intermedia. es 
menos heterogenea y mas aciJa. En ella predo­
minan las tohas iicidas de fragmentos gruesos, los 
aglomerados que tienen una potencia de basta 
100 m. Tienen gran importancia los mantas y 
lava-brechas de andesitas y dacitas· pod iriticas y 
en las cuencas de los rios Rafael Diaz y Cauto, 
de liparita p6rfiro amigdaloide. 

Los sedimentos de la subsvita intermedia terminan 
con areniscas tobaceas; calizas e ignimbritas de 
color azul verdoso han sido t<>madas poi- nosotros 
como hotizonte de apoyo y el mismo se puede 
observar en direcci6n sub-latitudinal durante unos 
20 km, desde Puerto Boniato hasta DeSoto (1,5 km 
al norte del Pi co Cobre). La p otencia varia d'esde 
3 basta 20 in. Al oeste ellos se cambian por toba­
conglomen do, arenisca tobacea y caliza. Aqui 
observamos un buzamiento suave al norte con an­
gules de 5-10°. 

En la cuenca del rio Canizo se determin6 el buza­
miento al sur. La potencia de esta subsvita es de 
1100-l 500 m y en algunos lugares alcanza los 
2000 m. 

La edad de los sedimentos ·segun nuestros d s.tos y 
los de nuestros predecesores Bogdanov, P . V. y 
Laverov, N. P., se establece como Pa1eoceno-Eo­
c·cno Inferior. 

«Subsvita. superior de la svila Hongolosongo» . Sobre 
los sedimentos de Ia svita intermedia concordante 
y sin interrupcion yacen los sedimentos de Ia 
subsvita superior. En su composicion tenemos 
toba-conglomerados, areniscas tobaceas, tufitas, 
tobas acidas de distinta fragmentaci6n, ignimbri­
tas, manlos de a ndesitas y dacilas porfiriticas y 

tambien capas de caliza y areniscas de poca po­
tencia. Para esta subsvita tambien es caracteris­
tico un cambio facial de las rocas por su rumho. 

Pero en general, se observa que predomina el ma- · 
teria1 vulcc.nomictico y sedimentario sohre el piro-
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elastica. AI noroeste del pohlado de Melgarejo los 
sedimentos estan representados por tohas cineri· 
ticas acidas, tufita·s, arenis~a tobacea, toba-are­
nisca calcarea y . areniscas. AI suroeste tenemos 
areniscas tobacez.s, toha-conglomerados con capi­
tas . y lentes d'e tobas y calizas ~on gran cantidad 
de fauna del Eocene Media. En' el curso superior 
del rio Canas estas rocas son sustituidas por tobas 
acidas de fragmentos grandes, tobas acidas ban­
deadas y areniscas tobae--eas. Estes sedimentos 
tienen una yacencia monoclinal a} norte-noroeste 
oo -330° ) con un angulo de 5-25°. ·La potencia de 
esta subsvita no sohrepasa los l 100 m. De acuerd'o 
a las determinaciones de fauna realizadas, la edad 
de · estas rocas corresponde al Eocene Inferior· 

.,Medic. 

SVITA «YARAYABQ, 

La svita superior en el area estudiada esta repre­
sentada· por ·su p:ute inferior. En su comnosicion 
predominap las lava-brechas y lavas basicas. .. ~ ' 

Estas rocas concordanres y !>in receso yacen sobre 
las areniscas tobaceas de Ia svita. «Hongolosongo». 

Por casi toda -el area e;;te limite. se establece por 
. lentes de calizas ma"h·as y arrecifes de poca po­

tencia: Ademas, se observan tobas medias y iici­
das de variada estructura, tohas-conglomerados y 

arenisca tobacea, las cuales, facialmente sustituyen 
a las lava-brechas y tobas de composicion basica 
en la region del embalse de Charco Mono. E5ta 
parte del perfil es!a estudiada solamente en unos 
600-700 m. Las rocas yacen concordEntes ·con las 
capas subyacentes y se caracterizan por suaves 
angulos de huzamiento 0 °-15° ) al norte y 0°-340°) 
al noroeste; estas rocas practicamente conservan 
su yacencia horizontal original. 

La edad de esta svita se con.sidera Eocene Media 
(Lewis, E. y otros, 1955). 

La division de las rocas vulcan6geno-sedimentarias 
de la serie «El Cobre» en tres s11itas se basa en los 

.siguientes fact ores: 

l. La diferencia en la composici6n de las rocas 
y el canicter predominanle de unas rocas sobre 
otras. 

2. En las distintas condiciones de formacion de 
los sedimentos. 

3. Presencia de fauna de distintas edades. 
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4.. En la ritmicidad . de los proc,-esos geo16gicos: 
sedimentaci6n d clica, actividad y extinci6n de 
Ia acti:vi.dad volciinica. 

Para la svita «Caney» es caracteriEtico el desarro­
llo de r ocas vob micas· hasicas y medias predomi-

. nantemeriie. ·La coinposici6n de ellas es hastante 
constante. Nuestras investigaciones abarcaron so­
lamente la mitad superior del· perfil d'e esta svita. 
Los itinerar ies de :reconocimiento reflejaron que 
Ia parte inferior tiene una composicion mas adda. 
Por !oda Ia svita es frecuente encontrar lentes y 
capitas de · cdiza de poca potencia. 

En ei perfil de ]a svita -«Hongolosongo» predomi­
nan las rocas de . composicion acid a ( da~iticas)­
Aqui tenemos dos zon'as lito16gicas; la occidental 
donde observamos un desarrollo preQ.ominante de 
rocas volcanicas (tobas, aglomerados y mantas de 
lava ) y la oriental, que es una zona cl~ desarrollo 
de tufitas de distinta fnigmentad6n, toda a~enisca 
volcanomicticas y tohas cineriticas. Las rocas car­
bonatadas se encuen,lran rarsmente: lentes de ca­
lizn de poca potencia en el curso inedio del rio. 
Canas, poi- el · ri~ • EI Cobre y en algunos otros 
lugares. 

En toda el area de desar'rollo de ·Ja svita «Hongo­
losongo» se observan cuerpos sub-volcanicos de 
andesitas y dacitas porfiriticas y sus diques ana­
logos. Por lo general, son pequefios intrusives, 
stoclc, sillas y cuerpos irregu1ares d'e la misma com­
posicion que las rocas que los contieneri o sea, 
los mantas de Java que se encuentran interestrati­
ficados con las tobas. El tamafio de los cuerpos 
no es muy grande basta 0,5 km~) y las diques por 
lo general, son d~ pequeiia potencia (0,5-4 m) y 
de poca longitud {hasta 250 m) . Las inlrusiones 
sub-volcanicas se relacionan hacia las zonas tecto· 
nicas latitudinales por eso tienen una disposici6n 
en forma de anillo. La mayor cantidad de ·cuerpos 
y diques lo~ tenemos en las cuencas de l os rios · 
El Cobre y Rafael Diaz. 

La svita « Y arayabo» se caracteriza por sus lavas 
y piroda5tos de composicion basica. En ella pre­
dominan ias lava-brechas, lavas y hts tobas con gran 
cantidad' de lentes y capitas de caliza organogena 
y arrecifes. 

Con las r.ocas volciinicas de esta svita se encuentran 
estrechamente relacionados los pequeiios cuerpos y 

diques de hasaltos porfiriticos, andesitas-basaltos 
porfiriticos y de diabasas. 



ESTRUCTURA- GEOLoGICA DE LA REGioN 
INVEST! GADA 

Las.· formaciones vulcan6geno.sedimentarias de Ia 
serie «EI Lobre» forman un monoclinal que es al 
mismo tiempo e1 ala norte del antic1inorio de Ia 
Sierra Maecitra. Por todas partes se ohserva un 
buza.miento suave al norte y solamente en el curse 
S\lperior .del . rio Canizo, esta yacencia se. hace casi 
hon zontal y en algunos lugares con huz .. miento al 
sur . . La. estructura p1egada simple de Ia 1·egi6n e.sta 
co_nsiderablemente aherada por la te(:.onica oe falla, 
como resultado . de eso, la yacencia . de la svita _en 
algunas de SU!? partes se diferencia de lo normal 
(Fig. N9 1). 

Las rocas de la svit~ «Caney» tienen un brusco hu· 
zamie_nto al norte, el cual esta complicado por fallas 
latitudinales, sub-!at.itudinales y sub.meridionales. 
En !a parte central de desarrollo de las rocas de 
la svita cCaney» predominan ·bruscos :ingulos para 
las ~apas (60-80° ) con rumbos al norte (5-350° ). 

Aqui podemos observar en algunos lugares un bu·. 
zamiento inverudo, o sea, al sur. En Ia parte 
oriental de Ia zona la direccion de buzamiento 
cambia al sureste ( 110-120°) y los angulos de bu­
zamiento de las rocas se hscen menor (4o·50° ) . 
Los cambios en el campo !'!Structural son ~rigina­
dos po~ grandes fallas suh-latitudinales (20°). Al 
oeste en . !a carretera central, .las rocas tienen una 
direccion noroeste ( 60° ) y un buzamiento noroes-­
te; en algunos bloques las rocas buzan al sureste 
(150°). 

Los · angulos de las capas en todos los casos son 
muy bruscos y alcanzsn los 80°. 

La. svita «Ho.ngolosongo» tiene una yacencia dife­
rente en . sus distintas partes. En la cuenca del rio 
El. Cobre se observa un huzamiento monoclinal. 
SO;Stenido en direccion noroeste ( 330-340°) con 
angulos de buzamiento de 15·30°. En la zona fa­
cial oriental el ~zimut de buzamiento de las tocas 
se conserva y los ~ngulos de las capas se hacen m:is 
hruscos ·40-50°, a veces 70-80° (en el curso inferior 
del rio Gascon). 

En el valle del r io Dajao las rocas tienen rumbo 
latitudinal y cerca del limite oriental del area, de 
nuevo to man un sostenido · tumbo latitudinal. Es· 
tas variaciones en la estructura de Ia svita se deben 
a una zona tectonica latitudinal y a £alias .subme­
ri.dionales tro.nsversales. En los alrededores de la 
ciudad de Santiago de Cuba y el pueblo El Caney 

han sido detectadas ·una serie de fall as en forma 
de abanico que se extiend'en hasta 15 km, partiendo 
desde 5 km al sur de Ia bahia de Santiago de 
Cuba. 

La zona facial occidental (cuenca del rio Rafael 
D1az en los alreuedores de la Lorna del Gato) se' 
car at:teriza por anguws ue buzaruiento !eves llO· 
20° ) que p .. san en la cuenca del rio Canizo a un 
huzam<ento suave al sur lFig. N9 1, perfil AA'B). 
Aqul DOSOL!OS tenemos fragmentos del nucleo del 
an•lclinorium cuya parte pnncipal se encuentra su. 
mergida en el Mar Caribe. 

Para los sedimentos de la subsvita superior «Hon­
golOl;ongo» y la parte · inferior de Ia svita "Yara­
yabo• es caracteristica una yacencia monociinal 
~o:.tenida. La direccion general del buzamiento de 
145 rocas es al noreste ( 340-355 o ) con angulos de 
0 a 20°. 

En la parte oriental de la region, en las zonas tec­
loa.icas latitudinales el buzamiento de las capas 
.-aria al noreste. De esla forma, la tectonics dis­
yun~i .. -a de la serie «El Cobre:o es bastante debil, 
lo que es imposihle decir en relacion a la tectonica 
de bloques que hace mucho mas compleja Ia es· 
tructura general de Ia region. 

En los limites del area investigada se manifiestan 
dos grandes zonas tectonic:as de direccion latitu­
dinal-sublatitudinal, una sur y una central (Falla 
El Cobre). En el plano general estas dos zonas 
acompaiian a la falla regional a lo largo de Ia cuai 
5e prod'ujo el desccnso de uri gigantesco bloque, 
que tr c.jo como consecuencia Ia formacion de la 
fosa de Bartlett. Eslas zonas tectonicas son de gran 
e:xtension y duraci6n. Se ha establecido que por 
est as zonas se produj o la intrusion de los intrusi­
vos abisales e hipoabisaies de granodioritas-diori­
tas ; ellos tambien controlaron la ubicacion de los 
aparatos volc:ini~os. 

Las fall as meridionales y sub-meridionales son mas 
jo\·enes y mas pequefias y estan orienhidas trans­
Yersalmente a las principales estructuras geologi­
cas. La existencia de dos sis temas de fallas deter­
minaron la estructura de bloque de la region. 

Tenemos aos grandes hloques tectonicos situados 
entre los pueblos El Cobre y El Caney. El primer 
bloque tect6nico· eslii limitr.do por el oeste, por 
una falla meridional que pasa . por el curso medio 
del rio El Cobre y por el este por una falla sub. 
meridional que pasa por el rio Dajao. El segundo 
bloque comienza en la falla por el rio Dajao · y 
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limita al este por una falla sub-meridional que pasa 
(NE 20°) por el arroyo Zacatecas. Por el norte 
y por el sur los bloques se encuentran delimitados 
correspondientemente por las fallas central y sur.' 
Estos grandes bloques se encuentran a su vez clivi­
didos en otros mas pequeiios. 

Las rocas ·que constituyen el primer bloque se en­
cuentran inclinadas bajo un angulo de 30-40° y 
cerca de la fa11a occidental por el rio Guaos, los 
angulos de buzamiento alcanzan los 70°. AI este 
el buzamiento de las capas es al norte y los angulos 
de 70 a 90°. Algunas capas .se encueutran vira­
das y tienen buzamiento invertido. 

En Ia zona si tuada entre las fall as (cuenca del rio 
Dos Bocas) se observa una compleja estructura 
de mosaico. La direccion de las rocas en los gran­
des bloques no concuerdan, ya que los mismos se 
encuentran virados uno con relacion al otro en 
15-20°. En el pri~ero de ellos, el rumho de las 
rocas es al noroeste ( 65· 70°) y en el segundo 
este-noroeste ( 85 °) . 

La formacion de los bloques tectonicos, suponemos 
termino en el Eoceno Inferior, ya que la svita 
c Yarayabo» · y la subsvita superior de la svita 
«Hongolosongo» se caracterizan por una yacencia 
tranquila. Aqui no han si~o observadas fallas me­
ridionales, sin embargo, tienen Iugar las zonas 
tectonicas latitudinales. 

Hacia el oeste del rio El Cohre, la yacencia de 
las rocas es mas tranquila, incluso en las zonas 
de i-uptura tectonica. Por ejemplo, en el area de 
interseccion de las zonas latitudinales y meridio· 
nales en los cursos superiores de los rios Rafael 
Diaz, Cojiinar y Esperanza, la estructura es mas 
simple. En la cuenca del rio Cauto solamente se 
observan restos de la actividad volcanica que se 
manifiesta por algunas zonas. de fragmentacion y 
el agrietamiento de las rocas. 

La localizacion y distribucion de las zonas de frag­
ment<.cion depende en alto grado de la composi­
ci6n de las rocas. En las rocas fragmen~arias 

-tobas, tufl.tas y areniscas- la cementacion de 
sus componentes es dehil y, por tanto, la ruptur~ 
se produce completamente, formando grietas abier­
tas. En estas rocas, las zonas tect6nicas se mani­
fiestan con brechas, agrietamiento de las rocas y 
rara vez se opservan espejos de falia y arcilla tee· 
tonica. Por estas fallas activamente se desarrollan 
los procesos de alteracion secundarias: cuarcifi-
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cacion, sericitizacion, cloritizacion, car-honatiza­
cwn y piritizaci6n, los cuales se manifiestan en 
forma de vetas, vetillas y en el cemento de las 
brechas. Los procesos posteriores de intemperismo 
quimico y en parte fisicos, llevan a la formaci611 
de zonas de caolinizacion, argilitizacion y rara­
mente limonitizacion. En las rocas mas compactas 
( rocas de fragmentos finos, lavas, lava·brechas o 
ignimbritas) la tectoni~a se manifiesta con fallas 
mas locales, se producen grietas aisladas, en laa 
rocas se observan espej os de falla y arcilla tectO. 
nica, rara vez se ohservan grietas abiertas. Con.- , 
~uentemente; en estas rocas la actividad hidroter­
mal y las alteraciones secundarias se manifiestau 
debilmente. 

El estudio de la tectonica tiene una importancia 
primoruial para la correc.a comprenslon de Ia. 
regulacion en la localizacion de los minerales uti­
les. Esta estab!ecido que las zonas tectomcas me­
ridionaies son las que controlan la mmeralizacion 
pc.ra las manitestac10nes de cobre en !a Sierra 
Maestra·. Con estas faHas estan relacionadas Jas 
intru.-,iones sub·volcanicas, las cuales son la fuen­
te ae la su:stancia mmerat. La edad de la mine­
n.!,zacion ~ncuerda con el tiempo de iormacion 
de la subsvlia o:Hongolosongo• tmitad superior 
de! Eoceno lVledio). Los lugares mas tavorables 
:para la localizaci6n d'e ma.sas minerales son !oe 
puntos ae intersepc16n ae las zonas tecLonicas me­
riC1lona1es Y. Ja•i•udinales las cuaJes se han Joca­
lizauo en tobas de tragmentacion variada, predo­
minantemente de composicion media y acida 
(yacirruentos El Cobre, zona de Mina (;rande, ma­
miestaCion ::,anta Rosa y otros). 

Los cuerpos intrusives de granodioritas y dioritae 
tienen mcnnacu>n hacia Ia parte de la cupula del 
anticl.morio cuyo nucieo se encuentra sumergido 
en et lVlar Caribe. En el area estudiada estos ma· 
cizos se encuenLian · localizados a lo largo de la 
coroillera de Ia Sierra Maestra, ellos forman pc-

. quenos cuerpos (ha.sta 3 km!) y se encuentran en 
.los iimites de la svita cCanep y cHongolosongo•. 
Al norte de Ia zona de localizacion de Ia csuhsvita• 
intermeaia de Ia svita cHongolosongo.. las intru· 
siones abisr.Ies de granitoides no se observan. Esto 
con<:.-uerda con otras observaciones realizadas que 
sefialan que .a partir del eje macizo montaiioso de 
la Sierra Maestra bacia el norte se observa una 
disminucion de la manifestacion de la tectonica 
en direcci6n a los depositos mas jovenes. 



CONDICIONES DE FORMACI6N DE LA SERlE 
VULCAN6GENO-SED1MENTARIA cEL COBRE" 

La composicion heterogenea de Ia serie vulcano­
geno-sedimentaria refleja Ia variedad de condicio­
nes en las cuales se produjo su formacion. La 
region estudiada se puede caracterizar como una 
zona de hundimiento oscilatorio estable y de sedi­
mentaci6n compensatoria, asi como una zona ·de 
intensa actividad explosiva y efusiva. La forma­
cion de Ia svita «Caney.. se produjo en condiciones 
continentales y marinas . . La inleres:ratificadon de 
facies vulcanogenas terrestres con lentes y capitas 
de sedimentos organiigenos carbonatados atasti­
guan frecuentes trc.nsgresiones de mares poco pro­
fundos. El material fue suministrado por los val­
canes cercanos, Io que 'se demuestra por Ia variedad 
de tobas que observamos en las partes inferiores 
y medias del perfil · e..'>tudiado de lavas y lavo­
brecha de bo.salto porfiritico con textura amigda­
loidea. 

La formacion de la svita o:Hongolosongo» se pro­
dujo de una situacion geologica mas compleja. 

La alteracion en Ia composicion se observa no so­
Jamente por el perfil, sino tambien por el rumbo. 
Frecuentemente observamos contrastes en Ia com­
posicion y condiciones de formc:.cion de las ca­
pitas. Por ejemplo, las calizas estan cubiertas por 

. capitas de ignimbritas o las brechas volcanicas 
bruscamente pasan a tobas cineriticas. La potencia 
de las c&pas a menudo no pasa de 1-3 m. La for­
mar:iiin de las subsvita.s inferior y media se pro­
dujo en condiciones desiguales. Se observan dos 
zonas faciales, Ia occidental y la oriental, las cua­
les se diferencian por Ia composicion de las rocas 
y lo.s condiciones de deposicion. AI oeste predo­
minan las tobas de fragmentos gruesos. Los vul­
canitos terrestres contienen caliza y tobas frag­
mentarias de pequefia potencia localizadas en las 
zonas de sedimentos marinas. Al mismo tiempo, 
al este, en las Iagunas de poca profundidad se 
acumulo el material cineritico fino con restos de 
fauna. 

En las tobas cineriticas, tufitas y areniscas tobaceas 
se observan grietas por desecaci6n y bandeado 
oblicuo, el m<..terial fragmentario se encuentra bien 
seler:cionado. En algunas epocas, se produjeron 
condiciones iguales de sedimentacion en todo el 
terrilorio. Se observan paquetes de rocas piroclas­
ticas formadas en condiciones terrestres. Algunos 
horizontes de ignimbritas y tobas cocidas de la 

svita «Hongolosongo:o se pueden observar por toda 
la region y son horizontes de apoyo. 

La deposicion del material en la mayor parte de Ia 
subsvita superior se produjo de la erocion y re­
deposiciiin de las rocas vulcanogenas mayormente 
en condiciones terrestres. La actividad volcanics 
tuvo- un caracter debil ya que en este periodo se 
traslado al oeste, en el curso del rio Caiias donde 
en- la composiciiin de las rocas predom.inan las 
tobas y tufitas. 

Uno de los horizontes superiores y de mayor po­
tencia (hasta 10 m) de tufitas acidas con grandes 
bomb&s (hasta 2 m d~ diametro) de tobas cocidas 
(cerca de Melgarejo) ref1eja Ia actividad volca­
nica en la region. 

Las rocas de Ia parte inferior del perfil de Ia svita 
« Yarayabo,. se formaron en otras condiciones geo­
logicas. 

La composicion y su caracter facial, la diferencian 
de la svita subyacente. Las rocas mas tipica.s son 
las lavas y lava-brechas de composiciiin basaltica. 
las efusiones submarinas y los sedimentos vulca­
nogenos.carbonatados. Estas condiciones se man­
tuvieron durante el tiempo de formacion de la 
svita « Y arayabo », hast a el receso y la deposicion 
del conglomerado basal de la svita (formaciOn.) 
o:San Luis». 

CONCLUSIONES 

Las investigaciones realizadas en la parte oriental 
del macizo montaiioso de Ia Sierra Maestra per­
mitio, relativamente detallado, estudiar Ia campo- · 
sicion y formular un esquema estrr..tigrafico de Ia 
division de las formaciones vulcan6geno-sedimen­
tarias. 

A base de los datos obtenidos, Ia serie c:El Cohre,; 
ha si'do dividida en tres svita.s: «Caney» ( Cr2 (?), 

. 2 
«Hongolosongo:o (Pg1- 2 ) y c:Yarayabo:. (Pg2 ). 

La ausencia de conglomerados basales, discordan­
cias angulares y recesos estratigraficos atestignan 
una unica e ininterrumpida epoca de sedimen­
tacion. 

A pesar de la variaciiin por el perfil de la com­
posicion y. las faunas, la presencia de conglome· 
rados dentro de la formacion y Ia presencia de 
cortos y locales recesos, el cimicter de la serie 
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desde su . base visible hasta Ia svita superior es 
igual. Solamente Ja· s~ita ·«San Luis) (Pgs), que 
yace aobre la serie «El Cohre», tiene en su base 
conglomerados basales que reflejan un cambio 
sustancial en las condiciones paleogeografica.s de 
la region. En el Oligoceno se produjo una brusca 
disminucion de la actividad volcanica, se produjo 
una larga transgresion del mar y los sedimentos 
carbonatados comenzaron brusc<.mente a predomi· 
nar sohre los otros. . 

La estructura d'e pliegues de Ia regron es simple: 
.el monoclinal de yacencia suave, constituye el ala 
norte del anticlinoria de la Sierra Maestra: En la 
pE.rte super ior del perfil de la serie se · observa 
una casi inalterable yacencia horizontal de l·as 
rocas. En las laderas sur del rnacizo roontaiioso 
de la Sierra Maestra, en algunos lugares en la 
costa del Mar Caribe, se conservan fragmentos 
de la cupula del anticlinorio. 

La yacencia de las rocas se encuentran muy alte­
rada en las zonas tectonicas: los pequefios bloques 
.a· veces se encuentran vir ados por su . rurobo, el 
huzamiento de las rocas, en ellos, es brusc~ y en 
algunos lugare's, · es invertido. • 

Las fallas se determinan claramente por los ele­
mentos de yacencia y por los prod~ctos del dina· 

· mometamorfismo y las alteraciones hidrotermales. 
Las £alias mas antiguas, profundas y de mayor 
duracion, son las lalitudinales. Ellas coiltrolan la 

16 

localizacion de las intrusiones profundas, cuerpos 
subvoicanicos y en parte, los diques. Las fallas 
meridionales fueron favorables para el paso de las 
soluciones hidrotermales En los puntos de inter­
seccion con las fa!las latitudinales se producen 
l os .procesos de alteracion secundaria y las mani. 
fest .. ciones relacionadas con ellos. Tambien fueron 
condiciones favorables la manifestacion del mag· 
matismo acido y la composicion de la roca enca­
jante representada por tobas de diferente {ragmen· 
tacion. Los factores mencionados se con jugan en 
la region del poblado de Melgarejo y en el curso 
superior del rio Rafael Diaz. 

Estas zonas pueden ser recomendadas como las 
mas perspectivas para la busqueda de minas de 
cobre en el territorio estudiado por nosotros. 

El metamorfismo regional de las rocas de la serie 
«El Cobre» es muy hajo y corresponde a la epige· 
nesis y. el comienzo de la fase de esquistos verdes 
(caolinita·, sericita, clorita, albita). Sin embargo, 
los procesos contacto-metasomaticos e hidroterma· 
les .tienen una gran rep;resentacion en las rocas 
vulcanogenas. 

Las investigaciones detalladas de la serie «El Co- · 
bre• en relacion con el mapeo geologico, sola. 
mente comienzan, por eso el esquema de division 
recomendado por nosotros para las rocas vulca­
nogeno-~edimentarias exige futuras comprobacio· 
nes mediante el estudio de las areas aledaiias. 
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FIG. II 

Los cortes de apoyo de Ia serie vulcan6geno-sedimentaria ~El Cohre»; A·A I.B 
Canizo;, C-CI-D corte de El Cobre; E-F corte del Caney; escala 1:25000 (segun I 
de los autores en 1969). La shuaci6n de los cortes esta en la Fig. I. . . 

Signos convencionales: 1. Areniscas vulcanomicticas y polimicticas de grano difere te; 2. Con. 
glomerados principalmente vulcanomicticos; 3. Calizas organ6genas; 4. Arenisc s tobaceas ; 
5. Conglomerados tobaccos ; 6. Tufitas,; 7. To bas d,e fragmentos pequefios y medi de compo· 
si6n acida ; 8. Tobas de cenizas (alevritics de cornposici6n acida y media; 9. To as de frag· 
rnentos pequeiios y medios de cornposici6n media; 10. Tobas de fragrnentos peque s y medios 
de composici6n media y basica; 11. Tobas de fragrnentos grandes y aglomerados de composici6n 
acida; 12. Tohas de fragmentos grandes y aglomerado,. de cornposici6n media y acidl; 13. Tobas 
de fragmentos grandes y aglomerados de composici6n media; 14. Tobas no diferendadas y lava· 
brechosa de 'cornposicion acida; 15. lgnimbritas de porfiro dacitico y liparitico; I). Lava bre· 
chosa, lavas y sus to bas de com posicion ha.sica; 17. Porfiritas andesito·daciticas; ~· Porfiritas 
andesiticas; 19. Porfiritas hasalticas ; 20. Dioritas de grano fino, dioritas cuarzoias y grano· 
dioritas; 21. Depositos de menas cuprifero-piriticas; 22. Fellas manifiestas (a) y SUJUestas (h); 
23. Elementos de yacencia de las rocas; 24. Limites de las svitas: 1.· Svita ~Cane1>; IT . . Svita 
c:Hongolosongoll ; III. Svita c: Yal:ayaho~. i 
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Taber, 1934 

Caracteristica 
de las 

subdivisiones 

Formaci6n cSan Luis:. 
(Pg,") 

~ 

~ .. 
C> 

~ 

~ . 

Woodring, Davis 1944 ~ 
1:! q, 

... 
~ 

Caracteristica ., 
~ 

de las "' ~ 
subdivisione:s .. 

Formaci6n c:San Luis~ 

Straczek, ~ewis 1945 

--
.Caracteristica 

de las 
subdivisione:s 

Fo1naci6n cSan Luis> 
(p,,•-•) 

..... 

Pedro Bermudez 1961 

Caracteristica 
de las 

subdivisiones 

Formaciiin cSan Luis» 
(Pg,") 

., 
~ 

Laverov, 
j 

Cabrer~ 1965 

1-~------------------'·---------1 
Caracteri:stic1a 

d e las ' 
subdivision/$ 

I 

Fonnaci6n cSan Lujs» 
(Pg?••) 

Segun los datos 
de los autores, 1969 

Caracteristica 
de las 

subdivisiones 

No estudiada~ 

l-----------~---------------~----l------------------------------~----l~--------------~------~-----l-----------------------------r----l---~-----~----------------~----1 ----~--------r----------------~----J 
i 
i Fonnaci6n «El Cobre~ 

(Cr,-Pg,') 

Depositos vulcan6geno-sedi­
mentarios no separados 

Formaci6n «Vinent» (Cr,, ) 

..... 

Formaci6n de calizas cOiar­
co Redondo:. (Pg.2) 

Forrnaci6n ¢EI Cobre> 

Tobas de diferentes fragmen­
tos, efusivos y capas de roclis 
sedimentarias no separadas 

' I 

Fo1aaci6n de calizas c:Char­
co .tedondo> 

)! 

Fomaci6n c;El Cobre> 
( Cr-P g.1.,) 

Tohs de diferentes fragmen· 
tos, efusivos, lavas, cong}o­
mendos tobaceos y lentes de 
calias no separadas 

Lenes de ca1iza 
Cuabitas 

Fornaci6n c:Habanu (Cr~) 

Formaci6n cCharco Redon-
do» (Pg.2) 

Calizas 

Formaci6n ¢EI Cobrey. 
(Cr2 -Pgl2 ) 

Rocas sedimentarias toba­
ceas, mantos y lentes de ca­
lizas no separadas 

Lentes de ealiza 
Cuabitas 

Formaci6n 4:Vinent> 
(Cr1·Cr,) 

La base del corte no esta estudiada 

. ... 
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0 .!:.C: tr.> ..... ..Q 
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· A 

E~ 
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·a A 
"'o @£ 
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..Q 
::I 

I 
(f) 

8 
tr.> .... 

I 

(Pg.') Marga);;, calizas, 0 

to bas finalmt;nte ban- <'? 
0 

dead as 
.-< 

I 

l 

(P g',.Pg:') Tmbas ban- 8 
deadas, aglom·.erados, U') 

..... 
areniscas, tufinas y ca· § 
lizas I 

~ 

Pg,'+'-Pg, ( ? ) j 

§ Aglomerados, to bas an· 
desiticas b~lticas, ig- .-< 

6 
nimbritas areniscas y ~ 
tobaceas 

1 

! 

(P g1-Cr, (?) 

Tobas acid as, a glome-
rados, manto 1 de lava, 0 

55 areniscas toba~ceas 
~ 

l 
0 
0 
ll) .... 

~ 
(Pg,) Tobas, brechas de 8 A ..Q 

2 "' ,.., 
lava de composici6n ba- § ·;;: "' .... 

(f) "' sica, lentes de calizas "' >< 
"' 

(Pgu Conglomerados to· 

"' .... 
baceos, arenisca tohR· 8 

-~.~ cea, tobas de £ragmen- .... 
$ ~ .... 

tos distintos de compo- ~ :;,"" 
(f)~ sici6n media-acida, ig-

A 
0 

nimbritas 
Oil 

A 
:::: 
0 

f "' ..Q ;S Pg,_.) To bas de frag· 8 0 0 "' u OJ) 
-~.~ mentos distintos, la'\la e 

tr.> 
<l .... 

~ ~ "'"" 6 ..Cl"' ignimbritas de composi· :I s 0 ~ .... (f) 
cion acida ..... ., 

·.: l:t ., .-g (f) 
(f) ., 

Pg,_,) To bas de frag· "' .... § .-=: 0 
mentos di~tintos, lava ... - .... U) .... 

..Q~ de composici6n media ~ ·:I c 
(f)·-· 

acida 

(Cr,) (?) Brechas · de 8 ... ... lava, tobas de compos.i- ('I) 

2 ... 
~ ., 

cion basic a y · media, ·;;: Cl 0 
(f) "' 0 ... u conglomerados tobaceos, ..... ., 

~ 

lentes y capas de calizas 

No estudiadas 
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