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Un valor especial en la familia de las menas pi-
riticas lo tiene el tipo pirito-cuprifero con ger-
manio, cuyo representante en Cuba es el yaci-
miento Hierro.

Dicho yacimiento esta situado en la parte mo-
roeste de la provincia de Pinar del Rio y yace
en la secuencia metamorfica arenisco-esquistosa
del Jurasico (formacién San Cayetano), com-
puesta por esquistos sericitico-cloritico-biotiti-
cos, cuarzo-sericitico-biotiticos, y cuarzo-serici-
tico-cloriticos y por areniscas, cortadas por di-
ques y mantos de porfiritas de la serie diabasica,

El yacimiento estd asociado a una gran estruc-
tura anticlinal, complicada por fallas y pliegues
de érdenes superiores. La parte axial del anti-
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clinorio esta compuesta por rocas de la for-
macién San Cayetano, que estan aplastadas,
formando pliegues isoclinales, y divididas por
dislocaciones tecténicas. La estructura del ya-
cimiento, en general, tiere composicién com-
plicada de pliegues y bloques. Son caracieristicos
los procesos de dinamometamorfismo posmi-
neralizacién, fragmentacién y reagrupacién de
los componentes de las menas, lo que se expresa
en las particularidades texturo-estructurales de
los cuerpos minerales del yacimiento.

Entre la gran cantidad de cuestiones a descifrar
con respecto a las condiciones de formacién de
dicho yacimiento, es de especial importancia el
estudio de las particularidades texturo-estruc-
turales de las menas, ya que procesos complejos

Foto 1.
Cristales de pirita laminar en ecuarzo.



de deposicién de menas, y procesos postetiores
que provocaron transformaciones en los mismos,
se refiejaron en la composicién de la masa mi-
neral.

Segun los andlisis. mis de 65 minerales entran
en la composicién de las menas del yacimiento
Hierro. Entre ellos, por primera vez en Cuba,

fueron encontrados pirita laminar, de forma
singular, que juega um papel importante en el
proceso de formacién de las menas, y los sul-
furos de germanio y galio-germanitia, renierita
y galita.

El desarrollo de la pirita laminar se observa
en upa zona de espesor variable (de 1 a 30 m).

Foto 2.

Estructura idoblastica orientada en las vetas piriticas.

Fate 3.
Cristales de pirits plegades, Gellade: ¥ desintegrados.



En todas partes, conjuntamente con la pirita,
se observan carbonatos y pirrotina; esta .tima
aparece tanto en forma de granos pequefios, re-
lictos de la sustitucién, come en forma de zonas
mayores con estructura granoblastica y de gra-
nos muy finos.

El carbonato sustituye intensamente a los sul-
furos y al cuarzo. Se observa el desarrollo local
de paragénesis caracteristicas: pirita-magnetiia-
siderita; enargita-idaita-marcasita; marcasita-
wurtzita.

En este complejo de minerales esta superpuesta
la mineralizacién galio-germanio-arsenical, re-
preseniada por: arsenopirita, tenantita, galita
(?), germanita y renierita, frecuentemente en
asociaciones con calcopirita, esfalerita, galena y
calcosina.

La pirita laminar forma segregaciones compac-
tas eon estruciura de grano pequeio; frecuzn-
temente. se desarrolla en cuarzo, en forma de
idioblastos y cristales laminares esqueléticos
de 0,1-1,2 mm de longitud (a lo largo), asi
como formando vetitas con estructura orientada,
idioblastica de grano pequenio (fotos 1, 2). En
las texturas relicticas finamente bandeadas se
observa recristalizacién, con esiructuras bien
expresadas de deformacién (fotos 2, 3), debidas
a la presién de las fallas.

El cuarzo también sufre grandes tramxsformacio-
nes, pues los granos mas grandes recristalizan
formando blastos.

Alrededor de algunos granos y agregados de
irita se forma cuarzo lenticularey sombras de
presién. La cataclasis posterior provoea la

{ragn:entacién de ja pirita y el cuarzo.

Los granos dz pirita estéan {racturados, disloca-
dos, deformadoes, y la mena fisurada (fotos 2,

3,4y 5).

La aparicién y desarrollo de la pirita laminar,
por lo viste, es debida a "a interaccion de les
solucicnes carbonatadas, que poseen alia presién
parcial de azufre, con las menas pirrot'no-cu-
priferas. ’

Begéin las sh.as dzd'cadas a Ia nvostig ¢ 6n e
las paragénesis e el sisiema Cu-Fe-S O (fotos
1, 3), el equitbrio pirita-pirroiina depende de
la temperatura y presidn paveial de H, HyS y
S‘Og.

Si la prosién parcial de SO, es alia, la pirroti-
na se conv:erte en pirita. P. Ramdohr e I. 8. Vo-
linski afirman que en condiciones h'pogénicas

“de oxidaciéy, ‘a transformac’én do pirrotina

provoca la formacidén de cntrecrecim’entos la-
m'nares de pirite o inarcasita v se acompaiia

por la segregacién de carbonates y esfaleritas.

Foto 4.
Brecha mineral que coniiene blastos de cuarzo con pirita lamimar.

(94}



Formaciones analogas ze observan muy a me-
nudo en las menas del vacimiento Hierro. Ade-
més, Ramdohr indica que las piritas que se
forman a partir de pirrotina, mediante la in-
fluencia de solpciones, pueden formar esqueletos
de finos cristales aciculares, prolongados para-

lelamente al plano (100). Los datos de la foto-
micrografia de los cristales laminares de pirita
de las menas de Hierro comprueban de una ma-
nera counvincernte lo dicho anteriormente.

La formacién paragenética pirita-magnetita-
siderita, representada muy a menudo por los

Foto 5.

Zona de trituracion en pirita laminar rellena de carbonaio y de pirita
redepositada.

Feto 6.
Renierita con calcopirita rellenando les alvéolos en el cristal de pirita.



entrecrecimientos finos, mirmequiticos, de pirita
con magnetita, venillas y aglomeraciones de si-
derita, ocurre con la oxidacién incipiente, segin
la reaccién 6 FeS + 403 FeSs + Fe; 0, (4).
El aumento del potencial de oxidacién en las
condiciones hipogénicas, al parecer, ocurre debi-
do a la baja de la temperatura, lo que conduce a
la disociacién de iones CO,.

N. B. Belov explica la tranmsicién de pirrotina
en pirita por la migracién (difusién) de los
-cationes de hierro desde la red cristalina de
pirrotina. Cuando el déficit de hierro sobrepa-
sa a'zan limite, comienza el proceso de acopla-
miento de los iowes de S. en el ion S.? (pesas)
que se produce con una reduccién considerable
de volumen. Los cationes libres de hierro se
unen con los iones de S5° formando los cristales
de pirita que se desarrollan por pirrotina.

La paragénesis de minerales que indican un
aumento del potencial de oxidacién de las so-
laciones, y el exceso en ellas de S libre tuvieron
un amplio desarrollo en el yacimiento Hierro.
Prueba de ello es 1a presencia de grandes masas
de pirita plastica, porosa (indice de uma re-
duccién del volumen), Ia estructura fina-difusa
de sustitucién con grinulos de pirita no com-

pletamente remplazados, la presencia en todas

partes de carbonato, saturando a los sulfuros
y al cuarzo.

Los movimientos de deformacién que interrum-
pieron estos procesos antecedieron a una nueva
etapa de mineralizacién galio-gtrmanio-arseni-
cal- Las caracteristicas de la mineralizacién en
esta etapa son: cardcter xerromoérfico de los des-
prendimientos, su asociacién predominante a
pirita y a calcopirita y sus pequefias dimensio-
nes (varian desde 0,001 hasta 0,1 —0,2mm).
Los minerales mas difundidos de esta asocia-
cién son: calcopirita, esfalerita, calcosina y re-
nierita. Galita y germarrita se encuentran mias
raramente.

La renierita se asocia con calcopirita y caleo-
sina, manifestando asi la atraccién determinam-
te hacia la pirita, en la cual rellena los alvéolos
pequefios y los espacios intergranulares de sms
agregados de granos fimos (foto 6). Con fre-
cuencia forma entrecrecimientos con caleopiri-
ta situandose, por regla general, en las partes
periféricas de sus segregaciones con sefales de
sustitucion (foto 7). Mas raramente se encuen-
tra en el cuarzo que contiene intercalaciones fi-
nisimas de carbonato (foto 8).

La renierita se encuentra conjuntamente con la
tenantita, galena, calcopirita y esfalerita y tam-
bién en arsenopirita, representada por la varie-

Foto 7.

Agrvegado de pirita en cuarzo, sustituido czsi por complete per calce-
pirita, la eunal a su vez esia sustitmide por remiemits.



dad acicular de baja temperatura. Los mi-
ntsculos cristales aciculares de arsenopiriia se
asientan entre los agregados de pirita y en la
mayoria de los cazos se hayan sustituidos con-
siderablemente por los minerales antes mencio-
n2dos. Eir csta asociacién, la esfalerita, al igual
que ia calcopérita, sustituye intensamente, in-

cluso hasta el sendomorfismo completo, a la
pirita (foto 9).

En la fotomicrografia se ve claramente el ca-
racter selectivo de la sustitueién de pirita por
esfalerita, que se produce a lo largo de las

zonas de crecimiento de sus cristales laminares.

Foto 8.

Calcopirita con reinerita en cuarzo. Cristales esqueléticos de pirita
laminar. Se ve su desplazamiente y trituracién.

Feto 9.

Sustitucién de pirita por esfalerita., Abasjo. a la dereecha, se encuentra
seudimorfismo de esfalerita por wm eristal laminar de pirita.



CONCLUSIONES

La galena, aunque se localiza ahi mismo, exn la
periferia de la pirita, no enira en interaccién
con ella.

1| Por primera vez en los yacimientos cuprife-
ro-piriticos de Cuba fueron descubiertas y es-
tudiadas formaciones de pirita laminar, sulfuros
cupro-gérmanicos primarios (renierita y ger-
manita), conjuntamente con el sulfuro de galio
(galita).

2. El proceso de formaciowr del mineral fue dis-

continuo. estando algunas etapas de la minerali-

zacién separadas por movimientos tecténicos.

3. En el proceso de deposicién de las menas
cuprifero-piriticas, segiin parece, tuvo lugar la
formacién de masas considerables de pirrotina,
gque en las etapas sucesivas de la mineralizacién
fue c2si completamente convertida en pirita con
granulos de forma extraodinariamente plastica.

4. La mineralizacién de los metales raros, galio-
germanico-arsenical, es una. etapa independien-
te superpuesta en las menas cuprifero-piriticas
después de su fisuramiermto y metamorfismo.
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