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Aluminio y cromo en las lateritas 
niquelíferas del yacimiento "Pinares 
de Mayarí", Provincia de Oriente 

• El autor de este reporte le expresa su profundo agra­
decimiento al Co. Francisco J. Vergara, Ingeniero 
Geólogo, por su eficiente ayuda en el control de los 
trabajos ·y en la redacción del material original 

1. ~troducción, antecedentes 

Durante ·las investigaciones del níquel muchas 
veces se ha sugerido la necesidad de conocer la 
concentración de otros elementos acompañantes 
y realizar una evaluación sobre su posible valor 

. económico. 
En nuestro trabajo nos referimos a la evalua­

- ción del contenido de aluminio y cromo, en el 
. yacimiento "Pinares de Mayarí". Este yacimi.ento 
será el próximo objeto de la explotación de ní­
quel, por lo tanto, cualquier concepto -nuevo, en 
cuanto a los otros elementos útiles, podrá afectar 
la planificación de la mina y la planta. 

En el yacimiento "Pinares de Mayarí" nos en­
contramos con la típica capa laterítica que se for­
al bajo condiciones tropicales. Esta capa mide de 
5 a 9 m de potencia y su distribución regional es 
bastante regular. Dentro de la capa existe cierta 
zonalidad que nos permite separar 3:.4 estratos 
diferentes. Los estratos, principalmente, se ca­
racterizan ¡>Or el contenido de hierro y níquel, por 
eso, son considerados como minerales distintos en · 
la planificación de la extracción. 

Dicha zonalidad procede de la variación de la 
época seca y húmeda en el clima tr.:>pical, acom­
pañándose con diferentes procesos geoquímicos. 
Mediante estos procesos se formó un típico corte 
de laterita con todas las acumulaciones relativas 
que son esperadas en tales f0"' ··, acirmes. 

Ya ·en la época de las compañías norteamerica­
nas surgió la proposición de aprovechar algunos 

. elemen~os de las lateritas que aparte del níquel, 
tenían una concentración más alta. Existe una 
proposición de la misma índole también en la crí-
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tica hecha por L. Szébenyi sobre el informe geoló­
gico '~inares de Mayarí". 

Luego aparecieron innumerables recomendacio­
nes en cua:nto a la posible utilización del alumi­
nio¡ pero ·estos reportes carecían de algún ar­
gumento escrito. 

Durante el transcurso de los años 1967-69, V . 
Ogarkov elaboró un breve informe con el título: 
"Al20 3, Si02 y Cr20 3 en las menas lateríticas del 
yacimiento "Pinares de Mayarí". El informe te­
nía un objetivo semejante al de nuestro trabajo; 
los resultados obtenidos son muy parecidos. Sin 
embargo, con respecto al "cálculo" de reservas de 
aluminio tenemos una objeción bastante grave. 

Ogarkov hizo el cálculo para los contenidos me­
dios de aluminio y cromo en ' los distintos tipos de 
minerales. En cuanto a la distribución regional 
de estos elementos no pudo revelar alguna acu­
mulación parciaÍ, significando que la capa lateri­
tica puede ser caracterizada por la dispersión re­
gular de los elementos Al y Cr. Sin embargo, por 
no tener datos suficientes sólo se ocupó de la par­
te oriental del yacimiento. 

Más tarde se completó la cantidad de muestras 
con las de granulometría; p·ero éstas no se encuen­
tran incluidas en el informe de Ogarkov. 

En base de estos antecedentes' hemos iniciado 
nuestro trabajo en el que tratamos de reunir to­
dos los datos anteriores, utilizando una cantidad 
considerable de muestras. Tenemos más de 200 
análisis que significan un aumento de 100% con 
relación a la cantidad de las mu·estrás disponibles 
para el trabajo de Ogarkov . 

Aceptando la conclusión de los informes ante­
riores en cuanto a la regularidad de la capa la-



terítica, utilizamos los datos como procedentes 
de una sola unidad, o sea, no estudiamos la dis-:­
tribución regional de los elementos según bloques 
o partes del yacimiento. Todo nuestro trabajo se 
ref:ere al yacimiento "Pinares de May:1rí" en total, 
dejando fuera de consideración las variaciones re­
gionales. Sin embargo, -hemos realizado Íos cálcu­
los según los distintos estratos, es decir, segú..'l 
los diferentes tipas de minerales. Existe en el 
.yacim~ento un corte bastante exacto, con una cier­
ta regularidad, la que nos permite realizar di­
chos cálculos. 

Todos los trabajos anteriores para níquel, fue­
ron realizados en el..: marco de la extracción se­
lectiva; por lo tanto, determinamos los promedios 
y concentraciones, etc., según este principio; sin 
embargo, somos -de la opinión que la extracción 
;electiva requiere una serie de precauciones. Ade­
más, podrán. surgir dificultades grandes en cuan­
to a la diferenciación de los estratos. Opinamos 
que, por lo menos, las lateritas niquelíferas (ba­
lanceadas y no balanceadas) necesitan un trata­
miento común, es decir, deben ser extraídas jun­
tamente. 

A base de estos antecedentes ·evaluamos la si­
tuación de dichos elementos, demóstrando la po­
sibilidad de aumentar sus concentraciones natu­
rales, mediante distintas operaciones. 

2.. Concentración según 1a granulometría 

Disponemos de 19 series de análisis según la 
eomposición granulométrica. Trazando los resul­
tados en los diagramas adjuntos (véase las figuras 
Ro. 1-19) se puede ver la acumulación ·en las dis­
tintas fracciones. 

DR. LASZLO SOMOS 
Fondo Geol6gico MMCM Ingeniero Ge6logo 

Las operaciones mateiD.áticas fU'eron realizadas 
por Urbana Roque 

a. Aluminio 

De los 19 diagramas sólo _en 5 hay aumento del 
contenido en las fracciones más pequeñas 
(-0,045 mm), bajando más o menos régularmente 
hacia los granos mayores. 3 muestras señalan si­
tuación contraria, sin embargo, estas muestras no 
tienen resultado en todo el intervalo de la gra- · 
nulometría. Las demás muestras se caracterizan 
por uno o dos máximos en las fracciones relati­
vam·ente mayores. 

A base de estos diagramas podemos establecer 
que no existe mucha esperanza de encontrar una 
cierta fracción en la- que el contenido de alumi­
nio aumenta considerablemente. Debe añadirse 
que los contenidos máximos no caen en las frac­
ciones de mayor peso. Por ejemplo, la muestra 
44 (fig. No. 18) señala un máximo bien forma­
do, en las fracciones 0,045-0,1 mm; pero la canti­
dad de las 3 fracciones no llega al 4% de toda 
la muestra. 

b. Cromo 

Co_nsideramio el porciento por fracción tampo­
co podemos encontrar mejor situación con respec­
to al contenido de este elemento. Aunque en las 
curvas granulométricas casi siempre hay un máxi­
mo, entre las fracciones 0,01-0,1 mm, ese máxímo 
se acompaña eon fracciones que tienen sólo 2-5% 
de óxido de cromo. 

Por consiguiente, a pe:sar de dicho máximo . en 
el contenido, existe poca probabilidad de alcanzar 
acumulaciones considerables mediante simple se­
paraci(m granulométrica. 
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3. Concentración según la profundidad 

La profundidad es un factor que influye en el 
método de extracción, o sea, debe ser considerada 
antes del enriquecimiento del mineral. Como ya 
hemos dicho, el desarrollo de la capa lateríti­
ca es regular y típico, lo que signif1ca que cierto 
tipo de mineral siempre se encuentra a una cier­
ta profundidad. Así,· los diagramas reflejan la 
variación de los contenidos de aluminio y cromo 
según la profundtdad y caracterizan el corte gene­
ral del yacimiento (figuras No. 20-45). 

a. Aluminio 

Contemplando los diagramas correspondientes, 
podemos establecer que existe casi regularmente 
una disminución del contenido de aluminio hacia 
las profundidades mayores, significando la exis­
tencia de zonalidad geoquími.ca en la capa late­
rítica. Aunque en algunos lugares se presentan 
pequeñas acumulaciones en las zonas m~s pro­
fundas, éstas son insignificantes; además sólo pue­
den ser considerados como excepciones. 

TABLA No.l 

TABLA DE CORRELACION ENTRE Ni y Al EN EL YACIMIENTO "PINARES DE MAYAR!" 

Ni 

1,6-
1,00 1 1 1,7 1,8 1 

o 1,4-
3,00 9 3 1,5 1,6 1 1 1 

4,50 36 8 
1,2-

1,3 1,4 1 2 3 2 

5,41 157 29 
1,0-

1,1 1,2 5 14 9 1 ' 

6,53 196 30 
0,8-

0,9 1,0 1 13 10 . 5 1 

7,82 133 17 0,7 
0,6-
0,8 1 4 5 4 1 1 1 

. 
. 0,4-

12,00 240 20 0,5 0,6 2 11 4 2 1 

15,80 237 15 0,3 
. 0;2-

0,4 1 5 3 3 2 1 

15,00 
0,0-

1 0,1 0,2 1 

8- 10- .12- 14- 16- 18- 20- 22-
124 1 0-2 2-4 4-6 6-8 10 12 14 16 18 20 22 24 A120 3 

Pi 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 

. 
n 3 10 35 26 12 13 11 7 3 1 2 1 

'· 
:!n (parcial) x Pi 4,50 11,2 35,3 25,0 9,4 6,5 5,.1. 2,7 0,9 0,5 0,6 0,3 

~n (parcial) x Pi 

1,50 ,, 1,12 1,01 0,96 0,78 0,50 U,46 0,39 0,30 0,50 0,30 0,30 1 

n 

- ----- -- -- - --· 

12 e R. Tecnológica 3-4/'U 



TABLA No. 2 

TABLA DE CORRELACION ENTRE Ni Y Cr EN EL YACIMIENTO "PINARES DE MAYARI" 

• 
Ni 

~· t-
1,6-' 1 

0,9 1,7 1,8 
!-···-~ ·--- "" r--- ¡---

1,4- 1 1 1 1 
1,35 5,4 4 1,5 1,6 

1,2-
2,28 18,2 8 1,3 1,4 1 2 1 1 1 2 

2,83 87,8 31 1,1 
1,0-
1,2 3 1 1 2 1 1 4 4 4 6 2 3 

¡---

0,8-
2,73· 68,3 25 0,9 1,0 1 1 3 3 2 1 4 2 8 

2,70 43,2 16 0,7 
0,6-
0,8 •· l 1 1 3 4 1 3 2 

2,69 51,1 19· 0,5 
.,0,4-
0,6 2 3 2 3 2 2 2 1 1 1 

2,19 37,3 17 0,3 
0,2-
0,4 1 3 1 4 2 3 2 1 

2,1 '4,2 2 0,1 
0,0-
0,2 1 1 

0,2- 0,4- 0,6- 0,8- 1,0.. 1,2- 1,4- 1,6- 1,8- 2,0- 2,2- 2,4- 2,6- 2,8- 3,0- 3 2- 3,4- 3,6- 3,8- 4,0- 4,2 4,4- Cr,O, 
I 0,4 0,6 O,B 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 3:4 3,6 3,8 4,0 4,2 4,4 4,6 

1· 
Pi 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1· 2,3 2,5 2,7 2,9 3,1 3,3 ' 3,5 3,7 3,9 4,1 4,3 4,5 

n 1 1 1 3 3 3 · 5 4 6 9 9 14 11 12 13 19 4 · 4 1 1 

~ n (parcial) X Pi 1,5 1,5 1,3 4,3 3,3 3,1 2,9 2,0 2,2 7,1 6,1 8,8 9,1 10,1 ' 9,9 18,5 4,8 3,8 0,3 0,5 
-· 

~ n (parcial ) X Pi 1,5 1,5 1,3 1,43 1,10 1,03 0,58 0,50 0,37 0,79 0,68 0,63 0,83 0,84 0,76 0,97 1,20 1,15 0,1 0,1 -
n 

....... - --~--- ---- - - - '----'-- - '--'------ -------
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Ese corte, con sus · acumulaciones relativas re­
presenta cierto grado de "bauxitización" lamenta­
blemente sin llegar a las verdaderas bauxitas. 
La causa . principal debe proceder de la falta de 
iluminio ·en las rocas originales, es decir, en las 
serpentinitas (ver el corte general Fig. No. 47). 

Sumando los resultados de los diagramas se 
ve que el más alto contenido de aluminio se ha­
lla cerca de la superficie, exactamente en la capa 
de las lateritas de hierro. 

b. Cromo 

· En los diagramas se observa que el cromo no 
manifiesta ninguna acumulación según hi profun­
didad. La curva de este elemento es prácti,.~men­
te horizontal, oscilando ·entre 2 y 4%. 

Así, todo el corte está caracterizado por un con­
tenido constante de óxido de cromo sin tener acu­
mulaciones relativas. 

4. Cálculos de correlación entre 
Ni-Al20s y Ni-Cr20a 

Puesto que el principal aprovechamiento de las 
lateritas, hasta ahora, corresponde al elevado con­
tenido de níquel, hemos estudiado las relaciones 
estadísticas considerando el níquel como factor 
perman·ente. Para las operaciones de cálculo fue 
elegido el método de estadística matemática co­
rrespondiente a 200-300 ob&ervaciones indepen­
dientes. En cada caso, el factor principal ha sido 
~1 níquel, debido a que la extracción de este· ele­
mento tiene importancia capital én sí. 

Elaboramos dos tablas de correlación de las 
cuales, la tabla No. 1 muestra la relación ·entre 
Ni y Al, en el yacimiento "Pinares de Mayarí". 
Ejecutando todas. las operaciones necesarias ya 
en la tabla se nota una relación relativamente es-
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tricta en las lateritas niquelíferas (tanto las dJ 
balance como las Juera de balance). El carácter 
de la correlación es negativo, es· decir, los altos 
contenidos de níquel siempre se acompañan con 
un contenido muy bajo de aluminio. 

En la figura No. 46 trazamos la curva aproxi­
mada de la correlación de Ni y Al. Para la me­
jor construcción aplicamos dos cálculos, uno con 
níquel como factor independient~ y otro como 
féJ.ctor dependiente. El resultado se obtuvo me­
dianie la aproximación gráfica de las curvas. La 
relación es casi lineal un poco parabólica. Apare­
cen irregularidades en los contenidos bajos de 
níquel, es decir; en la zona de lateritas de hierro. 

En la tabla No. 2 se expresan los resultados de 
la correlación entre níquel y cromo. :Los resul­
tados, no nos permiten elaborar ningún diagrama, 
ya que falta la menor relaci.ón entre los dos ele­
mentos, (véase además el factor matemático). · 

A continuación calculamos el factor matemático 
de la correlación entre Ni-Al y Ni-Cr respectiva­
mente <Tabla No. 3, entre los anexos). La mag­
nitud del factor representa el grado de la corre­
lación y su signo corresponde a la dirección del 
cambio. Los valores entre 0,0-0,5 no presentan 
alguna relación; al mismo tiempo, el valor 1,0 
representa una relación totalmente estricta, o sea, 
matemática. 

Los factores obtenidos son: 

Ni/Al 
-(),94 

Ni/Cr 
. -0,06 

Se ve que el aluminio y el níquel tienen una 
·relación estricta. El valor -0,94 representa una 
función casi matemática y su signo negativo mues­
tra el carácter inverso. Entre níquel y cromo 
no existe ninguna relación. 
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5. Los contenidos medios en los distintos tipos de 
minerales y la comparación con los de la 
corteza terrestre. 

En este capítula se exponen los datos más im­
portantes de nuestro estudio, ya que, el factor 
principal para cualquier utilización es el _conte­
nido promedio de dicho elemento. Hemos calcu­
lado los promedios de aluminio, cromo y síliee se­
gún los distintos tipos de minerales, y también pa­
ra todo el corte laterítico. 

Los resultados de los cálculos son los siguientes: 

Al20a% Cr20s% Si02% 
Feb 12,96 2,50 3,86 
Nif 7,01 2,72 3,70 
Nib 5,39 2,90 5,21 
Sb 3,57 1,10 31,17 

En todo ·el corte 8,26 2,55 4,25 

(Feb = Lateritas ferruginosas; Nif = Lateritas 
niqu·elíferas fuera de balance; Nib = Lateritas 
niquelíferas de balance; Sb = Serpentinitas ni­
quelíferas). 

Estos resultados nos presentan datos m'!:ly in­
teresantes sobre algunas condiciones químicas y 

. geoquímicas, así como, sobre el grado de la mi­
neralización, la lixiviación geoquími.ca de la sílice 
en las capas lateríticas, etc. Estudiaremos prime­
ro la situación del aluminio: 

El co:Qtenido promedio hasta la profundidad exa­
minada (7-9 m) es de 8,26%, lo que significa un 
valor extremadamente pequeño.· El contenido 
máximo se encuentra en las lateritas de hierro 
(12,96%); sin embargo, éste todavía queda por 
abajo de la cóncentración del óxido de aluminio· 
en la corteza terrestre~ 
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Según Fersman el "Número de Clark" del alu­
minio (en forma de óxido) es aproximadamente 
14%, significando que la corteza terrestre contie­
ne en promedio 14% de Al20 3. Comparando este 
valor con el promedio del yacimiento (8,26%) 
podemos llegar a la conclusión de que en las 
capas lateríticas, en lugar de acumulación de alu­
minio, existe cierto grado de empobrecimiento 
en el citado elemento. 

Otra vez tenemos que recalcar qu·e el corte la­
terítico es típico y regular; lo que está justificado 
por la acumulación relativa hacia las capas menos 
profundas sin llegar a las acumulaciones de bauxi­
ta. Para conocer la génesis exacta hace falta to­
davía, realizar investigaciones en las serpentini­
tas. Según nuestro conocimiento actual, las 
serpentinitas carecen de un contenido alto de 
aluminio. Pero no sabemos con seguridad si el con­
tenido de aluminio (3,75 % ) en las serpentinitas es 
ya producto de una lixiviación o si la roca, origi­
nalmente, tenía este bajo contenido. 

Para facilitar la comparación mencionamos que 
en las arcillas de Cuba o en cualquier tipo de 
caolines el contenido medio del óxido de aluminio 
es mayor de 25%. Según los datos de bibliografía 
el aprovechamiento del aluminio, en caso de ex­
tracción común con otros elementos, o sea, en una 
situación favorable, exige 30% como límite infe­
rior del conteni.do de Al20 3. 

Conociendo la gran necesidad de energía en el 
proceso de la obtención del aluminio, podemos es­
tablecer que estas lateritas carecen de cualquier 
interés económico con respecto al aluminio como 
metal. Teóricamente, hay esperanzas de obtener 
algún semiproducto como por ejemplo cemento 
de bauxi.ta. Pero, hasta ahora, no tenemos ninguna 
proposición exacta sobre estas posibilidades. 

Para complementar la evaluación del aluminio 
hemos también calculado los promedios de Si02. 
Los resultados, -o sea, los relativamente altos con­
tenidos- apoyan nuestra opinión negativa con 
respecto al aprovechamiento del aluminio. 

Somos de la opinión que la situación del cromo 
es un poco más favorable, aunque su contenido 
es mucho más bajo que las exigencias sobre su 
utilización. Sin embargo, su valor y su distribu­
ción regular en las lateritas, nos permite abrigar 
esperanzas de alguna utilización futura. 

Aplicando la misma comparación con la corteza 
terrestre podemos señalar una concentración con­
siderable, ya que, . el · promedio de la corteza te­
rrestre no llega a 0,1%; al mismo tiempo, el valor 
promedio del yacimiento es 2,55%. Los prome­
dios de concentraciones no varían mucho en el 
corte (el coeficiente de variación es de 31%). 

18 e R. 7'ecnológica 3-4/'71 

6. Corte general de la capa lalterítica y su 
composición mineralógica 

La capa laterítica se formó mediante la meteori­
zación e i.ntemperización de rocas ultrabásicas ba­
jo condiciones tropicales. El contacto de los dis­
tintos estratos se caracteriza por transiciones, 
pero, los estratos tienen considerable extensión ho­
rizontal. 

El corte geológico general (fig. No. 47} fue 
elaborado prácticamente a base de los trabajos 
anteriores y los nuevos datos no, lo alteraron mu­
cho. En el corte podemos separar 4-5 estratos que 
serán los objetivos de la extracción futura; por 
eso, tienen importancia capital en la planifica­
ción de la posible extracción común de distintos 
minerales. 

Existe cierta dificultad en la separación de la­
teritas niquelíferas de balance y fuera de balance. 
Según nuestro juicio éstas deberían ser extraídas 
juntas, sin tratar de separarlas, ya que, así ten­
dríamos menos pérdidas en níquel, al mismo tiem­
po, se aumentarían las reservas de minerales 
acompañantes. 

La potencia de la capa meteorizada -incluso 
las serpentinitas niquelíferas- es de 9 m. La 
parte laterítica alcanza a 7 m, comprendidas las 
lateritas ferruginosas y niquelíferas respectiva­
mente. Estos espesores son relativamente cons­
tantes en todo el yacimiento, además, hay poca 
excepción en la sucesión de los estratos, signifi­
cando la génesis común y la falta de influencias 
secundarias en la capa.laterítica. 

A continuación comunicamos la composición mi­
neralógica de los distintos estratos del corte que, 
al mismo tiempo, son diferentes minerales tam­
bién. (Los datos están tomados del informe geoló­
gico sobre el yacimiento; Autores: Y. Reckin y 
G. L. Kostarev). A base de la composición mine­
ralógica se pueden destacar los minerales que con­
tienen aluminio y cromo y lo que servirá, de com­
probarse los resultados de análisis químico: 

oa. Lateritas ferruginosas 

l. Goethita e Hidrogoethita 
2. Hidrohematita, bematib y magnetita 
3. Ferrohalloysita y ~ 
4. Minerales de manpnao y asbolana 
5. Cuarzo 
6. Calcita 
7. Hidrargilita 7 c•P .,. 
8. Magnetita 
9, FApúlel• ti E 

10. V ... jle 

50-60% 
1- 2% 

11-lo% 
2% 
1% 
1% 

15-25% 
1,5- .3% 

3% 
3% 
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b. · Lateritas Diquefiferas 

l. Goethita e hidro.goethita 35-50% 
2. Hídrohem<ttita. hem.a.tl.ta y magnetita 1- 2% 
3. Halloysita y f~ohaUoysita 20-40% 
4. Minerales de manganeso y asbolana 2% 
5. Cuarzo t% 
6. Calcita 1% 
7. Hidrar.gilita y ca(;}linita 3- 7'% 
8. Moi:ltm:orillonita 1'% 
9. Non.tronita 1% 

10. Magnesita 1- 2% 
11. Serpentina y serpentina alterada 3-10% 
12. Piroxenos 2- 7% 
13. Olivi.na 2% 
14 .. Espinelas cr.onúferas 3- 5% 
15. Magneti.ta 3- 5% 

Sen ~-.:·tas -:--J·:~~ c.~- .-...~---

l. Serpentina 5:0-65% 
2. Hi.dri.xidos de hierro, ferrohalloysita, 

montmG<riUonita y m.:ontronita ZJ-40% 
3. Olivino y piroxena 2- 5% 
4. Espinela er9IIÚfera l% 
5. Hanoysita 1% 
6. Cuarzo y calcelionia 2- ·3'% 
7. Ridróxidos de manganeso décimos del % 

Para la primera observación se Dota la casi 
completa falta de los minerales sustanciales de 
bauxita, ya c;¡ue únicamente el hidrargilita es que 
aparece ·en los resultados de los análisis. Los otros 
minerales que contienen algo Gie aluminio asi co­
mo: halloysita~ caolinita, momtmorillonita y pi­
roxena, son subordinados en la materia estudiada. 

Mediante un simple cálculo comparamos el 
contenido medio del aluminio obtenido por los 
resultados de los análisis químieos y mineraló­
gicos. 

Lateritas de hierro: 

Mineral 
Su valor en Cont. de 

Ja composición AI,O. 
JRineralég'roa (apl'DX.) 

Ferrohalloysita y 
halloysita 

Hidrargilita 
Caolinita 

Total 

13% 
10% 
10% 

30% -

35% 
40% 

Cont: de 
AhO. para 
las lateritas 
de hierro 

3,9% 
3,5% 
4,0% 

11,4% 

Por consiguiente según los análisis mi.neralógi­
cos -en las lateritas de hierro-- el contenido me-
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dio de AlzOa clebe ser aproximac:I.amente 11,4%. 
Comparándolo con el resultado de los ,¡¡l'f!l:álisis 
quimicos (12,9.6%) se ve la estrecha coincide~cia. 

Lateritas a~eras: 

:MiDeraJJ\ 

Halloysita y 
ferrohalloysita 

Hich'a.rgilita 
Caolinita 
Mon:tzn.orillo.mta 
Pilfaxeno 

TO!tal 

Cont. 4.e 
Su valor en Cont. de AJ,,O, paJA. 

la composición A-I20• las .lateritas 
miMralógica (<aP~"OX.) ~as 

30% 30% 9,0% 

3'% 35% 1,0% . 
2% 40% (!),8% 

1% Hi% 0,2% 

4,5% 5% 0,2·% 

11,2'% 

La difer'encia entre el resultado de I.os análisis 
qlllímicos y mineralógicos es de 4,2%, la ~q>ue n:o 
es significativa en estos cálculos de aproxima­
ción. 

Serpentmiias ~s: 

La diferel11Cia entre el resultado de los análisis 
quimicos y ll!lli.neralógicos es de 4,2%, lia qt¡.e no 
es significativa en estos cálculos de aproXima­
ción. 

~ .4-~-:4-- _.:. _ _.,u4' 
!J"&t-l'l,.,_ -"1--HO;eras: 

Mineral 

Ferrohalloysita 

Ccmt. d:e 
SA valor en Cont. de AlA pilil'a. 

la eompasieión AhO. ~ 
iMiaeralógica (;aprox.) Jliqlleiíífens 

7% . 25% 1,.8% 

Mon tmorillonita 8% 16'% 1,3% 
Piroxena 2% 5% 0,1% 
Halloysita 1% 35% 0,4% 

Total 3,6% 

Se ve la completa coincidencia con los análisis 
químicos que nos dieron 3,57% de AlzOa. 

Con eso llegamos a una explicación exacta de 
la cuestión: ¿por qué no podemos esperar con­
centrac1ones elevadas de aluminio en el corte? 
Simplemente porque los minerales dé aluminio 
son muy escasos en las lateritas y serpentinitas 
niquelíferas. 

Para el cromo no se puede ejecutar dicho con­
trol, ya que, este elemento no aparece siempre 
·en el mineral respectivo (Espinela cromífera), si­
no durante la construcción de los di_stintos mine­
rales sustituye el hierro geoquímicamente. 



7. Estimaeión de las reservas del cromo 

Acentuando el carácter aproximado de este tipo 
de estimación hemos calculado -en una forma 
breve---: las reservas del óxido del cromo (Cr20a) 
en el yacimiento "Pinares de Mayarí". Por faltar 
cualquier tip.o de interés económko el aluminio: 
no se co'l'lSidera como base de reservas. Atendien­
do el objetivo principal de la zona sólo contamos 
con las reservas niquelíferas, es decir, no se to­
maron en consideración las lateritas ferruginosas 
como minerales de cromo. 

Las reservas básicas (reservas secas en 103 t) 
so.n idénti:cas a las reservas de níquel. Partiendo 
de éstas y multiplicándolas con el contenido medio, 
obtenemos las reservas del cromo, e.l!l forma de 
óxioo. 

Median·te este estudio tratamos de aelarar las 
cuestiones prin.cipale.s sobre la ~umlillación de los 
elementos al!umm;o y ero.n1.0 em. el yaeitmiento "'Pi­
IUU'es Ci1e Mayarí". Hemos est~ las co.ncen­
traciol:l$ maturales de flliíeh0s elerrlemtWs:; luego 
se a~verigtill0 la variaeió-J!l del eon.t.elilioo según las 
dis:tiililitas :fraccio.nes del ~ral y segim · la pro­
buldJidad 

Medi:.ail!l\te eáJ:etlil!os de cOJIT0l~ y e.áJicollUcos es­
tadtist1ees ~Jeatl!IOOG la re~ enm es;las eliemem.­
tos y el el~b> ]!}rim:ei:pal, es decir' el mq;ud.. 

C0m0 eomcl~ ~ est~bleee<r q;ue el eo• tem• p.r~, del 6;xilil;0 de aJ::Wl!hit:I!lliiO e.stá muy 
pM dEiba:.ji(i) ~ e0m~emdco indliJ!strial. La may0r CfOO!l­

cel!lttr~ de ~0 (apMeee em las late-ritas 
de hiel':~) ·es de l2.9El'%. Em .eflflt> de extraceiw 
tW.aim, la sig.emcia ~ ~ dattms b.iih:Dio-

1. Y. E. Jlil:c.tlllf Y G. L. K~: lld.0nl!le de 1Ds 
··~· & e!IRP!o.:aewa ~ ~ s:~ 
~. ~-ell'a ~err•~ "'Pinares de Malpri'" 
(i.a ~u.. l!SM),. 

2. Y. ~: Al,O"' SiO. 1 Q;A a las l!I!Lem:.&3 late­
~. aJieol YlSldmiie!l!li.U.., ·~ de ~ .. . a.a. 
~ •lMHI, -~1¡o). • . 

----........ 

gráficos- es de 30%, o se~~ ma.,. 
yor que la existente en el yacimiento. El porciento 
máximo de aluminio es más bajo que la concen­
tración media de la corteza terrestre, por tanto, 
con respecto al aluminio, faltan los caracteres in­
dispensables en cualquier tipo de "yacimiento". 

·Según parece, el cromo brinda mayor posibili~ 
dad para ~lgún aprovechamiento industrial. Su 
contenido medio es de 2,55% y no _hay mucha va­
riación en los distintOs ·estratos. Los contenidos 
mayores aparecen en las lateritas niquelíferas 
tanto en los minerales de balance como en los 
fuera de balance. Se aclaró, además, que mediante 
separación granulornétri:ca hay . cierta pos~bilidad 
de elevar la concentración del cromo, sin embargo, 
los máximas granul0l!ll.étrico.s no siempre caen en 
la fracción de más elevado contenido de cromo. 

Al finad. hemes calculado las reservas pronósti­
e~ de cremo de la zona, ·acentuando siempre el 
ca:ráeter de estimación de:l referido cálculo. Tene­
mos q;ue Elamar la ate.nció:n sobre que nuestro tra­
baj:a se real:iz6 CQ:n base en los anális;s y se refiere 
a las aebmtulaciones y relaciones químicas y geo­
q¡w1!11tieas. No no.s profundizaremos en las cues­
ti!003!eS c:lle tecnología, la elaboración y trátamiento 
ele :rr:ü:neral, etc., pc>r lo tanto, se deberán am­
pliar con tal ti:p.o de estudio. 

En eloUl!.ID.te al contenido elevado de cremo pro­
~ e-lahCilrW Wl pre-yeeto técfl;ieo-eeonómico 
para tada la zona later:íttica con el objetivo de in­
v.es.tiJp su distribución hoiizontal y vertieal. Hay 
'l1ilie a~tax el n~ro de las ohservae~ (es 
deeir, el Jll\~ de kls a:nálisis) en las par-tes pro­
fu:nd:as del y~to y em las serpenfuútas no 
aJ11~. Eso servirla .para aclarar la situac-ión 
del e:rt:)l90 ell las serpentimta.s y n.es dacia nuevos 

' date!lS s&lmre Las ·~ de gémesis. 

a. M~I w • ~ TElmo m ,._.Pfit, lBC) 
eJil ~ tt~. 

4. L. ~: A'Jt:áJWs critico del ~· geolQgiee 
'*1 ~1 ea~u die ~ cte *-l. eebalio y hlie­
l'1r.t> r41e-1 y-~• ·~ .tte ~ri", Gle J.a J!H!Gw.. 
de ~tte, ~ ~1 estat1D de ll!tJ. de .lll'.l!lfta lll!e 
- (ll..a B&IQalll!l, 1181, ~).. 
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