" Parhcularldades

de |a mmerahzacuon
de Manganeso
en la Provincia de

Oriente, Cuba

-En la provincia de Oriente se conocen mas de 160
yacimientos y manifestaciones de mineral de man-
ganeso, la mayona de los cuales ya han sido explo-
tados. - A I

En general, todos los yacimientos de manganeso °

de Oriente estin asociados a las zonas de articula-
cién, sur y norte, del sinclinorio de Cuba oriental
con el anticlinorio Sierra Maestra y Mayari-Bara-
coa. Représenta de este modo; una cuenca.de man-
ganeso, que se extiende de oeste a este, cambiando
su direccién en la parte este hacia el norte y el nor-
- oeste.

La extensién de la cuenca alcanza cerca de 170
km con un ancho promedio de 15 km.

Los demis yacimientos- de manganeso estin si-
- tuados dentro del anticlinorio. Sierra Maestra y
Mayan-Baraooa

En dicha cuenca de manganeso la mineralizacién

‘estd asociada a las partes superiores de la formacién
Cobre y a las partes mis bajas de las calizas de -

Charco Redondo:

Simons y Straczek (1958) destacan que varios
yacimientos de manganeso ubicados en la costa sur
- de la provincia yacen en la parte media de la fore
.macién Cobre, que pertenece a los inicios del Eoceno
Inferior. .

H. KATSITADZE
C. HOLMGREN
A. PORRO

Las mineralizaciones de manganeso de la provin-- -
cia de Oriente han sido subdividas por nosotros en
tres tipos genéticos: :

1. Vulcandgeno-sedimentario

2. Hidrotermal |

3. Exdgeno:

@) Deluvidles-aluviales contempordneos (tipo
+ gramzomes)
b) De wnfiltracion
‘¢) Deluviales-proluviales -antiguos (tzpo bol-
sones)

De estos tipos genéticos, son de gran importancia

-industrial los yacimientos de origen - vulcandgeno-

sedimeritario. El tipo exdgeno es también impor-
tante, pero menos que el anterior.

El tipo hidrotermal y el de bolsones se caracteri-
zan por’ ser pequefios cuerpos rmnerales que no
representan interés practlco

1. Los yaczmze;ntos vulcanbgeno-sedientarios
forman a veces cuerpos estratificados de extension

~considerable (hasta 1 km), sin embargo, en la ma-

yoria de los casos, se localizan en forma de lentes

~aislados que se extienden en ‘cadena a lo largo de

un horizonte, concordantemente con las rocas enca-
jantes,y, asociadas a las partes periféricas de los
focos volcanicos con los cuales estin relacionados
genéticamente. 1. i
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Las rocas encajantes estin representadas por ro-
~cas vulcanodgeno-sedimentarias bien estratificadas
del Eoceno Inferior: tobas,-areniscas tobaceas, en

menor cantidad por brechas tobaceas, asi. como por-

calizas de Charco Redondo (Eoceno Medio).

En algunos yacimientos vulcandgeno-sedimenta-

rios como por ejemplo, Casualidad, Margarita de
Cambute, Ponupo 4, Sultana, Los Chivos y Barran-
cas, la mineralizacién de manganeso estd represen-
tada por un horizonte mineral, consistente en algunas
capas intercaladas con rocas tobdceas pricticamente
estériles. El ndmero de capas de mineral es de 2-3
‘hasta 26 capas cuyo espesor oscila entre algunos
centimetros y 5-6 m.

"El espesor del horizonte de mineral varia de 2-3
m hasta 20-25 m. A veces alcanza hasta 40 m. El
contenido de manganeso en las capas de mineral
tampoco es estable y varia entre 4-5% hasta 40-45%.

Las dimensiones de las capas de mineral varian
en su rumbo, desde algunas decenas de metros hasta
algunos centenares de metros. Los contactos de las
‘capas de mineral con sus rocas encajantes son claros.

En general, la composicién mineralégica consiste
de psilomelano y pirolusita, predominando los mine-
rales del grupo psilomelano (mas del 60%). Estos
o6xidos son los mis importantes para la industria.
Segundo lugar en importancia ocupan manganita,
wad, braunita y hausmanita los cuales parttapan en
el balance de reservas industriales.

Raras veces se encuentran les silicatos bementita,
orientita, neotocita, inesita y piedmontita.

Otros mmerales metalicos que aparecen son: mag-
netita, hematita, ilmenita y a veces pirita y limonita.
Entre los minerales no metalicos se encuentran cal-
cita, zéolita, Opalo, calcedonia y cumarzp. Por pro-
cesos secundarios aparecen clorita y montmorillonita.

La masa principal de la mena constituye el ce-
mento de las formaciones piroclasticas.

Los minerales de manganeso de Oriente contienen
muy pocos minerales de hierro, (el contenido pro-
medio de hierro es de 3-6%).

Entre los minerales de manganeso gozan de ma-
yor desarrollo los minerales en forma de brechas,
macizos, colomorficos, asi como de vetitas y nidos.

En el plano, los cuerpos minerale$ tienen contor-.

nos redondeados irregulares. El espesor de los cuer-
_.pos minerales alcanza 12-16 m. Los espesores
maximos de los cuerpos estin asociados a las partes
arqueadas de las estructuras en domo y a las zonas
de dislocaciones-tecténicas. Los minerales de man-
"ganeso tanto de origen vulcandgeno-sedimentario
como hidrotermal muy a menudo estin acompafiadas
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por rocas de bayate, semejantes a jaspes, las cuales -
como regla yacen inmediatamente bajo los cuerpos
minerales. El espesor maximo del bayate se observa
en sus afloramientos en la superficie, y alcanza
10-15 m; por la profundidad, su espesor disminuye
en forma brusca y se acufia ripidamente. .

Los bayates estin mineralizados frecuentemente
por manganeso. El contenido de manganeso en ellos
a veces es alto. Su color varia de amarillento a ro- -
saceo-rojizo y pardo. Los bayates que estin asocia-
dos estrechamente con los minerales de ‘manganeso
figuran como uno de los mas importantes indicios
de busqueda. Sin embargo, se dan casos muy aisla-
dos donde tal regularidad no se cumple, y alli donde
existe el mineral de manganeso falta el bayate o al
revés, aparece bayate y esta ausente la mineralizacién
de manganeso.

Los geblogos Simons y Straczek, (1958) y Mriia,
(1963) destacan que los depésitos de minerales vul-
canogeno-sedimentarios tienden, muchas veces, a las
zonas de las dislocaciones tecténicas, mas eso no sig-
nifica segtin E. Sokolova que los minerales rellenan
fracturas o yacen directamente en el plano de la falla.
Ellos forman lentes que yacen concordantemente con -
las rocas encajantes, pero estos cuerpos minerales,
sin embargo, se manifiestan dentro de zonas tect6-
nicas activas. La asociacién de los depdsitos. de
minerales de origen vulcandgeno-sedimentario a las
fallas se explica porque las mismas con toda proba-
bilidad han servido como canales para los soluciones
mineraliferas, las cuales naturalmente ascendieron
por las zonas debilitadas y se depositaron en la
cuenca marina cerca de las fuentes termales. Como
ejemplo de la asociacién de los yacimientos vulcand-
geno-sedimentarios a las zonas de dislocaciones
tecténicas se puede citar las zona mineralifera Cristo-
Ponupo la cual se extiende a lo largo del bloque sur
de la dislocacién tecténica Boniato. Esta zona tiene
una extensién de cerca de 20 km y un ancho de 1,5-2
km. La mineralizacién mas rica, en esta zona, estd
asociada a los bayates, cerca de la dislocacién arriba
mencionada, 2 una distancia de 50-200 m.

Como ejemplo anilogo pueden servir los yacimien-
tos wvulcanogeno-sedimentarios Charco Redondo,
Casmlidad y Lucia, los qué estan situados a lo largo
de dos dislocaciones tectdnicas de direccion noroeste.

En los yacimientos vulcanégeno-sedimentarios las

.composiciones de los minerales y sus rocas encajan-

tes estin relacionadas con la actividad volcanica
submarina, la cual tuvo lugar en dichas fallas.

ILa sedimentacién de manganeso y de -material
piroclastico, en este caso, se realizaba simultinea-



mente en las cuencas marinas de poca profundidad,
a juzgar por la presencia de Oxidos primarios de
manganeso y la ausencia de carbonatos de manganeso.

Las fuentes de manganeso y de silice estan liga-
das genéticamente con las soluciones calientes de
tipo hidrotermal o fumarolas que se manifestaron
activamente en el periodo de extincién del vulca-
nismo.

La ségregacion de silice surgié un poco antes que
la segregacién de manganeso.

Debido a esto los bayates, como regla, yacen siem-
pre debajo de los minerales de manganeso.

Existe una relacién genética de la mineralizacién
de manganeso con rocas efusivas icidas, tal como
fue sefialado antes por nosotros, en cuanto al yaci-
miento Margarita de Cambute (Katsitadze, 1964).
Posteriormente hemos observado ese fenémeno en
otros yacimientos.

Como ejemplo de la relacion genética de la mine-
ralizacién de manganeso con rocas efusivas dcidas,
sirve el perfil del yacimiento Marisol. Véase fig. 1.
Este yacimiento esti situado en la parte oeste de la
cordillera Sierra Maestra, en la pendiente este de
la montafia Lomoén, en la garganta del arroyo del
mismo nombre. Dicho yacimiento se encuentra en
los flancos de la estructura en domo compuesta por

rocas piroclasticas estratificadas, primordialmente
de composicion dacitica.

En el nicleo de la estructura en domo afloran
porfiritas daciticas de color gris recubiertas por
brechas de lava, de hasta 10 m de espesor.

El depdsito de mineral estad representado por un
cuerpo en forma de capas con espesor de 1 m que
yace inmediatamente sobre’ los bayates de color
pardo-rojizo, mineralizado por manganeso, princi-
palmente pirolusita.

El depdsito de mineral yace 30-40 m por encima
de las porfiritas daciticas. Las brechas de lava tie-
nen huellas de mineralizacién de manganeso en
forma de segregaciones de psilomelano.

Los yacimientos vulcanégeno-sedimentarios (Char-
co Redondo y otros) que se encuentran en calizas
Charco Redondo o mas bien en el contacto de éstas
con tobas, estan asociados a las interestratificaciones
de areniscas y, como destacan Simons y Straczek,
(1958), estdn en una relacién digecta con éstas, es
decir, con el acufiamiento de las interestratificacio-
nes de areniscas se acufia también la mineralizacidn
de manganeso. En este caso las emanaciones vol-
cAnicas submarinas pudieron surgir lejos de los
yacimientos y la sedimentacién de manganeso se
produjo en lagunas o cuencas donde faltan las ma-
nifestaciones vulcandgenas.

3] R ] ) o)

Fig. 1. Yacimiento Marisol, de origen vulcandgeno-sedimentario, donde se
puede observar una relacién genética de la mineralizacion de man-

ganeso con porfiritas daciticas.

1. Porfiritas daciticas.

2. lLava aglcmeritica de composicién dacitica con diseminacion de

psilomelano.
Brechas tobaceas.
Areniscas tobaceas.

3
4
5. " Bayates de color rosaceo-rojizo.
6

Lentes de manganeso.
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2. Los yacimientos hidrotermales estin asociados
espacialmente a las mismas facies manganiferas que
los yacimientos vulcanbgeno-sedimentarios y estan
relacionados aparentemente con los mismos centros
volcanicos. Este tipo de los yacimientos de manga-
neso estd representado por pequefios cuérpos filo-

_nianos, vetitas y nidos que contienen mayormente
pirolusita y psilomelano.

Dicho tipo de yacimiento se asocia a menudo con
los bayates, los cuales a .su vez tienen sefiales de
mineralizacién de manganeso.

En algunos yacimientos hidrotermales se observa
una relacién genética de la mineralizacién de man-
ganeso con porfiritas daciticas (figura 3).

Uno de los tipos hidrotermales de yacimientos
aparece en la figura 2, en el yacimiento Isola, el cual
se encuentra en tobas y areniscas tobdceas de color
verde grisiceo. Estas rocas buzan suavemente
(hasta 15°) hacia el oeste. Ellas estan atravesadas
por bayates de color rosiceo-rojizo.

La mineralizacién de manganeso tiene forma filo-
niana y yace en bayates. La composicién minera-
logica estd representada por pirolusita y en cantidad
subordinada por psilomelano.

En la figura 3 esta insertado un croquis caracte-
ristico de la denudacién del 4rea Los Limones
(yacimiento Buey Arriba) donde se puede observar
la relacién genética ‘de la mineralizacion hidroter-
mal con las porfiritas daciticas.

Fig. 2. Yacimiento lsola, tipo hidrotermal. La mi-
neralizacién de manganeso estd asociada a
los bayates.

1. Tobas piroclasticas y areniscas tobaceas.
2. Bayates de color rosiceo-rojizo.
3. Veta de pirolusita y psilomelano.
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En dicho croquis las porfiritas daciticas aparecen
denudadas entre aglomerados tobaceos en forma de
un pequefio cuerpo en domo con 10-12 m de diame-
tro, las cuales estan atravesadas por una red densa
de grietas pequefias (2-6 mm) rellenas por psilo-
melano con agregados de pirolusita. La minerali-
zacion de manganeso estd asociada también 4 la parte
periférica del cuerpo de porfiritas daciticas.

3. Los yacimientos exégenos gozan de un amplio
desarrollo dentro de la provincia de Oriente, y, en
el pasado fueron ireas fundamentales para la explo-
tacién de menas quimicas de manganeso. Este tipo
de yacimiento hoy estd completamente agotado.

Lo§ yacimientos exdgenos se formaron a costa
de la destruccién y redeposicién de los yacimientos
primarios de manganeso debido a la accién de los
agentes exoOgenos. ’

Atendiendo a las condiciones geoldgicas de su
formacion, estos yacimientos se subdividen en tres
subgtupos

a) Yacimientos deluviales-eluviales contempord-
neos (granzones) se encuentran cerca de la super-
ficie, generalmente en tobas verdes (La Llave,
Mary, San Julidn, etc). Estin representados gene-
ralmente por pirolusita y en menor cantidad por
psilomelano en forma de una masa terrosa entre-
crecida con material arciflo-arenoso, que cementa
fragmentos y cantos rodados de bayates. Los ta-

ng. 3. Yacimiento Buey Arriba {(Bueycito), drea Los Limones.

Mineralizacién de manganesa, tipo hidrotermal, relacio-
nado genéticamente con porfiritas daciticas.

1. Porfinitas daciticas atravesadas por una red de ve-
nillas de psilomelano y pirolusita. -

Mineralizacién de pirolusita-psilomelano.
Aglomerados tobiceos.
Areniscas tobiceas.
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mafios de los cantos rodados es de 10-15 cm hasta
5-6 m, como promedio 0,6-0,8 m. Los bayates a
menudo estin mineralizados también por pirolusita
y 'p'siiomelano. Su color varia de ocre-amarillento
a pardo-rojizo.

El espesor de los depésitos deluviales de manga-
neso en promedio es de 2,3 m, a veces alcanza hasta
10 m.

Los yacimientos de tipo granzén son areas de
menas quimicas de manganeso faciles de extraer, por
lo que casi en todas partes ya han sido explotadas.

b) Los yacimientos de infiltracion estan represen-
tados por formaciones de capas y cuerpos minerales
de forma irregular, vetas, nidos, bolsones, ‘etc. que
se encuentran entre rocas tobaceas y en calizas asi
como en el contacto de ambas. La mineralizacién
de manganeso. en este caso se formd mediante relleno
de fracturas y cavidades por sustancia mineral apor-
tada por las soluciones superficiales en estado di-
suelto o en suspension. Fundamentalmente consiste

de pirolusita y en menor cantidad de psilomelano.

c) Los yacimientos deluviales-proluviales antiguos
(“bolsones”) estdn ampliamente difundidos en el
yacimiento Buey Arriba, el cual, en su tiempo, fue
el area principal de extraccién de los minerales de
manganeso quimico en la provincia. Ellos se en-
cuentran dentro de los aglomerados-tobaceos en
forma de cuerpos minerales aislados.

En la figura 4 aparece una mineralizacién de
bolsones (el yacimiento Buey Arriba, 4rea Manuel),
que se encuentra entre los aglomerados tobaceos.

Los cuerpos minerales (“bolsones”) debieron for-
marse simultineamente con los aglomerados tobaceos
los cuales debido a corrientes de lodo que se for-
maron como resultado de la- actividad tectdnica,
acompafiada por terremotos y aguaceros fuertes,
fueron arrastrados en forma de fragmentos a cuen-
cas cercanas. ) ,

De todo lo arriba expuesto se pueden sacar las
siguientes conclusiones basicas:

1. En la provincia de Oriente se destaca una cuen-
ca de manganeso asociada a las, facies superiores
de la formacién vulcanégeno-sedimentaria El Cobre

Ve

Fig. 4. Yacimiento Buey Arriba (Bueycito), drea Oviedo. Mineraliza-
cién de manganeso tipo ‘‘bolsones’. *

Fragmentos:

de calizas.

o b Wi

de capa de mineral - “’bolsones’’.
de areniscas tobiceas.
de porfiritas daciticas.

de bayates mineralizados por manganeso.
Material cementante - material tobieeo de grano fino.



(Eoceno Inferior) y a las partes bajas de las cahzas
Charco Redondo (Eoceno Medio) a lo largo del
contacto del sinclinorio de Cuba oriental con los
anticlinorios de Sierra Maestra y Mayari-Baracoa,
con 170 km de extensmn temendo un promed:o de
15 km' de ancho.

2.En la prov1nc1a de Qnente se destacan tres
tipos genéticos de mineralizacién de MANGANESQ, vul-
canégeno-sedimentario, hldrotermal y exdgeno. -

.

3. Los minerales de manganesp se localizam gene-
* ralmente en las partes periféricas- de los focos vol-
canicos con los que estin :dammdss genmca
~ menté y se encueniran em asoaaﬂon estrecha con

- rocas 5111c1f1cadas semejarntes a 1asp&s (bayates) :

4. Las calizas Chafco Redondo en el confacto
‘con las rocas tobéaceas estin a menudo mmerahzadas
por manganeso

5. La mme:ahzamon de manganeso tlende muchas

veces- a las zonas de dislocaciones tectomicas, las

" cuales actian como canales de conduccién de las
soluciones miineraliferos-hidrotermales. = -,

6. En algunos yacimientos de manganeso se esta-

_blece la relacién genética de .]a mineralizacidon con
" las rocas efisivo-dcidas.

' 7. Como fuente de manganeso y silice sirvieron

las soluciones calientes del tipo hidrotermal y fuma- '

rolas las cuales se manifestaron activamente duranté
el Paleoceno y Eoceno Medio, pero produjeron la

concentracién mas rica de mineralizacién enla etapa

de extincion o cese de la actxvxdad Voleamca en ¢l
Eoceno Inferior y Medio.

No se realizaron’ mvestlgaczones completas para
. estudiar la formacibu y las regularzdades de la ubi-
" cacién de la mineralizaciéon de manganeso con el
conjunto del material * geolégico acumulado. Sin
ellas resulta imposible hacer una eévaluacién pers-
pectiva de la cuenca de manganeso de la provincia
y dirigir fundamentadamente los trabajos 1ﬂtenotes
de basqueda.

-
5 - *\V_

Los razonamierttos cttados en este pamﬂo acerca

de la mineralizacién de mangancso Whh )
“en base a un resumen mem@eb‘dd Mgm-

l6gico sobre manganeso que ha ido acupeld
hasta la fecha y como producto de ks m

hechas por mnosotros para algunos yacm de

manganeso de'la provincia.” Por eso tiene m{
dé resumen. Sin embargo, las recomendam qne

" se mencionan mas aba;o se ptzeden tumar ea const-
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deracién al realizar ulteriores busquedas de yaci- °
mlentos de manganeso. "

-
~ Los tipos genéticos de los yac1m1entos ‘de manga-
neso en la provincia de Oriente no son numerosos,
pero sus acumdlaciones industrialés se deben Ginica- -
mente a los procesos vuk:anogenor—sedlmentanos y
en medida menor, a los exogenos

Todos los yacimientos y manifestaciones de mi-

" neral conocidos afloran o estdn descubiertos en can=

teras viejas de poca profundidad. Los estudios de
tales’ yacimientos, como demostraron los trabajos- .
de basqueda y exploracion, realizados en los filtimos -
afios, dieron resultados positivos y en su base fue-

‘ron revelados los' yacimientos industriales como por

ejemplo, Casualidad, Margarita de Cambute, Los
Chivos, Ponupo 4, Sultana-Bafrancas (éste es la
prolongamon este de un depésito: mmeral abierto por
Ia cantera “Sultana”) ’ :

I
" En relacién con o amba expuesto eh estz etapa

de los conocimientos respecto-a la mineralizacion de

‘manganeso, recomendamos concentrar los- trabajos

de busqueda en el estudlo de las mamfestacmnes"

: mmerales conocidas, partlcularmente Ias que tienden:

a las zonas de'las dxslocacmnes “Bomato” y-“Charto
Redondo”.

Existen tambiéa alguna,s ireas de mmerahzacmn ’
de manganeso, que se recomienda evaluar.-. Ellas

‘son en primer Tugar los alrededores del yacimiento
‘Los Chives, y algunas manifestaciones: Piedra Pi-

sada, Panchita, Caoba. En el irea Ponupo-Mana-
cal debe revisarse: Concha, Camaron y El Macho.
(Katsitadze, 1967).

La presencia de los yacxm1entos vulcanogeno-
sedimentarios e hidrotermales- que se encuentran en
rocas piroclasticas estratificadas del Eoceno Infe- -
rior, indican Ia necesidad de efectuar trabajos de’

‘bisqueda también en los horizontes profundos de la

fmm

Sin embargo, las bisquedas de nuevos yacimien--

"406 ciegos de manganeso deben ser basadas en un

nsapa geologico detallado de las dreas mangamferas

;Esl:e mapa todavia no existe.

Como resultado de las investigaciones sobre los

. yacimientos de manganeso de la provincia de Orien-

te fueron descubiertos 12 yacimientos nuevos, hasta

- entonces desconocidos: Marisol, La Carmita (cerca.

de Caoba), Palmona, Joturito, Sabanilla de Villa,
El Rabon, Piedra Pisada, Gotija, San Julidn, Can-
tera Rio Frio, Panchita y Manacas. - ’
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