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PAPEL DE LOS FACTORES TECTONICOS EN LA
DISTRIBUCION DE LA MINERALIZACION CUPRIFERA
EN LA PARTE SUR DE LA PROVINCGIA DE ORIENTE

RESUMEN

Ing. 1, Tijomirov

En este articulo se hacen algunos comentarios sobre los proble-
mas geoldgicos relacionados con la mineralizacién cuprifera en la
parte sur de la provincia de Oriente. Se hace un breve andlisis de
la geologie estructural de diche regién y finalmente se establecen
algunos criterios sobre la busqueda de minerales de cobre en esa pro-

vincia.

Al examinar el mapa de yacimientos de
Cuba en escala 1:500 000 es facil notar, gque
una parte predominante de los yacimientos
y manifestaciones de cobre de la provincia
de Oriente estid ubicada en la parte sur de
ésta (4). Estos yacimientos se localizan a
lo largo de una banda de direccién subla-
titudinal incluyendo la Sierra Maestra, y
que se extiende hasta el extremo este de la
Isla.

La banda de mineralizacién cuprifera es
de alrededor de 300 km de largo por 20 km
de ancho.

En la parte oriental, en la depresion de
Guantanamo, las formaciones vulcandgenas
en las que encaja el mineral, estdn cubiertas
por rocas sedimentarias del! Eoceno Supe-
rior y del Oligoceno, en cuyos limites no se
conocen las manifestaciones de cobre. Ha-

cia el este, el yacimiento Eleccion ¥ una se-
rie de manifestaciones se distribuyen atn en
las formaciones metamorficas. Las ultimas,
asi como los complejos metamérficos ana-
logos del Escambray v de la Isla de Pinos
son probablemente escalones del basamento
antiguo (del Paleozoico Inferior y Precim-
brico). HallAndose entre los limites del geo-
sinclinal Mesocenozoico se notan dos tipos
de mineralizacion hidrotermal: de pirita cu-
prifera y de cobre y molibdeno, segiin ha
sido sefialado en los fltimos tiempos. Estos
yacimientos estan relacionados, al parecer,
con las manifestaciones magmaticas y se
aislan notablemente en el espacio. Los ya-
cimientos de pirita cuprifera tienen el ma-
yor desarrollo, localizdndose en los sedi-
mentos vulcandgenos de la Formacion El
Cobre, generalmente en la pendiente sep-
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tentrional de la Sierra Maestra, en una zona
de unos 7-10 km de ancho.

Solamente algunos de éstos se hallan
fuera de los limites de esta zona. Los yaci-
mientos de este tipo en general, se relacionan
genéticamente con fuentes magmaéticas, con
las cuales estan relacionadas también las
rocas vulcanogenas que los encajan.

La mineralizacion de molibdeno - cobre
se conoce solamente en la pendiente meri-
dional de la Sierra Maestra, desarrollandose
en el exo - o endocontacto de las granodio-
ritas. Posiblemente, con ellas estan relacio-
nados genéticamente también los yacimien-
tos ferrosos metasomaticos de contacto.

:Con qué fenomenos esta condicionada la
ubicacién de la mineralizacién cuprifera, es-
pecialmente en la parte sur de la provincia
de Oriente y, predominantemente en las
pendientes septentrionales de la Sierra
Maestra?

La explicacién de esto se debe buscar en
las particularidades del desarrollo tectdmico
- magmatico del territorio mencionado.

Precisamente por la relacién de la mine-
ralizacién cuprifera con los procesos mag-
maticos jovenes del Terciario, estd condicio-
nada la existencia de aquélla en las regiones
con,manifestaciones més intensas del mag-
matismo de esa edad, es decir, en la parte
sur de la provincia de Oriente.

En la mayor parte de su extensién, la
franja cuprifera coincide con el flanco sep-
tentrional del anticlinal de la Sierra Maestra.

La parte sur, que es la mayor porcion del
anticlinorio, estd cortada por una falla y.

descendié6 mucho méas abajo del nivel del

mar. La edad de los sedimentos vulcand-

genos de la Formacion El Cobre que la for-
man, se considera en la actualidad que se
extiende desde el Paleoceno hasta el Eoceno
Medio; el espesor segiin unos datos es de
4 a 6 km (3) y segun otros datos es de 2.5 a
3.0 km (2). Al norte, el anticlinorio se une
con un sinclinorio grande; cuyo flanco sur
estd formado por sedimentos vulcanégenos
analogos y el flanco norte, por rocas sedi-
mentarias que sustituyen facialmente a la
formacién vulcandgena.

En la parte central del sinclinorio se des-
arrollan ampliamente los sedimentos del
Eoceno Superior, del Oligoceno y del Cua-
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ternario. Al parecer, a la parte arqueada
del anticlinorio estdn asociadas intrusiones
de composicién granodioritica, que meta-
morfizan las rocas vulcanégenas de la For-
macién El Cobre.

El techo de los cuerpos intrusivos tiene
una estructura complicada, pero se nota cla-
ramente su descenso hacia el norte. La
identidad en la composicién granodioritica
de toda la costa sur de la Sierra Maestra,
asi como los datos geofisicos, permiten su-
poner la existencia de un cuerpo unico in-
trusivo grande, cuyos afloramientos contem-
poraneos estin separados por las depresiones
del techo. La charnela del anticlinorio de
la Sierra Maesira desciende suavemente
hacia el este y oeste, debajo de los sedimen-
tos oligocénicos. En la parte sur de la
franja mineralifera los sedimentos vulcané-
genos estan dislocados mas intensamente
que en los de la pendiente norte, en la que
los é4ngulos de buzamiento sobrepasan pocas
veces 15-35° y mas al norte, dentro de los
limites del sinclinorio, se hacen méas suaves,
entre 7 a 10°.

Al estudiar los yacimientos de pirita cu-
prifera en la pendiente meridional de la
Sierra Maestra, se establece siempre la re-
lacion de éstos con las dislocaciones de los
rumbos tanto sublatitudinal o noreste (El
Cobre y otros), como meridional (Eleccion)
y noroeste (La Cristina, La Nicolasa). Si
marcamos en el mapa las dislocaciones, en
cuyos limites se localiza la mineralizacion
cuprifera, se ve claramente la asociacién de
los yacimientes de pirita cuprifera con una
zona tectdnica lineal, complicada por su es-
tructura, de direcciéon sublatitudinal y que
coincide con la orientacion de las estructu-
ras plegadas de la Sierra Maestra. En los
limites de la zoma mencionada se localizan
pequeiias intrusiones y diques de composi-
cibn basica media y con menor frecuencia
dcida y posiblemente los aparatos volcanicos
de paleovolcanes de tipo eentral. Lo dicho
anteriormente nos perspile considerar, que
la zona tectbnica descrifa es una de las for-
mas de manifestacion de Jas fracturas pro-
fundas, que se formsmm en el limite del
anticlinorio y el sinclimirio, donde debido
a la gran diferencia de los movimientos,
surgen tensiones ‘tectfmieas maximas y se
forman sistemas de fallas. La direccién ge-



~ neral de esta falla coincide con la de otras
fallas, en las cuales se ubica la gran Fosa
conocida como Fosa de Bartlet y todas éstas
se formaron al parecer, simultaneamente.
Precisamente, estas fallas sirvieron como
canales para el fraslado de material volca-
nico desde las profundidades de la corteza
terrestre y posteriormente, de soluciones
hidrotermales.

La actividad tecténica del sistema de.

fallas profundas continiia en el presente en
una forma suave, lo que estd sefialado por
terremotos que a veces tienen lugar en esa
region de Cuba.

Teniendo en cuenta las profundidades de
la Fosa de Bartlet (5-7 km) y las alturas

mdaximas de la Sierra Maestra (alrededor -

de 2 km), se puede decir seguramente que
la amplitud de las dislocaciones verticales
alcanza varios kilémetros en algunas fallas.

De tal modo, la situacion estructural de
la zona de los yacimientos de pirita cupri-
fera de la pendiente septentrional de la Sie-
rra Maestra, se determina por la existencia
de fallas profundas, ubicadas en el limite de
las dos estructuras grandes: el anticlinorio
de la Sierra Maestra y el sinclinorio unido
a éste.

Esta falla se observa en forma de una
zona estrecha (7-10 km), sublatitudinal, con
numerosas dislocaciones tectonicas relativa-
mente pequefias, orientadas en distintas di-
recciones. Algunas de éstas se extienden a
varios centenares de metros y otras a varios
kilometros. Las dislocaciones se observan
predominantemente en forma de zonas
abruptas de rocas intensamente brechadas
o rocas fracturadas, con mengs frecuencia
en forma de zonas de compresién y de es-
quistosidad. Las dislocaciones tecténicas de
este tipo se desarrollan generalmente cerca
de la superficie (en profundidades no ma-
yores de 1 km). .

En dicho caso, esto se confirma por el des-
arrollo real en las pendientes septentriona-
les de la Sierra Maestra, de la parte superior
del corte de la Formacién El Cobre,

Segin la opinién de J. Bogdanov, las
particularidades de la minéralizaciéon de
pirita cuprifera de]l yacimiento El Cobre
(texturas brechosas, existencia de drusas

formadas por cristales de cuarzo en prismas
cortos, calcita y clorita), el caracter de las
alteraciones hidrotermales de las rocas en-
cajantes (cuarcificacién y cloritizacién), de-
muestran también la pequeiia profundidad
de la formacion de los yacimientos.

En la profundidad, las rocas son mas
plasticas y en éstas las grietas finas se for-
man con mayor dificultad, lo que influye
tanto en la localizacién de la mineralizacién,
como también en la forma de los cuerpos
minerales.

Precisamente, por las particularidades
mencionadas de las dislocaciones tecténicas
se explica el predominio, entre los cuerpos
minerales, de los yacimientos de pirita cu-
prifera de las zonas mineralizadas de tritu-
racion, zonas de mineral de vetas impregna-
das y zonas mineralizadas de compresién,
acompaiiadas por un metasomatismo intenso,
con la cuarcificacidn y cloritizacion de las
rocas encajantes.

Los yacimientos de pirita cuprifera de
tipo filonianos son escasos, siendo producto
de los tipos mencionados anteriormente. Las
propiedades litoldgicas influyen mucho en
la localizacién de la mineralizacion.

Muchos yacimientos de pirita cuprifera
por ejemplo “El Cobre”, se localizan en las
tobas y aglomerados que se someten con
mayor facilidad a los procesos de trituracién
y brechamiento. En las rocas efusivas, el
espesor de las zonas tecténicas muchas ve-
ces disminuye bruscamente, y los cuerpos
minerales toman caracter filoniano.

La mineralizacion de pivita cuprifera ubi-
cada en las rocas metamorficas en el extre-
mo este de Cuba oriental (Eleccién y otros),
es andloga a las de la pendiente superior
de la Sierra Maestra. En los limites de mu-
chos yacimientos (Eleccién y otros) también
se encuentran pequefias intrusiones de com-
posicién media. Sin embargo, si en la Sie-
rra Maesira tenemos la parte superior de
los yacimientos que se localizan en las rocas
vulcandégenas de la Formacion El Cobre, en
el extremo este de Cuba oriental, sur de la
regiéon de Baracoa, estas formaciones estan
erosionadas completamente. Es probable
que debido a esto en esa region los geblogos
solamente observan las partes inferiores de
los yacimientos de pirita cuprifera y la



parte superior, que es mas rica, esti erosio-
nada. Si esto es asi, en esta region es difi-
cil esperar el descubrimiento de yacimien-
tos grandes.

El problema del volumen o grado de
accion de la erosion en yacimientos aislados
y de zonas mineraliferas entferas, es muy

importante. Sin tomar en cuenta lo dicho,

no se pueden estimar correctamente las po-
sibilidades de uno u otro territorio.

En la parte sur de la faja de mineral cu-
prifero, que ocupa la porcion litoral de la
Sierra Maestra, se conoce una manifestacion
de la thineralizacion de cobre y molibdeno
en e] drea de Buey Cabon.

Esta Gltima al parecer, esti relacionada
genéticamente con las granodioritas. Por
es0, es natural localizar los trabajos de pros-
peccién dentro de los limites de los aflora-
mientos de granodioritas y de su exocon-
tacto.

Los cuerpos minerales con mineralizacion
-de este tipo, tienen generalmente el carac-
ter de vetas entrelazadas o de zonas con una
mineralizacion de vetas impregnadas, que
estan asociadas a las zonas de dislocaciones
tectdnicas.

En Buey Cabén la mineralizacion de co-
bre y molibdeno, del tipo de vetas impreg-
nadas, estd asociada con las zonas de tritu-
racidn de direccién sublatitudinal. Aungue
no se excluye la posibilidad de encontrar
yacimientos de este tipo con valor indus-
trial, las posibilidades de este tipo de mi-
neralizacién no estd todavia clara.

Hemos demostrado anteriormente €l papel
de los factores tecténicos regionales para la
localizacién de la mineralizacion cuprifera
en la parte sur de Oriente, y hemos estudiado
las regularidades generales de la distribu-
cion de esta mineralizacién. Estos proble-
mas es diffeil resolverlos directamente
durante la realizacidn de los trabajos de
blisqueda geolégica en escala grande. Hemos
prestado menos atencién al analisis de las
estructuras tectbénicas concretas, pequefas
seglin el tamafio, en cuyos limites se locali-
zan cuerpos y yacimientos aislados.

Esta es una tarea de la geologia aplicada,
que segun opinién del académico S. S. Smir-

‘nov: “es ante todo geologia estructural”.
Precisamente, los gedlogos especialistas de
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prospeccién, deben estudiar estas estructuras
concretas y del estudio correcto de la posi-
cién geoldgica - estructural de los yaci-
mientos aislados, depende la eficiencia de
los trabajos de busqueda.

En el plane regional, basidndose en todos
los materiales geologicos, la parte septentrio-
nal de la faja cuprifera, de 7-10 km de an-
cho, es el ferritorio de mayores posibilidades
para el desarrollo de los trabajos de explo-
racién de cobre en los limites de la pendiente
norte de la Sierra Maestra, por eso es ra-
zonable concentrar aquf a todos los especia-
listas gedlogos que realizan la busqueda de
cobre.

Se supone, que en esta zona se puede es-
perar el descubrimiento de yacimientos in-
dustriales de mineral de pirita cuprifera, del
tipo de El Cobre. Es dificil imaginar, que
dentro de una zona de casi 200 km de largo
se hallaria solamente un yacimiento grande
de pirita cuprifera.

CONCLUSIONES

Los criterios principales de biisqueda de
los yacimientos de pirita cuprifera en esta
zZona son:

1.—Existencia de las dislocaciones tectd-
nicas (zonas de trituracién, zonas de
compresién, zonas muy agrietadas).
Las rocas alteradas hidrotermalmente
(cuarcificadas, cloritizadas y otras),
sirven de indicio seguro de la existen-
cia de estas dislocaciones y de una po-
sible mineralizacidn.

2 —Franjas de digues, de intrusiones pe-
guenas y facies de chimenea, que re-
gistran las areas debiles de la corteza
t{errestre ¥ sefialan la formacion de
fallias 2 ooa prefondidad considerable,
a las cuales esbes yacimientos estan
asociades,

Es natural que con Ja aparicion de los
movimientos ${ectdmices, las nuevas
{allas se forman com mayor facilidad
en los Ingares de las fallas premine-
rales existentes. Por eso, la minerali-
zacién se asocia frecuemtemente a estas



mismas estructuras y se ubica cerca
~ de los diques, intrusiones pequefias,
cuellos volcanicos, o directamente en
los contactos con, éstos, o en estos
mismos.

Es muy importante que los cuerpos
intrusivos, diques y cuellos volcénicos
con propiedades magnéticas elevadas,
se distingan bien en los mapas magne-
tométricos en escala 1:50000. Estos
mapas existen para todo el territorio
con perspectivas. En los limites de los
yvacimientos revisados: ElI Cobre, La
Nicolasa, Antimonio, La Cristina, se
encuentran cuerpos pequefios y diques
de porifiritas idénticas.

3.—Teniendo en cuenta que el yacimiento
El Cobre esta situado predominante-
mente en las tobas y aglomerados, que
se trituran mas facilmente, no se pue-
de ignorar esto también en los limites
de toda la zena, pero un interés espe-
cial pueden tener las areas donde
las zonas tectdnicas cruzan las rocas
piroclasticas, cubiertas por rocas efu-

sivas. Las ultimas pueden servir como,

cubierta, debajo de la cual se forman
los -cuerpos minerales ciegos o poco
expresados en la superficie.

Los criterios regionales de busqueda,
mencionados anteriormente, son deter-
minantes para la explotacion y para

la seleccion de las zonas de minerali-
zacioén de pirits cuprifera. Para la bus-
queda de los yacimientos aislados y,
sobre todo de los cuerpos minerales,
no es suficiente usar solamente los
métodos geoldgicos. En este caso hay
que aplicar también los métodos geo-
fisicos y geoquimicos, Solamente con
la aplicacién de estos métodos conjun-
tamente, se puede obtener el mayor
efecto ¥ nos permitira resolver el pro-
blema del cobre de Oriente en plazos
mas breves,
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