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PAPEL DE LOS FACTORES TECTONICOS EN LA 
DISTRIBUCION- DE LA MINERALIZACION CUPRIFERA 
EN LA PARTE SUR DE LA PROVINCIA DE ORIENTE 

Ing_ I. Tijomirov 

RESUMEN 

En este articulo se hacen algunos comentarios sobre los proble­
mas geoZ6gicos relacionados con la mineralizaci6n cuprifera en la 
parte sur de la provincia de Oriente. Se hace u.n breve analisis de 
la geologia estru.cturaZ de dicha region y finaZmente se estabZ-ecen 
algunos criterios sobre la bU.Squeda de minerales de cobre en esa pro­
vincia. 

AI examinar el mapa de yacimientos de 
CU:ba en escala 1:500 000 es facil notar, que 
una parte predominante de los yacimientos 
y manifestaciones de cobre de la provincia 
de Oriente esta ubicada en la parte sur de 
esta (4). Estos yacimientos se localizan a 
lo largo de una banda de direcci6n subla­
titudinal incluyendo la Sierra Maestra, y 
que se extiende hasta el extrema este de la 
Isla. 

La banda de mineralizaci6n cuprifera es 
de alrededor de, 300 km de largo por 20 km 
de ancho. 

En la parte oriental, en la depresi6n de 
Guantanamo, las formaciones vulcan6genas 
en las que encaja el mineral, esbin cubiertas 
por rocas sedimentarias del Eoceno Supe­
rior y del Oligoceno, en cuyos limites no se 
conoc·en las manifestaciones de cobre. Ha-

cia el este, el yacimiento Elecci6n y una se­
rie de manifestaciones se distribuyen aun en 
1as formaciones .metam6rficas. Las ultimas, 
asi como los complejos metam6rficos ami~ 

logos del Escambray y de la Isla de Pinos 
son probablemente escalones del basamento 
antiguo (del Paleozoico Inferiorr y Precam­
brico) . Hall an dose entre los limi tes del geo~ 
sinclinal Mesoc·enozoico se notan dos tipos 
de mineralizaci6n hidrotermal: de pirita cu­
prifera y de cobre y molibdeno, segun ha 
sido seiialado en los ultimos tiempos. Estos 
yacimientos estim relacionados, al parecer, 
con las manife3taclones magmaticas y se 
aislan notablemente en el espacio. Los ya. 
cimientos de pirita cuprifera. tienen el ma­
yor desarrollo, localizandose en los sedi­
mentos vulcan6genos de la Formaci6n El 
Cobre, generalmente en la pendiente sep~ 
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tentrional de la Sierra Maestra, :en una zona 
de unos 7-10 km de ancho. 

. Solamente algunos cie estos se hallan 
fuera de los limites de esta zona. Los yaci­
mientos de este tipo en general, se relacionan 
geneticamente con fuentes magmaticas, con 
las cuales estim relacionadas tambien las 
rocas vulcan6genas que los encajan. 

La mineralizaci6n de molibdeno - cobre 
se conoce solamente en la pendiente meri­
dional de · la Sierra Maestra, desarrollandose 
en el exo • o endocontacto de ·las granodio­
Titas. 'Posiblemente, con ellas estim relacio­
nados geneticamente tambien los yacimien­
tos ferrosos metasomaticos de contacto. 

;. Con que fen6menos esta condicionada la 
ubicad6n de la mineralizaci6n cuprifera, es­
pecialmente en la parte sur de la provincia 
de Oriente y, predominantemente en las 
penCuentes septentrionales de . la Sierra 
Maestra? 

La explicaci6n de esto se debe buscar en 
las particularidades del desarrollo tect6nico 
- magmatico del territorio· mencionado. 

Precisamente por la relaci6n de la mine­
ralizaci6n cuprifera con los procesos mag­
maticos j6venes del Terciario, esta condicio­
nada la existencia de aquella en las regiones 
con, manifestaciones mas intensas del mag­
matismo de esa edad, es decir, en la parte 
sur de la provincia de Oriente. 

En la mayor parte de su extension, Ja 
franja cuprifera coincide con el flanco sep­
tentrional del anticlinal de la Sierra Maestra. 
La parte sur, que es la mayor porci6n del , 
anticlinoria, esta cortada por una falla y . 
descendi6 mucho mas abajo del nivel del 
mar. La edad de los sedimentos vulcanO­
genos de la Formaci6n El Cabre que Ia for­
man, se considera en la actualidad que se 
extiende desde el Paleoceno basta el Eoceno 
Medio; el espesor segful unos datos es de 
4 a 6 km (3) y segun otros datos es de _2.5 a 
3.0 km (2). A1 norte, el anticlinorjo se une 
con un sinclinoria grande; cuyo flanco sur 
esta formado por sedimentos vulcan6genos 
analogos y el flanco norte, por rocas sedi­
mentarias que sustituyen facialmente a Ia 
formaci6n wlcan6gena. 

En la part~ central del sinclinorio se des­
arrollan ampliamente los . sedimentos del 
Eoceno Superior, del Ollgoceno y del Cua-
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ternario. Al parecer, a la parte arqueada 
del anticlinoria estim asociadas intrusiones 
de composici6n granodioritica, que meta­
morfizan las rocas wlcan6genas de la For­
macion El Cobre. 

El techo de los cuerpos intrusivos tiene 
una estructul'a complicada, pero se nota cla­
ramente su descenso bacia el nort~. La 
identidad Em la composici6n granodioritica 
de toda la costa sur de la Sierra Maestra, 
asi como los datos geofisicos, pez:miten su­
poner la existencia de un cuerpo unico in­
trusivo grande, cuyos afloramientos contem­
poraneos estan separados por las depresiones 
del techo. La charnela del anticlinoria de 
la Sierra Maestra desciende suavemente 
hacia el este y oeste, debajo de los sedimen­
tos oligoc(micos. En la parte sur de la 
franja mineralifera los sediMentos vulcan6-
getios estan dislocadas mas intensamente 
que en los de la .~ndiente norte, en la que 
los angulos de buzamiento sobrepasan pocas 
veces 15-35 ° y mas al norte? dentro de los 
limites del sinc1inorio~ se hacen mas suaves, 
entre 7 a 10°. 

Al estudiar los yacimientos de pirita cu­
prifera en la pendiente meridional de la 
Sierra Maestra, se establece siempre la re­
laci6n de estos con las dislocaciones de los 
rumbos tanto sublatitudinal o nareste (El 
Cobre y otros), conio meridional (Elecci6n) 
y noroeste (La Cristina, La Nicolasa). Si 
marcamas en el mapa las dislocaciones, en 
cuyos limites se localiza la mineralizaci6n 
cuprifera, se ve elaoramente la asociaci6n de 
los yacimiente>s de pirita cuprifera con una 
zona tect6nica lineal, complicada por su es­
tructura. de direcci6n sublatitudinal y que 
ooincide con 1a orientaci6p de las estructu­
ras p1egadas de la Sierra Maestra. En los 
Hini1es de Ia JIOIIa meneinnada se localizan 
pequeiias iJitrwinNs y diques de composi­
ci6n bisica lllll!lllia y caa. menor fre~uencia 
acida y posiNr. I .... aparatos volcanicos 
de paleovokaullB de tipo eentral Lo dicho 
anterionnente - ps _, eaosiderar, que 
la zona tect6ni4:a dew •• es una de las for­
mas de matiifestaeiiia *' ~ fracturas pro­
fundas, que se foww$ m el limite del 
anticliD.orio y el. _.., 'j'?(' ill. donde debido 
a la gran difeleac:ia ~- los movimientos, 
surgen tensie._ ·• tt! • • iaaximas y se 
forman sial• = tJe fll!!la lA · direcci6n ge-



neral de esta falla coincide con la de otras 
fallas, en las cuales se ubica la gran Fosa 
conocida como Fosa de Bartlet y todas estas 
se formaron . al parecer, simultaneamente. 
Precisamente, estas fallas sirvieron como 
canales para el traslado de material volca­
nico desde las profundidades de la corteza 
terrestre y posteriormente, de soluciones 
hidrotermales. 

La: actividad tect6nica del sistema de . 
fallas profundas continua en el presente en 
una forma suave, lo que esta sefialado por 
terremotos que a veces tienen l~ar en esa 
regi6n de Cuba. · 

Teniendo en cuenta las profundidades de 
la Fosa de Bartlet (5-7 km) y las alturas 
maximas de la Sierra Maestra (alrededor 
de 2 km), se puede decir seguramente que 
la amplitud de las dislocaciones verticales 
alcanza varios ki16metros en algunas fallas. 

De tal modo; la situaci6n estructural de 
la zona de los yacimientos de pirita cupri­
fera de la pendiente 'septentrional de Ia Sie­
!lTa Maestra, se determina por la existencia 
de fallas profundas, ubicadas en el limite de 
las dos estructuras grandes: el anticlinoria 
de la Sierra Maestra y el sinclinorio unido 
a este. 

Esta falla se observa en forma de una 
zona estrecha (7-10 km), sublatitudinal, con 
numerosas dislocaciones tect6nicas relativa­
mente pequeiias, orientadas en distintas di­
recciones. Algunas de estas· se extienden a 
varios centenares de metros y otras a va'l'ios 
kil6metros. Las dislocaciones se observan 
predominantemente en forma de zonas 
abruptas de rocas intensamente brechadas 
o rocas fracturadas, con menos frecuencia 
en forma de zonas de compresi6n y de es­
quistosidad. Las dislocaciones tect6nicas de 
este tipo se desarrollan generalmente cerca 
de la superficie (en pro.fundidades no ma­
yores d·e 1 km) . . 

En dicho caso, esto se confirma por el des­
arrollo real en las pendientes septentriona­
les de la Sierra Maestr.a, de la parte superior 
del corte de la Formaci6n El Cobre. 

Segt1n Ia opinion de J. Bogdanov, las 
particularidades de la mineralizaci6n de 
pirita cuprifera del yacimiento El · Cobre 
(texturas brechosas, existencia de drusas 

formadas por cristales de cuarzo en prislliliil~ . . 
cortos, calcita y clarita), el caracte:r de laS 
alteraciories hidrotermales de las ·rocas en­
cajantes (cuarcificaci6n y cloritizaci6n), de­
muestran tambfen ]a pequefia profundidad 
de la formaci6n de los yacimientos. 

En la profundidaci, las rocas son mas 
plasticas y en estas las grietas finas se for­
man con mayor dificultad, lo que influye 
tanto en la localizaci6n de la minera}izaci6n, 
como tambien en la forma de los cuerp~s 
minerales. 

Precisamente, por las particularidades 
mencionadas d~ las dislocaciones tect6nicas 
se ·explica el predominio, entre los cuerpos 
minerales, de los yacimientos de pitita cu­
prifera de las zonas mineralizadas de tritu­
raci6n, zonas de mineral de vetas impregna­
das y zonas mineralizadas de · compresi6n, 
acompafiadas por un metasomatismo intenso, 
con la cuarcificaci6n y cloritizaci6n de las 
rocas encajantes. 

Los yacimientos de pirita cuprifera de 
tipo filonianos son escasos, siendo producto 
de los tipos me·ncionados anteriormente. Las 
propiedades litol6gicas influyen mucho en 
Ia localizaci6n d·e la mineralizaci6n. 

Muchos yacimientos de pirita cuprifera 
por ejemplo "El Cobre", se localizan en las 
tobas y aglomerados que· se someten con 
mayor facilidad a los procesos de trituraci6n 
y brechamiento. En las rocas ·efusivas, el 
espesor de las zonas tect6nicas muchas ve­
ces disminuye bruscamente, y los cuerpos 
minerales toman car:lcter filoniano. 

La mineralizaci6n de pil'ita cuprifera ubi­
cada en las rocas metam6rficas en el extre­
ma este de Cuba oriental (Elecci6n y otros) , 
es analoga a las de la pendiente superior 
de la Sierra Maestra. En los limites de mu­
ch~s yacimientos (Elecci6n y otros) tambien 
se encuentran pequefias intrusiones de com­
posicion media. Sin embargo, si en la Sie­
rra Maestra tenemos 'la parte superior de 
los yacimientos que se localizan en las rocas 
vulcan6genas de la Formaci6n El Cobre, en 
el extremo este de Cuba oriental, sur de la 
regi6n de Baracoa, estas formaciones estan 
erosionadas completamente. Es probable 
que debido a esto en: esa region los geologos 
solamente observan las partes inferiores de 
los yacimientos de pirita cuprifera y la 
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parte superior, que es mas rica, esta erosio­
nada. Si esto es asi, en esta region es difi­
cll esperar el descubrimiento de yacimien­
tos grandes. 

El problema del volumen o grado de 
accion de la erosion en yacimientos aislados 
y ·de zonas mineraliferas enteras, es muy 
importante. Sin tomar en cuenta lo dicho, · 
no se pueden estimar correctamente las p<r 
sibilidades de uno u -otro territorio. 

En Ia parte :sur de la faja de minerai cu­
prifero, que ocupa la porcion litoral de la 
Sierra Maestra, se conoce una manifestacion 
de 1a ·tfllneralizacion de cobre y molibdeno 
en el area de Buey Cab6n. 

Esta ¥!tima al parecer, esta relacionada 
geneticamente con las granodioritas. Par 
eso, -es natural localizar los trabajos de pros­
pecci6n dentro de los limites de los .aflora­
mientos de granodioritas y . de su exocon­
tacto. 

Los cuerpos minerales con niiner~lizacion 
·de este tipo, tienen generalmentP. el carac­
ter ·de vetas entrelazadas o de zonas con una 
mineralizacion de vetas impregnadas, que 
est{m asociadas a las zonas de dislocaciones 
tectanicas. 

En Buey Cab6n la mineralizacion de co­
bre y molibdeno, del tipo de vetas impreg­
nadas, esta asociada con las zonas de tritu­
raci6n de direcci6n sublatitudinal. Aunque 
no Be excluye la posibilidad de encontrar 
yacimientos de este tipo con valor indus­
trial, las posibilidades de este tipo de mi­
neralizaCion no esta todavia clara. 

Hemos demostrado anteriormente -el pape1 
de los factores tectonicos regionales para 1a 
localizacion de la mineralizacion cuprifera 
en la parte sur de Oriente, y hemos estudiado 
las regularidades generales de la d:istribu­
ci6n de esta mineralizacion. Estos proble­
mas es dificil resolverlos directamente 
durante la realizaci6n de los trabajos de 
busqueda geologica en escala grande. Hemos 
prestado menos atenci6n al analisis de las 
estructuras tect6nicas concretas, pequefias 
segt1n el tamano, en cuyos limites se locali­
zan cuerpos y yacimientos aislados. 

Esta es un~ tarea de ·la geologia aplicada, 
que seg(ln opinion del academico S. S. Smir­

. nov: "es ante todo geologia estructural". 
Pre.cisamente, los ge6logos especialistas de 
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prospecci6n, de ben estudiar estas · estrueturas 
concretas y del estudio correcto de la posi­
cion geologica - estructural .de los yaci­
mientos aislados, depende la eficiencia de 
los trabajos de b\lsqueda. 

En el plano regional, basandose en todos 
los materiales geol6gicos, la parte septentrio­
nal de la faja cuprifera, de 7-10 km de an­
cho, es el tenitorio de mayores posibilidades 
para el desarrollo de ·Ios trabajos de explo­
raci6n de cobre en los ·limites de la pendiente 
norte de la Si~rra Maestra, por eso es ra­
zonable concentrar aqui a todos los especia­
listas ge6logos que realizan 1a · bfulqueda de 
cobre. 

Se supone, que en esta zona se puede es­
perar el descubrimiento de yacimientos in­
dustriales de mineral de pirita cuprifera, del 
tipo de :i!a Cobre. Es clific.U imaginar, que 
dentro de una zona de casi 200 km de largo 
se hallarla solamente un yacimiento grande 
de pirita cuprifera. 

CONCLUSIONES 

Los criterios principales de busqueda de 
los yacimientos de pirita cuprifera en esta 
zona son: 

1.-Existencia de las dislocaciones tect6-
nicas (zonas de trituracion, zonas de 
com presion, .zonas muy agrietadas). 
Las rocas alteradas hidrotermalmente 
(cuarcificadas, cloritizadas y otras)' 
sirven de indicia seguro de la existen­
cia de estas dislocaciones y de una po­
sible mineralizaci6n. 

2..--Franjas de diques, de intrusiones pe­
queiias y facies de chimenea, que re­
gisttan las i:reas debiles de la corteza 

· teuesta:e y .,.ulan la fonnaci6n de 
faDas a 'aDa pntfvndidad considerable, 
a Jas · am11es aa- ,adm:ientos estan 
aa•iMc, 

Fs natural 'liE um 1a ~011 de los 
movimientos ~ las nuevas 
fallas se :forman CSD mayor facilidad 
en los lugares -de las fa1las premine­
rales existentes. Por eso. 1a minerali­
zacion se asocia freeue&temente a estas 



mismas estructuras y se ubica cerca 
de los · diques, intrusiones pequeiias, 
cuellos volcanicos, o directamente en 
los contactos con. estos, o en estos 
mismos. . 

Es muy importante que los cuerpos 
intrusivos, diques y cuellos volcanicos 
con propiedades magneticas elevadas, 
se distingan bien en los mapas magne­
tometricos en escala 1:59 000. Estos 
inapas existen para todo el territorio 
con perspectivas. En los limites de los 
yacimientos revisados: El Cobre, La 
Nicolasa, Antimonio, La Cristina, se 
encuentran cuerpos pequeiios y diques 
de po'rfiritas identicas. 

3.-Teniendo en cuenta que el yacimiento 
El Cobre estci situado predominante­
mente en las tobas y aglomerados, que 
se trituran mas facilmente, no se pue­
cle ignorar esto tambilm en los limites 
de toda la zena, pero un int~res espe­
cial pueden tener las areas donde 
las zonas tectonicas cruzan las rocas 
piroclasticas, cubiertas por rocas efu­
sivas. Las ultimas pueden servk como, 
cubierta, debajo de la cual se forman 
los . cuerpos miner ales ciegos o poco 
expresados en la superficie. 

Los criterios regionales ·de busqueda, 
mencionados anteriormente, son deter­
minantes para 1a explotacion y para 

1a seleccion de las .zonas de minerali­
zaci6n de piritr. cuprifera. Para la bus­
queda de los yacimientos aislados y, 
sabre todo de los cuerpos minerales, 
no es suficiente usar solamente los 
metodos geologicos. En este caso hay 
que aplicar tambh~n los metodos geo­
fisicos y geoquimicos. Solamente con 
la aplicaci6n de estos metodos conjun­
tame:rite, se puede obtener el mayor 
efecto y nos permitira resolver el pro­
blema · del cobre de .. Oriente en plazos 
mas breves. 
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